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Inlultfrendchnls 


Obentcht Qber dis Arbeitagcblct geben Da doa Bach 
in crater Reihe filr den praktischen Ant bestJmmt ist, 
duriten wir bei dcr Schildenmg einc elcmcntare chcmischc 
und bakteriologische Vorblldung voraussetzen Aua dcm 
glelchen Gmndeiatbci der Auswahl dcr Untersuchungs 
mcthoden gam bcsondera dcm Bedtlrfnis der alltaglichen 
Praxis Rcchnung getragetu Wo es raSglfch war, sind die 
emfachsten und am schnellsten auafQhrbaren Mcthoden 
gewAhll worden 
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I Knpitel 

Baktcriolo^chc Untcrsnchnng 
der Sekrete nnd BelSge des Mnndcs und 
Rachens 

Bei da bakterlologlscfacn Untasuchong pathologucher 
Prodokte do ITando und RAchens banddt o rich om 
hiuhgften urn deo Nadiwas 'oo IMphthaiebacJlIai Femer 
konjinen in Betracht Strcpto* btoph>lo- Fneumo- und 
MeDiogokokken lafluenxabacUieD Diplobacrilus Fried 
ISader der Soorpili tmd ab Erregcr dti Angina \nnceirti 
and Stomatitu fncforme Stfibdiai und SpmUen Dioe 
BaX'tericn kSnncn sowohl ols selbstflndige Cntiundmigs- 
erroger ba Angina ola auch ols rabchinflijcTaidc Baktenen 
W Diphthenc auftreten Wciterhm k.ommt ouch der 
hiuchweia von TnbakelbacUlen in Frege, 

GrwtQotuit des UatersaduntsnultrUh. Zur EntoaiiDie nod 

peUfen nod Sfuetco dt» Mundts w»d lUtbm) bedimi oiin wdi tm 

Uemci Apporaie, die m hum® B<BgCTacl»» etafn an rioeni Drmhl 
IWrtycten ■ttetupfef ccdultea *io d* too Jen Untmuchunj^uentem 
u»a Artteo fnr \erfQuiinj; pr^irilt oerdm 

_ f-iirt nut dnn l\et(eb«u»ch krtUiig flber «Ina \tnl4cbtlfTti 

Ueitg fort and briuct dion cHe Tupfmoode sofort Ui flji 
MrtcU Dq Anta^plicun) (Giitj;cIiU 1(^ odcr Puiidunc) dari kuri or 
«r Entnabm* d« UoimachnDCinwteruJf nlcht aDtorandt Tcrdtn 
I fT* iciion dutch Kb«aCb«iiLct)dc PcupfarictiCifn 

In Oatr liimicJJunp auf LOntitichca NjhtbCdfn rchctnnil "riden 

Morphologitche nnd (tnklorielle Elgenschalleo der 
DlphthcrlebidTlciL Die Diphtboncliodllcn nod unlKrsvx'gUche 
Stillrchen die In jlirem inoq>hoIogi«chcii \ erhalteo Diffc 
f«uen Qufweiscn die vot allan \on der Art de» Ndhrliodcn 

• r lock C V r Lt rr VttLwa I t M • 
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d«n Alter der Kultax and der Tempemtar bci der sie 
gaflchtet aifld abhflogeiL Sie vanlcren nicht imerhebUcfa 
m ihrer I^ge Mon kaon knrxc mittlcre und langc Formen 
unterscheiden Nach sechs- bi5 zelmstiiiidjgem Wachs- 
tum auf entarrtem remem Serum oder LcfjUnchem Blot 
serum finden ach vorwlegend louge meist leicht gebogene 
kenlenfdrmige oder on b«den Fuden rugespitzte Badllen 
In ilteren Kulturen sieht man spindel hantel Janxett 
fSrmige Stabchen aoftreten Ihe laugen Formen laasen bei 
UntensGchung im hangeuden Tropfen m ihrcm Protoplasm 
Udne stark hchtbrechende Punkte erkcnnen Den Formen 
rejchtum der Diphthcrlcbadlfcn zdgt schr sclidn daa 
Tuichepraparat nach Bum Charaktenstiscli ist die 
Gmppierung der DiphthenebaciDen in den Koloalen 
*u groOeren und Ucmerea loscn Haufen in dcnen die 
einxelnen Individnen vieUacb gekreuzt iibereinaiider liegen 
Besonders in Klatschpraparaten von jnngen Senimkulturen 
usd mitnatef in Membi^en bietcn eie ein BUd dar das 
man nch etwa vergegenwSrtigen Umn wenn man die 
geapreirten Finger der einen Hand m \ erscliledeneo Jvom 
binationen uber oder nebcn die der anderen legt 

Die Dipbthenebaallen Widen weder Sporen noch 
kapscln rie firben rich Iclcht mit verdunnten Anilmfarb- 
stoCfen Besondcrs geeignet ribd verd&nnte ZteAische Losung 
(1 10) (vgL Tafel I Fig I ) and alkaJisches Alethylen 

blan nut ersterem flrbt man cine Minute mit letxterem 
iwei Mlnuteu ohne das Prfiparat ru erwfinnen Nach der 
Gramschca. Methode verhalten rich die Diphthericbocillen 
poMtiv Die aos jungen Kulturen stammenden Stflb- 
chen fftrben rich gleichmflflig in Prfiparatcn aus IS- 
bis 20Btundigen Kulturen seigen sie besondcrs nach 
Ffirbung mit LcffUn Methyleoblau hfiofig eme oder 
mefarcre ungefflrbte BucLcn und laasen in der Regel on 
einem oder bdden Euden geJegene intenriyer als der ubrige 
Teil des Protoplasma geJfftrbte oiale KSraer erkennen 
Dicfic Polkomer {Babct Emsiaciit KGmchen) treten be 
sondere deuthcb b« Anwendung der Ntustrsc^cn Ffirbung 
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In Milct wachseu die Diphtbericbodllcn Gppig obne 
6ie tor Genuaung zu bimgcn 

Zur knlturcUen Untersochung diphtheneverdflchtigen 
Materinla «nd Lofflm Blntscnira und die Tellurplatte be- 
aondcTB gecignct wdl auf Umcn die Bcgleitbaktcncn in 
ihrer Entwicklung gehenimt wcrdcn. Die Telluiplattc 
bat auQcrdeni den Vortal dnO die Wphthericbndben 
auf ihr sehr choroktcmtisdic mabroskoplsch dia 
guostixicrbarc kolomcn biWcu. 

Auf Ldfflcrsenim boben slcb die Diphtbcrlcbaabefl 
oft schon DQcb sccha Stunden td aebr kJeineii dnrcbalchtigcn 
kolonlcn cntwickelt Nadi Mstfiudigem Wacbstum aind die 
feefgefilgten bchvrcr abstrtaditmcn Kofonien etwa sfecl, 
uadelkopfgrod knapffdnmgpromlnJercDd \ on gcIblichirelBcr 
Forbe, Kouduiefen die dicht stebcoden kolomen so entstebt 
em gelbticbweider Ra»ea der noch dentlicb kdmlg auasiebt 
Aut der Tellurplatte baben nacb 10 bis 24stiindigcni 
Wacbstum die isoUerten DiphtheriebaallenLolonien eken 
GrbOendurchmesser von 076 bis 1 mtn erreicht Sie sind 
nmd flach glattraudig bei nuffoUendcau Licht trocken 
opak hellgraagelbUch gefarbt Bei Betmehtung tm durdi 
fallcnden Licht brw nUt dcr Houdlnpc zagen sie eine 
dnnkeJgraue (nleht scbwanc!) Verfiiiibuug die hSdistens 
cm Drittcl des GesarotdurcUmcssciB ausmacht nnd «ich 
pcnphcnvftrte ollmdhltch \crUcrt Der Nlhrboden in der 
Unigcbung der kolome blcibt un\crdndert Bei Ungercr 
Bebriitung grevft die dnnklc Tarbc dea^Zentrums auf die 
ganze Kolome uber Sie erscheint graurot nnd kann einen 
Duichmesscr von 7 win* erracben Bci dichteni Wacha 
turn erscheint der Baktenenrasen graurot matt und tiocken 
Bci nukrosk-opischer Untersnebung dcr Diphtbcnekolonien 
siebt man eiue groue ]>ointlUiert erschanende Flficbc 
\-an unaebarfem Rand Im /cirtrum findet neb dn kidner 
gain scharf ai)K«ctztcr diinkler Pnnkt 

Zur Prufung des anaeroben Wachstums 
dlent (be btichknitur m olknliscbcn 1 6%igtn Tranbcn 
zucker Agar 
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^ OQ AhJ^tsch and *riaeii UitarMteni iJad drti Tvpm roo Pi 
phlJwide-BaziDfu brtdmeben *ordm ^rpusgrivu, mjta utw )otcnnedia< 
Uie d}c \amcii x^iad rtt dobn dn ^ammgTrhjng der R&nQcmrt rait 
drr kliniidioi Krin*li«itfonn u n pc u omnifg wordtn- Die Ntciiprufant*cii 
hibrn ;edoch diesen ZusammeQMntr defat immer fnt>unea Lannen 
<o daB <He Betdramunt* dti Tj'ptfl ^ut die tiuuidw Pra^it idclit in trace 
kcmint Ob Qir cne qjdermdogieche Bedeatunc nkonuat »ird 
•hekodert Die TypenonQmmnnp wird wc tnoi m nen, naciden) durch 
BampbiDc aaf Lsffler-^StTMm Oder die Te&rjJatte Diphthenebuillen 
(nti*efteUt n&cL La folct tuie Auanat anf apes^e Nalirbodnv ui>d mar 
dod dan am beaten die C 7 atJr>'SennD*A£«r^tte rtaefa C/oaier; odef dcr 
NaJirbodeD von GntUtl Tittz ewe**®* P*e antmeieadeo nefa diircfa 

Grfa^ Form and Aao^aen ihren Koloznciu ao daB dU DuciyoM oLee 
SdmdenckeUen makroakoptach ijealrtlt arenJeji Laon (Abfaildurjen der 
Koioeden bd Gttnid urid Tutz, Zeiucbnft /ur IIjTpetie uad InJckuoas- 
krankhaten Bd 118 , £ 4Jt ) 

We DiphthencbaciJIeo encogen Toxin das rich in 
mehrtfigigen BotuHonJ^ultumi naci Abt&tung der Baalkn 
dttrdi Tiencnwich nachweiscn UiOt Das Gift 1st dn Se 
kretiorifprodakt der naWrUn Die ^*00 BaciDeD fmt Toxin 
Ijotuifon totet Meerscliweinchen tiat« gldchen Ersebe 
ntingen me der DiphthenebadUos. 

Nach A futtr trerden fvrd Mw ich tremcben v on £W bis 
300 g G«wlcb£ snbeutan geimpft Tier 1 (\ esachstier) erhfllt 
dne Ose elner 24stlmdigen L^ffltr SemnLultur m 4 cw? 
Bouillon nufgeschimntnt 'Der 2 (KontroUtier) erhiUt die 
gkichc Baktenenoufschwemmong der dra Tropfen ernes 
360facben antitcudsciien Serums cagesetrt smd Der \ ersuch 
1 st bewasend weuu Tier I Inncrhulb funf Tagen emgeht 
wflbrend Tier 2 am Leben hJdbt. Bei der Settion 0ndet slch 
cm himorrhagisches Odem an der JnjektiouasteJle in der 
HauchhShle im Perikard und m den Pleumlidhlen sind 
serfee hiufig hfimorrhagtache Exsudate nachweisbar Die 
bebennicrensmd\-ergr5D^ hypcrdmisch ihrGewebcistxxm 
kleinen punlrtfSnnlgen BJutungen dorebseUt Jfeist fmdet 
rich eine starke Enteritis nicht seJten ein IHcus ventnculi 
Oder eine Hamorrhagie in der Mageniraad Die Diphthene- 
baallen lassen rich nui In dem (Mem der Impfstelle nach 
weisen Der Tod derTlere erfolgt durcb das \*ou den Bacillen 
gefaildete Toxin Waren die DndJten weniger virulent sotntt 
der Tod des VerTOcbstlercs errt spiter eln and der Sektlons- 
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befund 1st dann nlcht so typtsch Bd wdtcicr Venmnde 
rung der Virulcnx entsteht nur on der Injektlonsstelle 
eine lokale t,ntzunduiig die zur Hootnekrose fuhit uud 
rur ndluDg kormut 

Eiae hiYparan on Tlernuterijl bed<uUt die vcm Kfmtr ciu 
ccfbbrte uitTBOJiuie ImpfuDf Vier StcUrn der Baudihaat werd-m mlt 
LaJatimi))^octilijt epnicrt. drci daroo sur quentitaUrra ViraleniprdfDuc 
eioe nr AotitaxmLootroUe \oo eioer z!#//Zir>Senun 

«cbuglndtQr wud je duo Om In JO 100 niid 1000 phydcJogiKiicr 
Kochiildoetiag tu{(je»cbwctnnit Von iheKn VenJiUmunpcQ verdeo 
O'! mn fntraenun dngaprjut We >'i»rte bleJl* erhaJt £K13 do 
^tirkitcn Konientradon + H I ebenJaili in trtbci^ enthiltcn 
Pnift man nur qaalitativ. to wind nor 0*1 der 
(lOxuiuoff rervendrt Ulc der Aoatozlngabe mu0 man rordebtig adn 
um nldit AUfuneiQUDmuaUieninc horomrtLfcn Vlniiente StanuTM 
ermcen ntch M Snii»d«s Hdtunc uod odcaatdse Scfawellimg an der 
ImpfiteUe lo den naduten Tagen erfolgen Baaraia/all and rodn oder 
weniger autgedelince Nekroae der Haau 

Dltferenflaltfiagnoio Differentlaldiagnostiscb kommes 
die Psendodlphtheriebaclllcn (Z/o//m4««scfae 
liadlkn) und XerosebaciUen in Bctradbt, Die 
ersterea gehdren za den aormalen Befrohnern des Rndiena 
die letstercn kommen au/ der CoDjunctlrn and in der Nase 
lor Die morpliok>gl5c±Len Untasdnede rwischen Pseado- 
und cchten Diphthenebaallcn treten am deutlichsten 
in Jvlatschprfiparaten von jongen sechs- bis relmstundigen 
Blntserumindturen hervor Hier xcigen och die Psendo- 
dipbtheriebacdllen meist tds kune plmnpe, oft keilformig 
gestnltete Stfibchen ea fchlcn die cfaarakteiistischen Ian 
gen Fonnen die gldchaltcrige DlphtheriebadUenkoltaren 
stets aufwelscii Auch die typlsche Grnppiening der Dl 
phtbenebadJlen wird \-ennlI3t die Psendo^phthcriebadUen 
Iiegcn indst mlt den Lkngasciten parallel nebeneinander 
palisadenartig angeordnet In Auastricipriparateu ana 
alteren Kaltnrcn treten die morphologiKiien Untersdnede 
nicht mehr so scharf hervor 

Tlnktorlell tmteroebeiden sich die Fseudo- 
dlpbthenebadllen von den eefaten Diphtherlebaoilen dorch 
den negatlv'en AusfaJl der Nnssemiitn Ffirbtmg Zvrar lassen 
anch Psendodiphthenebadllen rtrweilen PolkSmer er 
kennen jedocb linden *ie aidi imnicr nor vcrcinzelt nic 
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to regdmftfilg me ba DiphthencbaoUen Zur differential 
diagnostisdien Firbting w^en am besten 13- his 24stundigc 
koltaren vcrwandt da das Fehlen der Polkorner bd seciis- 
bis rehnstilndjgen Ktilturen ebenao wenig bcwdsend ist wic 
ihr Auftreten bd filteren Knltoren Mit Loffltn altahscfaeni 
Methylenbbn ffirben deb die Pseododiphtbenebacfllen 
gldcbrnfiBig wiDiretid die Dlphtheriebadllen granaUcrt 
c rsdi eroen Nach Longer tmd Kruger lagen die Diphthene 
Iwidllen gerln gqe Gramfestigkcit ols dte Pseudodiphthene- 
lucillen Sie geben due \«l4Dgertc GnmiflrbDng an ba 
dq die ersteren entfdrbt werden wfibitnd die letxtqen 
gdfirbt bleiben (I’gL Farbreiepte) 

Kulturell rind die Pscudodipbthenebadllen 
diaraktenricrt durdi ihr upplgeres Wachstnm anf Agar 
und die anfongg langanmere ^twicUang aof Seram ibre 
Kolonien rind von granireiDer Farbe, fcnchtgl&nxend von 
wadiq zerffieDbehq Kotrsistexu. im Gegesaatz zn den fest 
gefiilgten DiphthenebaaUenkoIoaien Die Psendodipbtbene- 
txicillen wachseo nor aqob die DiphtbciebadTlen rind 
fakultatl\ onaqob 

Diphtheriebadlien bOden aufNShrbCden ditTranben 
rucker odq Lavmlose cntholten Sfture Psendodiphtheric- 
bacillen nidit 

Zar Fcststellung dq Sflarebildung dlent dq Thitbchc 
Nfihrboden (^'gL Kapitel XII) In dem Diphthenebacrilen 
nach 2-lstnndigq BebTfitong bei 37® staiLe Rotnng nnd 
Triibnng ben oTTufen wfihrend PseudodiphthenebadDen Cm 
klar lassen und »cmc Forbe mcht \ crimdqn. Cine bedeutende 
\ cremfachtnig dcr Diffcrentioldiagnosc iwischcn cchten 
Diphthcriehazilleu und Pscudodiphthenebazillcn mrd dnreh 
die Anivcndung dcs \*on Clauherg ongegebenen Indicator 
Tdlur Nlhrboden (vgl Kapitel \II) crzielt. Kach zwolf 
stundigcr Ilcbnitnng zeigcn die Kolonien dcr echten Di 
phthqicbaallcn einen intensiv blauen Hof der bci Dorch 
kicht gegen I iclit iii satter I arbe qLcnnbar ist. Die Psendo- 
diphthcnebadllen las^cn den Ndhrlioden un\*cr3ndert odtr 
bekomnien infolgc MLalibildung anen gcndich-orange- 
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fjirbem.li Hof Diesc Metlicxle ist hesoudcra gccigutt far 
Untersticliuugsi.tatioueD m dciieii ifasscuuiitersucliuijgcu 
\*oi^uioniaieii warden da sie cinc iClincUc innkroskopischc 
Diagnose crnioglicht. 

Die Xeroscbacillen gldchen m ihieni Aus- 
5ehen den laBgen\\ uchsfonnen do Drpbthericbacmen iGgen 
aber onf Scnmi em %’jd laogBaxuere* Wachshim nls diew 
Nnch aechs Stnnden smd sic anf Blutsenim so wenig ent 
wickclt und Iwftcn so feat am Nflhrboden daC im Klatsch 
])r3pamt kemc tj’jnschen Haufen erscheiaen Anch nach 
20 Stimdcn ist die EntwicUnng der Kolonien noch nicht 
schr bedeutend und geatattet noch die Ilerstellang des 
klatschprttparatea was bo echten Diphthenebaolkn in 
folge ihrea upiugcren Wachstums id dieso /ot nidit mehr 
moglicli ist 

Durch die iV^irr^rsdic lletbode laasen sidi die Xerose- 
biicilJen \*on den Diphthoieboanen nicht iramcr trenaeti 
da audi Xerosebcollen bJuitg die l*oJfarbang annehinen 
nczuglicfi der SSiu^bi/dung ou? Dextrose and I^vufosc ent 
halteuden Nfthrboden \erhxUteo sie aich \ne Pseudd- 
diplithencbaalien and vrachsen onch wie diese nor ocrob 

Ihn weiteres DiffercnsierungsinJttel twischen Di 
phthcnebacillen und diplithcrieflhnUcbcn Stdbehen stellt der 
Tierv ersuch dar der m der beschnebenen \\ eisc 
angestellt luit den dipbthenealinlicheu bahtenen negatis 
ausfallt DocU \ersagt er mitunter da auch typischc 
Diphtheriebocillen far Jfeerschweinclien avlndent sou 
kdiincn so dal3 aur der poslh\e AusfalJ der Versuche be- 
vrosend ist 

Gang der Uatersuchang. Alit dem eingesandten Alntcrial 
wird rauiLchst cin sterlHaiertcs DeckgUschen oder em 
Objekttrager bestridien drum werden Kultoren noi LoffUri 
BUitaerom oder Tellumfihrbodcn und bo Verdacht aaf 
Iflflchinfekticn auf einer Blatagarplatte (s. Kap XII) on 
gelegt Indem Untersuchungsmaterial dlrelrt mit dem 
Topfer aiof dem Nfibrboden ausgcstrichen wird (Sdimicr 
platte) 
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T’ntcrsucbung Jcr Ausst ri cljprfipa rn t c 
Farfjuflg nut zeim/ntii verdunutcr Ztthlich>:x Lomag oder 
njit Lof/Undiem ireth^lenbUu und nach GratH F3ndcn 
sch \C3'dichtige Stibchen eo fdrbt njon ouch nacli Neisser 
w der Cmjschcn AXodlCfcation (i-bI ^ulp XII) 

Im Aosstnchijraparat gcUngt der Xacfawda dcr IH 
pbtherieljQallen nur seltcn. Esfindmsicbmeist XoU.en und 
Stfi})cbtfn \‘er3chied«icf \rt "Nur m cmrelnm FiUca Hcht 
man wdicn in den Ans^tndijrfapamtcn in l>'pwdien Ilnufen 
gelajerte und nadi A far bboix JJociUcji btainnit das 
Unterauchungsinatcrml aus don Radjcn einca I fLronkten 
to kann imui sclion aus dicaem Hefundc dn. U ahrscbcin 
lidd^eitsdiagnose aaf Diphtbcnc atcDen Bei Ilntcrrocbnng 
\on Rckonvoleaxentcn odcr DaaUcntriigeni ist In j«lcm 
latlc rur \bgttbc d«3 definjtiix'ii ( dtachtens das Ijgclmis 
dw Xnltur obxunurten 

TTntersuchang dcr kulturcn \on dem 
I^ffUr Scruni irerden oadi soclisstundigein \ erwuilen mi 
JJrutscliranL Klat5cJi <kI«‘ Me^tnchpriiKirale gcjnacht und 
init vcrilflnntem Fncbsni oder LoflUrichcox iMcthjfcnblau 
geffirbt '^ind die olrai l»escbncboDcn StalxAcn nobezu in 
Rdakultur in tjTnscben Jlaafcn nngcordnet nocbwcxiJiar 
50 i**! die I>xrignosc Diphthcnc schr wahrscbcinhcii ouch 
neimdlc A'rtrrrr Fbrliiing noch nlcht iKwtn irt NachlObis 
18stQndigcm ^■\ achsturu ircrdcn die Kulturcn vacdcruni 
gqinift I ntJiicIt das r^ntcrjudiongsmatcrial entwicklungb 
fdhtgc DiphtJiciieliaalJcn »o haben sic sch jetzt ru dianl. 
IcmtjsciicD Kokimcu cntirjd^elt nrrdcn nun Altttndi 
prdparitc c-on dcr K a 1 1 ii r ben?a>ttJIt imd imt Loffler 
schem McthvJenblaa nach6r<i«und Afurrrgcfirbt Fmden 
bldi grampobitii t ti pisch gclagcrtc Stdl>' 
chen mldie die charoktertstiscbc I*olfarLmnp und Im 
Mrth>lenMaui)raparat das gckomte Auiscbcu tcigen so 
kann die Diagnose Diphthcne ahgegeben werden w e n n 
dasAusgaDgsmatenaJ ion eiocm erkrank 
tcn^ilcnschenstamrnt und ousdemKachen 

cntnnmmen Jaf 


Smd nadi 12 bia 24 Stunden aussdilielihcfa koVl-en 
gcwQchsen so ist ea sclir ujjwahrsdieinlidi daO Diphthenc 
\orliegt jedenfalb innfl die Kultnr am nSchsten Tage 
uochinals uatersucht werden da mitunter noch nachtrflglidi 
Diphthenebaallen lur Entwicklong kommen namentlich 
v.'enn kurx \'or der Cntoahme des vcrdSchtigen Belages mit 
duera Dcsmfidens gegurgelt wurde. Stanimt daa Jratcrial 
\'on Rekonvalesxenten oder BacaUentrflgeni so wird die 
K u 1 1 u r m jedem Talie nochniala nach ^SstCmdjger Be- 
hrntuag gepruft 

Die Tellarplatten werden nach 16 — 245tiiadiger Bc- 
bmtuiig gepruft For die UnteistiLhaiig kommen uur 
(lie Flatten in Frage die schon makroskopisch 
t\’pi8die Diphtlicnekolouieu erkennen lassen ABe andexen 
Flatten konnen als oegativ au^eschJossen vrerdem Die 
\erdichtigeu Kolomen warden in der gescbilderten Wase 
luikroskopisch nntCTTOcfat. Die Ansbcrte on po«iti\*en 
Fillen soil auf der Tellurplatte groder ols auf LoffUr 
benim sem £ia Nocbted dieses N&hrbodens ist seine gc- 
nnge Haitbaikat (nur bis ru 6 Tagen) Seine Verwendnng 
kommt daher nur hir groCere Untersudiungsamter in 
Bctmcht 

In seltenai FSllen ist ba positivem Behind im Aus 
stncbpraparat das Kulturergebnjs negatir Dieses Resnltst 
kann durch Anwendung ernes Deainfiaens \or der Material 
cntnahme ^c^anla6t son Alsdann ist die Bakterienent 
wicLInng auf da Platte iibahaupt gering Ifltunter 
kommoi aba audi gaade nach Vcrarbeitting dlcka Mem 
branen ba rachllchetn Wachstum ondera Bakterien 
Dipbtheriebacdlen trot* poatii'ea OriginaJprfiparates mcht 
*ur Entwlcklung 

Die Identidaerung da osderen anf da Platte *ur 
Entwickkmg gekommenei Bakterlen gesdneht nach den 
bei da SputomuntersucJiraig geachildaten Metlioden- 

Eine besondae Erwflhmmg erfordem die h fl m o- 
lytischen Streptokokken derai widitige RoBe 
ba da Pathogenese des Schorlachs aUgemem onakannt ist. 
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Ein Tell der Autorcn hfilt ihre fttiologisdie Bedctrtting 
fur ermescn audere alnd der Aaslcht daD neben den 
Streptokokken noch andere Erreger bd der Entstehnng 
des Sclmrlachfl in Betraclit koniTnen. 

Die Unteisuchnng dea Halsabstnches aof h & m o- 
lytiache Streptokokken wird bd Vcrdacht auf 
Fig 1 



SooTpflu (Aai Kfwarski, KEmtcIie Vikioikopje.) 


Schailadi und ba Rekon\'alesraitcn rar FeststeDong ibrer 
Infektionaflhigkcit \'orgenoinmen Als Nlhrboden dlent 
Blntagai Plattc- Am geognetsten ist Pferde- 
bltrt Der Tupfer wird direkt auf dem Nahrboden aus- 
gestrichen. Nach 12 bis ISstundigcr Bebriittmg b« 37* 
®uid Im positiven Falle zahlrdche von einem hellen Hof 
umgebene xarte Kolonien gentidisen. 
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vorkommt muB daa Untersnchungsmatenfll stets auch 
kulturcU untrmicht werden. 

Die Prfiparate werden nut \>efd Onn ter Zt/AZscher 
Ldsung nach Guwisa oder nadi Pappenketm gefSibt, Auch 
Tuacheprfiparate nach Bum geben gute Bilder {cf Kapltel 
\ll) 

£s fmdeo tich m dm Fr^p«ntco Mhlrvtdie fauformt Stabcben 
ood Sptroduitea vendiledmer Art Bd der dlplitlitrdd«Q oder pModo* 
mmbriBOceii Fora der Anein& Vlcicml goden lich in der Resd 
nni die fosifoTtnen Badllen, bd der olceitecn Fonn enBeidem nhlreioie 
Sphochiten. In fiischen FaDen amd die Bac. halfonnes oder be. fosi 
foraes and Sporodiaten last in Rdokoltar udiwebb*! daneben leim 
uefa ndst nor venire gewohnliche Mondbaktenen. Ent beim AbkKncen des 
RrmnkbdtspraxoMi trtten dU Begieitbaktericn mehr in den Vordcremod 

DU Bac. ftuiicrrma dnd moat Uoft Kblanke, an den Eodeo 
nifeadtzte. pamnegiQva Subebeo. dlt In der Ume dn* Idcfate An- 
ubimhinc tesen om daher tpiadctfOrmlt erw-tiripm. Sie antd gcradlniic 
oderlefcfatKeiiTVLmmtCkQinma/onBig) (mtdarbten PraftaratUtin der iBtte 
ikrea Kdrpen faaoig elna onle. as£e£ubu Vtkue4e wumebjsbar In dtn 
Giemaapnparateo tofendia B«c {ojiIonDolm blaarn FrotopUena eu oder 
m^rm Chnaatiniocner Nebco djcaao typatb eu achiaidcco Formes 
finden «ldi aadi Lurtere Subeben ood cane, Unte, in den Enden oa 

S pitJte. o(t S^fOrmig ffcbmex Fades la Aostncbpriuitt bc^ die 
e (u^ormn neut cuueu ubcf daa {anse Geakbtsfeld eerflrtut, oft 
tn nretin, mabr oder areniffeT itompfe Wiold Wdtnd, Mltener in Uaaten, 
m denen dona ibre LafeTaag der txpuchen ADordonsc der Dipbtbcdt' 
badlUn (^eebt 

Ihe Zbcbtnoc der Dtc loailonnea ceLnet Bur inaerob Aaf 
Senttn oder Aadtrto^ entvfcLdo odi nach I4 Ui ISit&ndicem 
Wactatuin feme edbhdiireiO* Rotonlen mlt etwaa danklcTra ZenUnni 
Ton dem nach alVea Serten hm bcUe ttiabbce Aodaolcr aneetbeo. In 
Seramboadkn bddet dch ein fiodofcr NtederMlai: 

Die Spirochaten be bt der Uebnalil der FaUe die Dac 
IimroniKa becleiten, entaprecheD In ibrcm AocMben den auefa nonnaieraoM 
in der Mandbable, beaooden icn ZabnbeU^; % orkorDmenden ^piroebitm 
(naefa A/Ubai Sprocbaeii bccealtf and mittlcrc Fora der Muodipfro- 
cijten) S*a iteHen korLilehaaTtiff cewundme Ubbait b e ac tU efae GefaWe 
dar be In Form und CrfiBc IhHcrniien unierdnandeT aniweben. Ea 
finikn uefa oebeneinasder urtrre and dtcLcrt Spuoduten. Exetnplart 
Ton dm ta l£h\( W uidotijreii tuwl lanpere be nhn und mehi W mduncet] 
aulaeivo. Die memeo haben flarbe und untecelmjlkrt Uiodmuren. dje 
auj bet Beaepineen tleder aerden, aitderc aetetn itt der \rt ibter \\in 
Inncen rioe tjeaiwe Ahnbdikett nut tier ''ptrodiieie ndbda ^nler 
sud ncH, le-> fri'^hen Unleraiciiu)(^>n)aterult aach Nernibocc tnit tinnu 
Tfopfei Koch said irJine DonkeUdd) Die Sfaroebaten farben Uch 

v^vlcber ols der Dac. (osUoRnif ( nacb ucr Graaochen Uethode t crhollm 
•if tkh ebenfalli arc'll''’ findet ale im Aorstnchpi paiat do 

«in lieceod odet in ruel r oder »rtii»;« 1 elitrn II nf n ne«trT itn tnii 
daoTwIer tetflochlcn 
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I Rapitel 


Sloniititls ulctroia. Die Prfiparate die ana den 
BelSgen der ( eschwure gefarbt werden bieten das gloche 
Bild dor das ncli bd Angina Vincenti findet 

Noma In den Praparaten aus dem brandigen Gewebe 
Sind ebenfalls fusifomie Stabchen und Spmllen in groDa 
Menge nachweiabar An der Grenze zwischen bmndigem and 
gesande4n Gewebe finden sich lahlreiche kladothriTartige 
in langen Faden ausgewacbsene Badllen 


AnpM leptoUirica. Der Irrecer tlioer teltenercn EiLimnloiflg in 
Leptoihn* baccaJit der ciucfa norm*lcrmel«e hmflg m drr KuwOwilt 
vorkoromt I-epfothnch«D and Unjc. unb^egliche Fadm olme \o 
«apuiiceii die ndi nut rerdunnten AnfljnUrb»tcrffrQ lekbt fAiben and 
in der kcRel pTjmponuv uod Doch findet man nicht tdten neben ptn 
poativen aucQ gnmnegiuve Fadcfu Bo der BtliindluDjj mlt 
L(rttirij; f^rbeii lie ich gefb Oder Uaaviolctt. Auf Apa rntmldeln u e ccn 
nur ltLacs,ni ru klejn«i trupfcbenartlgeD KoJoainu In Trtnbeojnam 
bouill in btidin we anen komtscn Bodrniaii ond laisen d«Q N»lirfio« 
U*r Zur UnteriQchung enoummt man die uriBoi PI»otc», Komei ow 
Beleje Jie och an der Pbt i T PV wmd, auf den TonaDm, wn ^'**“2* 
GtumeQ und euf dem Zunpopnod encwiclefn und oDterwcht *5 1 ® 

S efarbtea Praparat Uaa ftodet, <UB rie haaplvidbJieb itn diditro ua 
ecbten von Lcptothnrfaden bw^en 

Ueobtfolukkaa. Die )leaIocDLoki«a slnd ien Scbldm dn 
raebenrumea von f^Qenteo Dacbveibeir. die u epldanischer 
•Urre Itiden betooden tra Bqpruie dei Ercraslnuig;, »owi< bH UenaCTOJ, 
<[i« Ttut demrtijen Kr&iiLen ia Berubning fckoroincn rind {Kokleo- 
t riper) 

I>ft» UnterruchanputitteTt*] wlrd initteli recbtumUic luf^erti- 
gebopeocT Tapfcnonde. oie vom Utmde »ut idnier dem wddicn G«aiiwn 
ID die Hobe geftthit wird nu* dem obaen Teflt de» Nuenrtcfanuiu*^ 
YOQ der G^rod der Kicbeotonaillc entDomiDeD and tncpljcfail unmillabej 
Dich der utnibioe nf den Nihiboden ubertmpen 

Uorpbologiichc und tlnLtoiieUeEtcenichfcften. 
Die ilerunpokoLken rind DlpIoLokken, die In Fprm and Anordnnns 
den GonokokLen gldchem Charaktexiitwcli ut in Prepantcn Ton K 
di* fuafige Vorkomraen von Trfadeo iinA Tetrtdoi. Die elnzdnen 1 .okk® 
welien oft erfaebbche GroSenaDtemcfajede nuf ei finden ricb neben ro ^ * l 
proBen lehr proBc Uefgefvbte Exemplnre nod oft am d*i Dr-w®* 
itlaiiere nrblc^ht gefoibte Diete GrOBennntcn^ede jjeben dein 
ein chunk tenitudiei Anaeben Iro Sekrrt bet^ dit Maiingokokkcn oit 
tu Hanfcben £nipp*ert umrrhslb der Ettcnc^D , , 

Sfe farbm ncit lecbt nut vcrduontcn A^dlnfarhytoffep usd rinc 
Trie die Gonokokken and der IBcrococooi crturiullj gmooecitir 

Kaltnrellci Verbniten Die Ucnkpokokken widtieo 
unter leroben und briboieroben Bedui^npeni oe gedrihen im 
bd dner Tempemtur von 8^ •of ichwmcb ilkilirdien Niirti^w 
(pH Koojentrrhcm 7*1 ha 1 4) die meradriicbei oder ucriicheT b>- 
wafl lu lucbt peronnenein Zu tin l« und Tnuibenracktr enthriten 
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emigen Mlnaten das Sekret darch die Btfeachtnng etwaa 
gelockcrt hat T?ird ea irut dem Tnpfer ubcr die Platte ver 
teilt Ihe Verdhmiangen wtrdeu bcrgcatdlt indem mh 
einem stenkn Glasspatel roerst fiber die feuchte Oberflfiche 
der Originalplatte Mnweggestrlchen vnrd und dann hintei 
emandcr xrrei bia dret watere Asatc5-Agarplatten bempft 
warden 

Der Tnpfer an wekhem der Sddeim haftet wird 
femer dlrekt hinteremander fiber drd Ajdtesplatten sus- 
gestnchen odei es wtrden Stnchknlttiren angelegt und iwar 
funf bus sedu parallele Stnche In Abstfinden von 0*5 bis 1 im, 
Der Nfihrboden mnl3 daba umneT nut der gidchen Stdie 
dea TnpferB beatrichen werdoL Nach 24stCDdlg«m Wad»- 
tum bd 37* werden von den verdAchtigen Kolomen kldne 
Proben abgenonunen und un fPraa^-Pifipaiat geprfift. Findet 
man gronmegaUve Diplokokien sowirddcrRatdcrKokraie 
abgestochcn tind atrf scfarflgen Aadteatranbcmoclceragar 
fibeitragen Zur IdenufixieraDg wer den die gerfichUten 
Reinknlturen mikroskopisch geproft charakteriitiKh 1st die 
typlache Form und Lagening veTBchiedene Komgrfifle, 
wechselnde Iatenait4t in der Firbbarkeit Femer werden 
(Jbenmpfongen anf den Ltniehfmutscbtn b^lirboden vor 
genommen und sdilieOUch die Agghrtinatjon^robe on 
gesteUt 


II KapllcJ 

Bakterioloffische Unterauchirag dcs 
Nasensekretes 

I>« N*«en**krct wud miUoU Topfencmik oder rUoaoK inito 
ZufeQfaahmf de« KHcnfpkgcIs catncmiBcn^ 

Das tJDtenpig}i nngimiaf«»rin1 witd iin gcffirbten 
stnchpriparat bulturell und Im Tiei^-ersnch geprfilt Hs 
Ivommen bcsondcrvn Betradit Diphthcnebadllen Tubertd 
bacflien I^cprabadUen InfluenzabadBen Pnenmokoklccn 
Slicrococcns catarrhahs and die znr Gruppe’des DiptobaoBos 



Bj]rtedokyl»clie nDlenacJnmg de« NwniJekrete* JP 

FnedJander gehCrenden ISkroorgaiusfflen die sogenaimten 
Oiaena ond RHiiosklerombaclIleiL 

DIpbtherictiicnieE. Der Nochweis der DiphthenebadUen 
geschielit nach derselben Methode wle bd der Untersuchimg 
von RflchenbelageiL Jedodi irt in Ffilkn in denen die 
Piphthene nicht vom Rncben anf die Nasenhfihle uber 
gegangen xst wegen des fiberaos hflndgen Vorkommens 
diphtheneflhnlicher Stfibcben in der Naae lur Verifiiation 
der gerflchteten Bakterien die Priifung aof SSnreblldting 
Zfichtangsvere u ch tmter anoeroben Bcdingnngcn und even 
tael] der Ticrvcrsuch eriorderlldi. 

Leprabtdllen Die I^eprabadllcn gehZJren wie die 
Tnbcrkelbacillen *nr Gnippe der rinxefesten Stfibcben. Aach 
in ibrer Form gWcben de dieaen auBerordentlich erschefnen 
nur meist kGrzer und gerader In der Regel Uegen ale m 
dicbten Haufen ols tigarrenb&ndelSlinbche Pakete mnerhalb 
derZelleQ TrotxdemdleLeprabaanaDSichetwasleiciiterala 
Taberkelbadllcn fSiben ist der Untersdued docb nicht so 
ausgesprochen and so Loostant doB cr lur Unterscbddang 
der baden Arten renvertbar wflie. Die L«pmbacilJen sind 
gmmpomtlv Ihre ZQcbtung ist Sitia aua I/Cpraknotcn 
nach Verreibung m KochsolnlSsung ouf Glycenn Kartoffel 
gelungen Auf Tiere smd sie nicht flbertragbar Die 
Vcrimpfong naf Mecruiweinchen konn sur Differential 
diagnose iwischen Lepra and TuberkelbacIUen heran 
getogen wcrden Der negflti\'e AuafaJJ des TieiV'ersudies 
spncht far Lepra. 

Taberkerbidlleo. Der Nacbwai gesducht mit Hllfe des 
geffirbten Ausstricbprapanites Zur Differentialdlagnose 
gcgenflbrr LepmbaciJJcii and den normalerweisc in der Nose 
\ orkommenden andeien sSurefesten Stfibchcn muff der Tier 
\ersnch herangeic^en werden 

Zur Gnippe des Diplabacillus prledUnder gehdrendc 
Bakterien finden rich 5^ hfiuEg im J^osensetret ge- 
Sander ifenschen Die bdOtnena and Rhfnosklcrom nach 
gewiesenen Mikroorganisinen smd nicht mit Sicherheit \‘oni 
DipJobacfflos Frledlinder zu tiennen Sle rtitninen in ihxcm 
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Tnorphologi 5 chen und kaltardlen Verbalten sowie ira Tier 
>'er 8 ach fast \olUg mit diesem flbcmn die Abiyeichungen 
die sie mitunter aaiwoscn smd mdit aosgesprochener als 
die Differenien die aach \er5cluedene Stflmaie des 
DiplobacaUus Friedlknder sdbst untereinander eikeimen 
lasscD Auch mit Hilfe dea AgglotmatJcrasverfahjens 1st es 
nicht gelungen die drei Bakteneaarten londnander la 
dilTerenzlerem Uber den Nochweis dieser Baktenen smrle 
der PneumoKoVken der Induenzabadnen and des ificro- 
coccus cntaryhaJis i-gL Spntumuntexsuclmng 


III KflpiteL 

Bakterioloffischc Untersuchnng' dcs 
Conjiinctivalsekretes 

Poj UDiemidiiiiu>»matrriaJ Icau oUueli do fur die CnCaakiM 
VOD ]ItUbeU|:ro anfegebefieD Topfer gewoiuieti meinjen let da* Sclrret 
(lujuifluMig, *0 bedient man tlch •teruer CuQlim>breD die ntcb aeiaer 
Aufrobme out bedea Soten ruit Wadu oder i;(*d)]o0eo venletL 

Wird das Mateoai aofert am Krukoabett v-erijbdtet >0 eotnipimt onn 
ei nuc der tcogeglabteA IlaiUMte 

Fur die Untersuchuiig koumien gewdlnUich das ge- 
flrbte Ausstrichprdparat und das Zbchtungsi’erfahren in 
Betracht nor wetin es sich om Nachweu von Dlphthene- 
raid Tuberkelbaallen handelt kommt der Tierversuch in 
Frage 

OlphtherlebadOea Ihr Ncchwas geschleht nach der 
im Kapitel I gesciuldertec Metbode Differentiflldiagnostisch 
mussen die Xerosebadllen beriicksichtlgt werdera 

ToberkelbacIUeiL Ba Tuberkulose der Conjonctini 
gelingt der Nachweis der Tubcrkelbadllen mitonter schon 
im Aosstnchprflparat in vielen F&Ben ist jedoch der Tier 
\ ersuch erforderiich Als ImpfmntenaJ kann das Sdcret eines 
Geschwurs oder aach ein btuckdien exiidierter Conjunctiva 
verwendet werden 

Gonokokkea r>er Nachwos der Gonokokken gesdueht 
nut Hilfe des mit verdunntetn Methyienblau und nach Gr*M 
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gef&rhten Ausstndiprriparates Za ihrer Idtntifinenuig tot 
daa Kolturvcrfahren erforderhdi da ilmai moq>hologisch 
tmd tinktoridl fiimhche DipIoIwoXken \T3r alJem Jlicro- 
COCC113 catarrlmlla end ilenmgokokken im ConjmictlxTil 
sekret nacbgevnesen stnd (\*gl Untersaclimig d« UfetBml 
sekietea) 

Koch WwhMhe Bflcillen Sie finden nch ala Erregcr 
akater and chronwchef Conjunctivitis im Sekret des Binde 
haotaackes. In den mit Loj}Urs Jlethylenblan geffirbten 
Sekretprdparaten sind besondcr* wflbrend dea Anstieges nnd 
anf der HShc der okTiten Ijk'Tanknng ober aucli bo chro- 
mschen FftDen zahlreicfae feinc sebJanke den Inflnenia 
badllen ffhnliciie Stibchen von veiacluedener I4nge nach 
wdsbar Sic liegen entiv^der inoerhaTb der Elteixclien die 
\cm Omen vollgepfropft crachemen oder ouch ertjacetlallr 
und amd gramuegativ 

AuJ gewotmlichem ^gar gclingt die Kultinerung der 
BacUleo m der Regel oicht Sie gedeihen gut auf ^renseben 
blut and Levintbalagar (] 6) and estvTickeln aefa in 24 
bis 48 Sttmden ru tlemen feuebten tautropfenfibnlicben 
Kolonien 

In Blot brw SerumbouiUoa rufen we dne earte 
diffuse Triibung hervor die bald tu Boden ankt 

DIplobicillui Morsz Axenleld Die dnreb diese Diplo 
baolkn her\*orgcnifene ConjuncUntis befert oft nnr Trenlg 
Sekret Man benntit ror HcrstcDung des ^usstridipraparates 
denScbWm wekhcrgervohnUdiauiderJvanmkdingcringer 
Menge nacfawcisbar ist ludeninitv’crU&nntemilethjlcnblaQ 
gefdibten Prfipaniten finden »ich die Baollcn welcbe in 
ihrem Aussehen dem D i p 1 o b a c i 1 J u s Friedlfindcr 
gleichen teib frei teffs auf Epitbclzellcfl Iicgend sie alnd 
racist rd rrveiea ongeordnet trad praseotieren ach als plumpe 
Stabefaen mit weiug abgcnindeten Enden emem etarns ab- 
gestumpften Rcchtcck glcichcnd Sie ent/Hiben sicb nacb 
Gram, 

I>je Diplobadllcn vrachsen auf Blutscmm oder scrum 
haltigera Agnr Das Rlntsenim wird verfiussigt In Rein 
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tt 

Lulttuen kommt es schon nach rwd Tagen zvs Bildtmg 
mannigfacher rum TcU baiocker sahr groOer InvoItrtiOM- 
foraieiL 

Aach InfluenrabflciUen Pnetuno Strepto Staphylo 
tiud Jleningokoklen werden Im Conjtmctlvalflekret als Er 
reger \on Brndehautkatairheii gefunden Obcr den Nadi 
weii diwer Rakterien \gL Unterenchung des Sputums und 
der Panktlonaflufislgkeiten 


IV Kapitel 

llntersnchong des Spotnms 

Gewionung des Spulums zur Untersucbung 

I>eT Aonnirf rnufl m donn nubmo* »xn bestrn G*-* 

{4Qe Kdfpdi-a^ utu) OKigUcfast baM oacb dra Aoibuirtro aottirudit 
werdco. Irt diet olcbt reoftldi, to nao Ibo }q 0'5%ictra Carbo^ 
wiater anf Bd Venmdaoa tUrkerer }Cotixe£itratJoarQ dea L«it>ol 
waatert kcofobert dat Smtom ood UBt a3di acUtcht TcruMtes 
Carbolvuaer rerteuier Xotwari bt n ZAefatpog i veffoditn Dartriieh 
Dicht bnadibor 

2or Unterwchuor bt nor Sputuia ni vrrrtrwJefl <1« dareh 
11 u • t a n ood nicbt doru Raaapern eatleert Ut. Pm Vennrtiiu^D 
aut der Uuodboble fmuubalteo Ufir man den Uund mr drm Ais 
werfen mehftntlt nut fntcb abgekocbtem Wawr tpulen lit wenlg Aoiaurf 
vorhaoden aobenatit mao am botea daiUoi^ajputtun ntr UotenuchoDf 
oder UBt, wmn ea rich ura den Nacfawett r)?o TubCTkdbacflJefl handdt. den 
Autirnrf ron emeni oder mehrereo Taeeo m eioem cat wtchlieBbaren 
0e{a5« ohae Wuierzaaatx aaomcin. Um die CxMktoratku) auuree^ 
Warm man Jodkali fcberu Femer wird cmplcWen. W Pnlientcu, die ton 
bpatam prodmueren, rine Sputomllocke imtteJi cinct Wattebanichc* Tom 
LaryiiZ lu entnehmea. Der Patient maS nuchtein leln and darf ieioe 
Wtmdtoflette getaacfat haben Onter I^tuog dea Keblioprtplcsreli wiru 
mjtteli ifl Wi W roi langem Tom atumpfwinklig abgebocenem Tamfwp* 
tracer rin klainrr Wattebosach awwchen die SdmmbaMer emcaohrt 
Ueut wird dann darcb aneo HoiloottoS Spatam ccgen dea Wattebmacn 
ce i efaJeadert. Bletbt der Huateamz ana, drdckt man bo feeddotteoCT 
ifonde nach Entfenattog de* Sptegela Iricht mairierend too a o fi co cko 
Kehlkopf wodurch m der Regd eJn HaateoitoB aoigdoit wlnL 

Allgefflelde CfgeflSchafteiL 

Uber die aDcemonen Eigemchalten dea Aunrnrfet pht die tnalro- 
ikopitche Betraditnnc, irddie der nukroakopbcben Unteimchnnc Met* 
v^raaiffthen toll, AalicUui Za ^taom Zweeke wlrd dai Spottim In on* 
Doppcftcbale gegotien tmd aaf donklea Untergrond betrachtet. Ei bt so 
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kditmufiUcBcc, (.r«nidi, l>njcfa«tcfaUglkdt,Schidntmg Ftibe.Zuumn]m 
•rtiox de* Aonrurfn und bcwndcn herTortretende B«ttu>dtnle 

MMlfW dM ABSinirfe*> Sie bt bd dec meutra Erknukungcn dn 
Kespj ratio DSOTjjue cioc Qbertu wedneiiMie nor fOr ruucln* bt gcnde 
dw UnKoluittffceit dn prodozinton Spataiaz charmi.terbtbcb, to bdin 
dard^bToefawnP Etnpytm bd Droactde^tUM, Longfiic^tiSTaii und 

OtntclL Fmdi entlorrta Sputum bat mdit Ldaen cbaraktobtU 
tcben Gorncfa E* ut flbdneclicDd sobald o nob in/dge Uufmo Stehrm 
uiKLzt. Emeu wderliclicD oft auhaft fauligeo Gemch tx Ju t der Aum 
VT trf berdta beun Aoibastes ba Erkranboottn* bd dcscn adnc Zmetzucg 
•diOD lancibalb da Efirperi ror web c tga uf cj i At (Lungzngaogrmn, putHdt 
Broocbltb, Bronddaktana lOw) 

Sohtebtonf Bd BroocbicLtaaie potridar Biwchltb uod Luof^m- 
hraiHi aoodert nco dar Aonrurf bdd nach dcr Eolbaniog In did Scbkbteo, 
dn« obcit tebaomW voo cruoigdblkbrr Faibc, ctoe mlttloa dorch 
tebdnend amiae und ana cratere uodorebtiebtift too deriem Cbaiaktar 
Erne ZwdichiefatttPc UBt dai Sponun gawAi^cb nacb Ungcran Steban 
bdm LungatubKaB erkoineiL. C« bildat tlch aina obara aardaa dam Qtar 
•amxn autspracbende Scbicbt, and ahta ontaie gdbe, ondorebdebtier 
ackba dk irflicen Elamante antbJJt 

FirfM and Diirelkfktfattkalt hasetn Ira alicnadoca tooi Rdditum 
das AarwoHa u tdbgtn Elcmaacen ab das idlanna Spotam bt bdl, 
daslc, das teOreiabe oiMurdiddidc ood ^b. An aafUUjgstrD bt idoe 
FaibuBc durafa Damesfasc toq Kut. Uallrot tdimmlg erwbent as bai 
Blutop^ tas srrediena GdaSes patbonomoebeb bt aela rostlaibnn 
\(usebau bd P u a uai aaie. dunkd sabwaixlTcfa Bt sdot Firbe babu bAjMr 
rbagbebao lefarkt uod bam Ablaof pbthbbcbar DlaloDgoi I^r dOon* 
(Kbdce Aoivurf bdm I^ogaDOdara ut )a sacb dam BJulgebalt cdbCcb, 
nnabubca odar duukdrot cr bt pSaomcDbrObaortig bdm etUxOadUcban 
Gdam im AnsahlaO an LruppAM Poagmooir Ein hJmbacrcdetsutipas 
\Qssahan kann der Aontm hsban bd IlarDoptoa iuJolgt roa Nai> 
plumatu lit Uatbaldcar Auswuif saoatst. wk bai Lungtogaaermn, to 
caigt ar cina brtmoa oorr aueb tcbmotilcgrflDt Faibc. 

EJoe grtlaa VerfAibu^ kaan daa Sputum in/olge ron PlgtDafit 
bOdooc doru Bsktadao (U p^ocTuaiu, B Suoramto, Sardoa* 
aitrn uiw^ xalgeiu 

tmafnBKfuaftTTTig dtt Aanrortas. Man outarKbddat idddmigan, 
Kbldadg^trigan, iala<aitTigau uod blaUgan Aonrurf 

I Das icblalmigs Sputum kann raiz»-tcbkliBl(; odar 
wiatarlffachJehmg tain, Dar rain-tcblnnuga Aunrurf Ui daicbtcbdnaiKl, 
voQ vaBOefanarr Faibe ood ubar bdaodebendar Konsmauz. Das 
*iztaTi5*schIdrofga Sputum lit flOnlM, menlteT ube ab d»s ron- 
tcblaimlga nod boufig so ralcb ao LuitbUsaru dafi <bi eitue Ausworfs* 
mas^ ron doar Schau^acks O b c ix og an bt, Dia tebidnugan Tdlt bagta 
ab Fktckea odar Dalian in dar flfltsicaQ Gruodsubstanz. 

II Dai tcblclmig at t licaSpo t u mkann tcblalmig- 
a 1 1 r I c toBigg r ptnct odar a 1 trig tchlcimlg nlcbt hemoran 
*da, Im at i ttr a n Falfe bOdat dar \onntrf diw zk^cb b o mo g a u e Uzitc 

on oodordincbt cam gdbraiBam Aunahao nod fanmar oocb rditir 
ubar klcbngar KOosUtariz Lnt bd DetHcblBrrg aof duaklam llDtar 
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l^nd Jill aultaUciJiieu Liclit L^n uuu die darUaUiemeiKJen irjilcuatgeu 
PubcD \cra dm ran-eitncen deutlidi iintertchelden Pie letrtcreo dtira 
rieJien eJi btm/en die iclunm^ Vam. Iho ionlge \ erraudiujuj run EJter 
und Sehlnm-neistdartofhinfaASbddedef ^acbm Stelle da Re^rmtiow- 
traVtui litre EnUtehnnj TerdazdteD 

la citric schleimigODj niefat bomq^mea Sputura uber 
meet der Gcbait an Eiter die uddamiggD Be«andteile:. Pic eitinjM 
gmolichcelbea, ondurdifichocen Putiea dad oiebt mlt dan Scitlcuo 
'certmuliti eoadem bOden eotweder raadUche munien/dnuiec BcHea 
(Sp. rotuodum) oder flieden n«ob laoperem Stchn taummeo, taken 
tiu XD Boden und a entftciit diu DQa da c^tcincbtcten Atuvarfo. 

IIL Der rein eitrig* Auivorf ist roc prlbGdi 
relber Fube, homoceoeffl AoMcfaen und dick^uadc" lumcbteni. Dte 
iftn (iarmktcritiemide Tretmunc m xwo Sduclitcn m berati erwmint 
rV per blutige Autvarf t Rein blaticci 
(hatDoptoiichet) Spotamut entweder flanici heUroc tcbaainlc 
oder bed der Entleerunc berou tn dicLeo JClanipen ceronneo Schnieric 
Ut mitnnter die F rage oechdernericQDft dei Blntetca 
beantworteo) ut dem Atnteben de* Oluta tliedn lit die PifferutfaldiAeitoie 
twiaeba Hamontoe and BaactetDetn ucltt ol^e ertdiem n iteflen. 
Pts SOI dem lugen crunmeode Blut xeigt zwar hanfig da ciumditcn 
•d»dtei tdiwanoTunea, tefaokohtderdaiberta Auoebm kuia 
audi bdirot, dem arteneUeo ahnlicli tHo Sdbit die Bdmiiebuag rem Otcn 
inhalt at niebt launer eottcbeideiul, da audi be riamoptnc Brecb* 
beregongefl angelotc vvrden kooctea. 

t Blacic tioeiertet Sputomi P»i Blut dnr dirW it 
lo Form ran Flo^en oder Strafeo <kn tdileuniftn tcblcuatgHdtncta 
Oder otrifen konrurf 

8 Inoig m 1 1 Blut ffcmischtet Spatam 
weditdt in tehiem Auttehen je naefi der Qnalltat da dem BJote bet- 
gcmltditea Aonarfet. 

o) Das tchieitnig blutige Spatam iit too c'^ber ^ 
rostbrauner Farbe and aaber Kootntciu. £a ut diaraktcrlttbtf i8r die 
EnUftodoDc der Alreoicn and Udnaten Btooduen. 

k) &La cerot blutige Sputum itt dtnmUumc, cotbaB 
ablrdebe Loftblaaen uod ceigt ema aanfcdbrauDe bU tebrrarte Farbe 
tdik Aupcfaea mrd ali pflanreenhrnh gnhnllfb bereinhoet 

c) Dai eitrig blutige. innig gemiichte Sputum 
weiit auf das Batebeu roo gmoVu flohlraumen bln m dentrv ei duren 
lUiditmg da eituga Sekreta mil mehr oder we^er veranderten Bat 
batandteJen entitdit. Ei werdeo rwo Formea dieM* Sputumi miter 
idnedcn, je oadsdcni a bald nadi der Sek^tion oder eat nach lai^orr 
RetcuQoa in dea Hoilatunen ent/eert mrd Zm entereo Pafle 
luftlatre munxenfortmga BaUca mit achmutmgrotem Zentrum und deimicii 
rot gefarbter Penpbene anigehuitet, die Im tVaaief raacb tv 
iknkea (Sp. globoaam iondnm petena) Im letxteren FaHe teijt dei Atw*nm 
dn hcrtnogoia Aimeliefl and eroe edunumgrote bu Jeh/nbraunc Ftrb* 
(I/OftgcngxngTan, Brondilektaiic)- 

Booodus hefTorfr rtao de BotauHeUe da Sptrtimii. 

Die logenanaten Einaen (C o r p u ■ c u 1 a o r r 
*oi lea) und rtecLoadelkopf hii bneeHgm&e, utKlunduidittc* Ceb<'<i* 
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\oa [jilhlithueLlJCT h jrlx dimI K. HbUtnir i>K; w h ju dciii 

ettng-vhJcinilj^ ''putura, ip dem u« ftrttrtmSen »efdCT 

fine iluirt Hweren Sie cnl»l»nimeii dm KaTCroen umT iunl too doitroo- 
id>dier Dedmtun^ ««d ne (inrubnbch tchr rach pp Tab«fi^b«j:Qi«n 
tod dtiti*cb» Fmctti und Dif>« UreMo darfca oicht mit d«Q ibom 
jhididi •ehendm TowDlirpftopfen und SpmrmtcP %cnkcch*dt merden 
Dandi die rTiilrrakopudw Untmucfatuic woikn de \cm diMii polrr 
•ddtdm 

rWUrKijche I irOpi* «nd cnmwdBe hif»ekorn bi* boimm 
noBe, leiebt urdmekbare Gcbddt von kmsiccr Koosstcoz uod BUem 
iknicb^ die rich Im Sedimnit des Spatmns b«i Ltmeen^aafp^jo and 
fodder Drooefaitu finden- 


F?g t 
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Geweb>t«ile uod bd oIcerativrD Proawea der Ro^ntJonz 
ortioe Inj Aoswad oacb' mb«r Am hanfiWen koounm »i« Ini Sediment 
del Spotomr tot and eT«i»einep di zotlife, achwine 

Oder KhwarTOTaae Tetseo, dit bei der mikrockojKiehen UntemicbuDf^ 
di ■b|>atcrib*pe* lii iy ecyeiKbe erkanat aerdett. Gctebvuld 
(t&ckchen kBnnen nch bet Neoplasmen der Lun^eo Im Ap rau rf fiDaien, 
Oir Vorkompien Ut ]edoch zeiten Za Qirer Identlfikninc fat die bUto> 
lofffadw Unteirnchuac notaeodic 

Ciirrrkwmrtcbe Spirtlen eradieipen dz |rncblJD{^te, 
d« flbrfce formloze Spatommaoe Kharf alneijTeiuH Faden t*oo jrto- 
rreifier Faibe ood aufidleod fetter Koiuittnu jFtf )) 

FlbripcerioDiei (1-iir t) dad trdCe, Mamartic \erTwei 5 le, 
rCkrenlBnalce Buduncep die wchrere Zeailineter Unc »dn kfltiom. 
Sit entitchcn uifolKe kibnacerfoDunj; in den flronchlen. drren AbpOtj* 
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kic il'iriUUcii. bie dudct; nuhi mlt makroslcoptKh ahnhch wiwbaidra. 
i(»'r 'iwcdict.cr^i ‘'rhWm l>e«tchenden Gerinn>«{a i trtih ril 

\ tid i di(. \iel u' cchte ribnapCTiaa*d bn Atmrtrri uftma. 

Dircii niiUQ»l.opudJe i rrd n krocbcmbcEe UotmochoTTC kfinm* boie 
V iu"tu. drr ujtcT'ci4t^ _ nfidea il*n bfkomjDt dw Venr^P f ayi 
'cirlict ta G<j c) Acrn man die «ai dem Spntnm bcio- 
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autiv.iscbt. 
r (Qi mebdnen ils tandkomcniBe ii0> 
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J KaIkkooJcTemente von jjdb6A*ofr 
Obrrflache nnd baiter Kiafatctt^ 
cengrofl, SJe enotebea entwtder b 
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' t ftcHen v«k*Jkte Gowebspartldeba^ 
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Die ffllKfoskopIsche Unfcrsuchudg 

.1^. il‘'" Vtoiaj die rinw Untenueiorc fa* ^ 

m antm^^en aenlea •cllen, aerden am 

twer I” ti rpa A die Tor und ludi Jedetn Gebran* 
i A *'* >ihunmaoe UoUert, aof d«n Obfda^ 

P>eckel«e bedeckt und miadut 
^ ^ ^ VerpflSCTune (Z^ ObJelOT^ 

Uii der Untcrwchnnc dra /n*ch« Prjpftiatei wtrdefl 
Reaktvmen Terbuodeo Die am raeljlen 
u, and 10% KaUinee. Um ein 

w bSS.'^jLir “* 

Wt CurKhmannichen Spiralen (Fig 3 ond 4) ^ 
wegai^er zahen Konsistcn* achwar zwlsdien ObjetT^^ 
rad ItelgiM leniortscht warden IBmien IflSJen ba 
faUddem Lfcfat aAcm makrosLopisch one dctrtbchc SeiJ^ 
geJoDg erkameiL Im mikroskopischen BDdc priscntiarn^ 
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h ttls duichschcincnde aus xahircichcn dichtcn vmd larten 
mdtmgen bestehende Splrolen In deren Achse gewohnlich 
1 heller Zentralfaden \*erl&nft. Sle smd in der Regel dlcht 
,t Leiikocyten bcdecLt rmschen denen ach oft Charcot 


Flfi 8 



Citricbwwtcfat'^Spirmlm MokrotLopncli udi LsnkMrlz, 
CAm KrwarAi KJmJtche Mikro^ojae) 


ry Jfnsche KristnUe findcn Gcwdhnlich tntt er*t auf Zuantz 
in EasigsSnre die Stmktnr der Spiralen deutlich hervor 
Die Flbringerlniuel sctzen ana Bundeln parallel 
lagerter Uchtbrechcnder Fascm nisammen rwischen 
tkhen mehr oder weniger xahlrdche Leukocyten aovrie rote 
hitk5rperchen tmd mlttmter aach Ckorcot Z>><£en3che Kn 
alle sichtbar sind. Ihe Omen makroakopisch dhnHch Bchpn 


1\ KB]>itcl 


den Si hit i in ^ e i i ii n 8 c 1 liestdieii dagcgai au^ aner 
honiopciifTi 1 rundisul>stQnt in der weiOc Bltrtkorpcrchen an 
geliettet sind Anf /nsatr \on J^sagsiurc hellen nch die 
fibnnosen ( cbildc atif wfihrend die Schleungennnsel akb 
truln-n ihre ^nindsubstanz nimnit glaclizeitig «n strrifigo 
Au^hai on (Taiel X Fig I) 

Die Oewebsfetzen die im gangranosen Sptrttnn 
auffallen entholten Bmdegcwelwfasem deicn alveolfire An 
ordmmg sie als Rcste abgestorbenen Dtmgengewebes a 


Tir -1 



kennen laBt selten sind m dmen elastische Fasem nachwos- 
bai Die Bindegewebsfasera pflegen von einer groflen Mas* 
\erscliiedenartigeT Baktenen fettigem Detntns Fettilor^ 
nadeln Tnpelphosphaten Hflinotoidmtriatallen tind donklen 
Pigmentkomern uingeben rn sein. Die Parenchymfcti® 
die beim subatuten oder chronischen LnngenabsceB i® 
Spnttun \orLonmien entbalten dagegen fast stets elastiscbe 
Fasern einzeln oder in alveoiarer Anordntnig aoBerden 
enthalten sie taMreiche Bakteilen fettig degenenerte ZcB® 
und Fettsdurenadeln mittinter anch Hflmatoidinlcristalk 

(Tafel VII) and die sonst scHen im Answnrf vorkomineiiden 

Choi est enntaf eln 



Untertndiung de« Sputnrruv 


Die Dittrlchsehen PtrQpfe bestehen baaptsScfahch aus 
Detrittismusse FettsSnrcnadeln nnd oner auDcrordentlichen 
An t nh l \erschiedenartiger Mlkroorgamsmen darunter fiwi 
forme Stfibchen and Spinllen and In ^tcnen Tdllen Flogcl 
laten (Tnchomonas horaims) 


Fig s 



Altloomjrcttdnaen Dub (Am X'nranAi Kiouichc UiLrotiopfe ) 

Die TooiJlIirpfrOpfe Bctxen sich aos Plattcnepithehen 
Detntas Baktericn und Fettsdurcnadeln lasnmmen Dntcr 
den laJilreichen Mitroor^amsmen finden ndi fast stets auch 
nmssenhaft Leptotlirlxflden die sicfa moist oaf Znsati \TDn 
einem Tropfen Lwtffbcber Losung blaa i5rl>en 

Echlnokokkttibeftaodltne werden (Tafel \II Hg 2) 
eipektonert wenn der niasenwiirm rich in den Lungen selbst 
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angeaedelt hut oder ans der Nachbarschaft durchpebrochen 
ist. In dem bd IyUiigenecliinol.oklaifl oft blutlgj ba Konunn 
Dikatlon nut der Lebex goUig oder ockergdb geffirbten 
Anivnirf finden aich mltunter unversehrte Blaseu mit waasa 
heDcm TnhaJt in anderen rfiUen sfeht man dJe cfaaratteri- 
stiadien Haken oder Mcmbranfetren die anf Znsatz voa 
Kalllange dicfurEclunoLol,knaineinl)ranen typischepaxaJleJe 
Streiftnig erkennen lassen. 

Akflnomycctkflmcr (Fig &) Die bei da raaLio- 
flkopischen Unterencliong DnifoUenden geJbcn iiarten Alfa 
noniycesV&mer erscheinen bei sJiwachcr VergroBermig be- 
tracbtet ala nmdliche oder umegelmaBige hdckenge fefn 
kSmigk maulbeeraitige Gcbllde. Zadriickt man sie mit 
dem DecLglaae eo erhSlt man ba itJxkexa VogrSflmmg 
ein sehr chaxoktenstfsdjea BUd Von einem ana einer Faden- 
maase bcstehenden dlditen Zentmm geben stemfdnnjg 
saMrache gUfauende Ffldec otia die deb delfach ler 
nreigcn nnd nut kolbenfdmugen Anachwdltmgen esden 
In da lentraJea Fademnasae finden rich nicht aelten An 
hdofongen \ on schraaben stdbehen nnd kokkenartiges 
Gebdden Neben diesen sogenannten Aktinomycesdniseo 
finden sich graue schlcimklmnpchcnAhnhche K5ma die 
von vrachaer Konaiatenr ala die Dniscn sind nnd ana va 
jTweigten Fflden bestehen 

Die ba Lungenmykwe im Spotum nacbirelaberen 
kleinen graaschwarzen KSmdien bestehen ana Srifinunel- 
pilzen (AspergUlua- nnd Mokoroxteu) 

Die Lungenridne waden zur tnikroskopiachen Unter 
auchung in Salpetersanre entkalkfa Daa znriickhlefbeBde 
organiache GcrUst wird in Alkohol gehSrtet nnd in Paraffin 
emgebettet Ea gelingt mcht seltcn m den geffirbten Pffi- 
paraten Tubakelbadllen nachxuweisen 

Daa ungeffirbte Priparat gibt fema Anf 
sebJufi uba die zelligen Clemente des Ana* 
w u r f e 8 daa V o r h a n d e n a e i n von elastl 
schen Fasern and k r i a t a 1 1 1 n f s c h e n Ge* 
b i 1 d en. 
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Zelllge Elemenfe des Auswurfu 

1 I!pithclzfl!cn Da cks Sputum cm Sckrc- 
tioni>produV.t dcr \crsUucdcncn Tcile dcs Respiration*- 
troctu* darrtcUt konnen rpitbelien ous alien sdnen Alv- 
sdmitten in den \as\eurf gclangcn finden sich 

a) GroOc iwlygonalc Plottenepithclien die 
ausderJItmdhShle dem Racbco derLuftrohreoder\*onden 
Stimmb5ndem stammen Die Plattencpithehen »ind oft mit 
Kohlenpigment beladen 

i)ZjIinder*encn kSnnen in der ran respira 
tona der Isasc un Lar jmx odcr In den Rronchicn rur Al>- 
stoQung gekomracn sein Die ZyJmderzeDen aus der Nose 
sifld oft mit FlimmerUoaren liesetzt. 

<■) Ai \ eolnrepitbelicn kommen steta stark 
degcnericTt un Sputnm tn Gesidit end rind gewCbnllch nicht 

rait Sicherheit ob sotdie zu erkennen illon bezeiclmet 
ab Alseolorepitheben eln oder mebikcnuge Zellen die 
npgi»fgTir die fonf 1)1* seebsfaebe Gr&Oe der irdDen Blut 
kOrpesxhen bestzen und bald rondJich oder oval bald pol> 
gonal gcstaltet slnd. lUr Protoplasma ist hlofig stark 
bchtbrechenden Fetttrdpfcfaen odcr mattglfiiizenden ilyelm 
k-ugeln erfilllt, die ni groOeo Tropfen laaammcnflieBcn 
konnen mid dann die cigentdnibchcn Jljtlinfonnen dar 
rtellen Ferner findet roan m diesen Zellen oft scbwaries 
Kohlenpigment efngeschlossen (Pigmentzellen) 

2 Deukocyten finden rich in wednelnder Anzahl 
In Jedem Sputum in groDer llenge ols Hauptbestandteil 
de* Eiters Sie rind meist mehr oder rvenlger degeneriert 
voTwiegend mehrkernig und xeigen gewdhnhch ncutropHle 
Granulationen Zahlrdche eorinophile I,eukocyten amd be- 
sondera im Aoswurf von AsthnintiLeni nnchweisbftr (FSrbung 
nach May und GrSnKeld oder Leishman [vgL Knpitel IK]) 
Die Lenkocyten beherbeigcn ebenao wic die aogenannten 
Alveolarepitbelien hiofig PigmentkSrner nnd nrnr sowohl 
Kohlenpi^ent ols ouch ^erfinderten Blutfarbstoff (s. u ) 
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3 Rote IMutkorpcrchcn fmden sldi m 
eiiirelt in jodcui Auswiirf eine diagnostisdie Bedeotnug 
koniurt ihnen nicht zu Trst w'enn sie in groDer Menge aaf 
tietcn \Tciscn ac auf Bltiinogen in den ResplrationaoTganm 
lun Sie konnen in Fonu und Farbc \ oUkommen intaJd sera 
in ondcren Fallen aber crschclnen sie aufgeblfilit oder em- 
gcftchnimpft oder halien ihrcn FarlistofT \ erlorcn (Schatten) 

4 Herzfchlerzcllen sind mit branngelben 
Pigmentkomem angefnllte 7clJen die be! der bratmen 
Lungenmduration dcr Hcrrfeliler aber auch bd pnetnuo- 
nischen \ organgen In£arl:ten imd nnch Hamoptoe Im 
Sputum \orkommen Der \on den Zellen an/genomniene 
FarbstofT nihrt \on in den AUeoIen zerfallencn roten Bhrt 
kon>erchcu lier uud Ist icrandertcr citenlialtigcr Bltrtfari»- 
stulT (Hdinosidenn) 

Ntehweii det UamosidcriDi Zu dorr S^nitun^oeke. 
trocken oder feoebt. verJeo Je ciq bb rwri Ttopfen verdOiuitex SdwOT 
und infcfh betdieter f%»gef refioe7«jikAJIumJtannc rucesrtit Wx* 
knrMr Zeit farben ticb die Ii^eotkCmer der Uemeblemlks w. 
(BcriiitefbUuretktKto) Kohleoptj^ent, djn bei ADlbr^CM nad 
beim Durefabruefa entiLr^onacber Dnwen in ffrotSer Jlenge im Annan 
vorhioden ir, pbt dieae Rftkuon Dichr 

6 ProDe Fcttkornchenzellon (fett 
kornchcnkugcln) findet man oft bel Lungentamoren. 
Es ist jodoch mcht gestattet anf Grund dieses Befundes 
allein die Diagnose ru stellen da derortige Gebddc aoch 
bei onderen Prozessen itirkommen 


Elastitche Faiem {Tafel 111 Fig 1) 

Du iltten&l rur Unterradiang eul dutiKbe Fuern ,** 
den undurcbiichttgen etrl^cQ StcUen det Sputums entncnninen werJo- 
Fait regelmjBlg bnden tie tich in den lof^entnntcn Linsen- 

Um du AuUnebeo der cluthcbea Ftsern rn crloehtcm. 
raiiD du UnteTtnchancTmtteTltl taf dem Objckttrmfer mit 
Tropf« 10%>per Ktluiuge und enrtrrat du mit dem D«kgw 
bededrte Prmpim locbt uber kloncr ntmme. Hlerdurcb 
ttUqjen Elcmento lerttort, wobrend die eludjehen Fuem tnitUt* 
bWoen Gelnict ibr Ntcbwcu tni diete Weae nJebt *o 
onve Spattnnbtllen tn on Rcurenacl^ fugt die gldche Ueose 
KtlU t trg e hinm erhiut unter Umsuutteln ohne to koeben, ” 
Gum bomottn ertebont, Tcrdiumt mit der 'rierftchen Ueng* iVt**’ 
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and xentrifaciert Aai dem Scduocnt wud no Tropfco anf emen ObMt 
truv gcbimcbt, mU Hpcm DccbcUn b«decit oDd bei ifhwtdieT Vci 
grCBcrunc dart^ustnt. 

Die elastischen Fasem erachcinen starL Iichtbrediend 
eigentOmlidi geschwungen scharf begrenxt doppclt Lon 
ttmert tmd hiufig \crQstelt Sie liegen einzeln In Iflngs- 
fasengen Bundeln oder zogen netx oder maxJieiifSrmige 
(alveolfire) Anordntmg 


Fic e 



A»thm«Vn «f He uefa 9 Ltyitn, VcrgT lOO 

E» i«t damn ru denLen daB anch aos der Nahnmg 
elastlsche Fasem in den Answuif gelangen ktmnen- Dicse 
smd aber rtets dicier als die elaatiaefaen Fasem de* Lnngen 
gewebes und niemala olveoliir angeordnet Von langen Fett 
sfinrenadeln die hfinfig im Spntmn \oTkommen sind die 
elastischen Fasem Weit rn nnterschaden wenn man 
das Pripaiat nnter Znsati ernes Tropfens 30%lger Essig 
ilnre erwfirmt Die Fettsaurenadeln venvandein rich dann 
in Ueine Fetttropfehen 

Kl p to L. K wm fVI, PnLtii.(ai 12. A«a 0 
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Von krlstalliniflchen GabUden tind be- 
sonders die Charcot Lty dewschen AsthraakristoUe von diagmj- 
atischer Bedeutung (Tig 6) Sic crschemcn als vasserheHc 
gliniendt spitic Oktacdcr Bcsonders xahUedch sind ae 
nachvFcisbaT Tpenn man das Sputum eine Zcitlang offen 
steben liil3t ^ncb untcr dem iBLroskop kann man in der 
mit dem Deckglas bedecktcn Sputtimflocke ihr AufschleOea 
bcobacbten 

Aulierdem finden ach FettsflurenndelnCs-o) 
Jvnstnlle i on orolsaurem Kolk, Tnpelphosphate CboJe 
stcrlntafelB some I^ucm uod TjTosmkristaHe schliefilkh 
HimatoidinkristaJIe m Form rotgeibcr odcr mbinroter 
rhoaihixber Taleln oder geschpnmgener Nadein die fra 
begen oder i on den Tafein buschelfonnig ausgeben 


Bakteriologlsche Unfertuchuog des Auiwurfei. 

VorberdtUDg det Auswvrh zor Unlenuehang. 

Fur die Uotertuc^unf ffluD du ncfalbclie Bronclilai brv 
^tun roD dea ihm b«UB ruvereo der ob«m Lu/rvec* bdcemixsM 
‘iekreteo gttreiiBt nerdeo, d« die«« haafip nonoftlmreU* eende dte rtf 
Luofeoerfeiokangei bedeatuncrvalleo Mucrooretiiiimen witiiJten 

Diesetn Zuedie dieoen oie P/«//<T*che tmd dw 
Uethode, 

Ntch dera \or»chla^e Pf*i//tn wtrd dnn Spatum, dw in da* 
»tenle out duniler Untertoc* itehrode DoppdrdiaJe »u»cepM»<n 
eine mocUciut dichte, undarchsiditx« Slelle cntnonnHen and auf 0®“ 
D«ck*i dci Sclulr aiusebreiiet Mit Uilfe rrrder PUtifirpotel wird 
Flocks ouoeintnderpeierTt und oo* Uirtr JJltte ein rdn dtrigeo Punktcfaei 
(Kemflckcke) Uolicrt 

Noch dex AsTik-AucxcisocheD ITetiiode wird dn Sputnrnbolle* m 
aner Rahe nut itenJera Wosasr itefuUter Schden nncfadonadeT 
itnikoD Uni»chw eoLeo outlels ijdtujer PloUonadd ai ug ewo och en Uroo® 
irerdeo die SptrtorabtlJcn ruch Llaner and looca dch •ccHtfllidi in 
Pfcmkd »uf >on dioen xurd ein# Lldne Eueilmie *nr Unteitoon^ 
cntnomniwi, CupUmsh hat da* Verfaliren dnhln modifixiert. da5 ? 
Spotumflocken nochdiundef id drei Rohtcfaen mil phy«i<Jogucher 
tolikifuig onwcbultdt. Nach dera letitcn Aonraichen kann man m* 
klenen IlLHrkchen ooe dera ^Saachwuier auarentnlociertn. 

Die Flocken die oaf die «n« oder andere Wcbe v<ra dem ^ 
haftendeo Sdiletm bcfrat sind, koanen aur IlcriteJJung rcra 
praparaten, *um Anlcgen von Knltunn uod nun TierVetruch veraaQ“‘ 
wetden 

1 Untcrsuchang Im geflrbten AaMtrfcbprlpirst ^ 
Flocke mrd niitteb riatiBspatels cntireder direkt oder bei 
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fibnnreicheni Sptrttnn ntcfa Hlnxtiffigen efnes Tropfcns 
ftenlen Wossers atxf dem mlt der Conutschen Pnaette 
gefaPten Dcckglase oder dlrekt atif don Objekttrfiger 
auBgestnchcD Nachdcm die Prfipaxate an der Lnft ge 
trodaiet tmd dorch dreimallgea Dnrcfariehen dnrch die 
Flamme fixiert smd werdcn aie in folgender Wdsc gefflrbt 

1 Nach einer der Metboden welche der Tuberkel- 
bacillenfarbtmg dlenen (\gL Ffirbemetboden) 

2, Ffirbnng m 1 1 \erdfinntem Carbol 
f a c h 1 1 n (1 10) 

Du PnMTtt vud obcr klcutcr Flamme bis sox Dain|rfbfldaiy 
cnmmt nod sofort abcoptUc. ds lo cu stuk falubtca Piipcntra Elnxsf 
hdten schim za erkomra cmd. 

3 Fflrbang nach Gram (vgL Fgjbemetboden) 

Die znent genannte Fftibong dient alidn don Ntcb 
wcise von Tpberlelbaallen, 

Das m i t verduQDtem C a r b o I f n ch s i s 
gef&rbte Prflparat gibt AnisdilaB 

a) uber die Herknnft des Sp ultmi s 

b) Pber die mit Aasnabme der Taberkelbaalieo is ihro 
\‘crbandenen Bokterien 

{) fiber die Verwertborkat dea bak'teriologischen Be- 
ftmdes 

DieHerk.nn(t des S P a t a o s bt mdit unmer mit Skliex' 
hdt SOS dem tziikroskopiscbes Btta« so besthnmen. Einea AabaJommkt 
b*eien dk im Aossrurf oschirdsbsrea Ep)thtbeQeii> d e roa Cufi/wih 
tls .^LdtxeQts" beidclmet warden smd. 

EnUtsmmt du Sekrtt dem Mood*, dem Racben oder Nasenraciies 
riam, so debt man bn Proparat zablradic rraOe, most dicbt mit Bakterien 
boemc Phttenepithdien Daneben J« oacb dem Stadbnn der EntztLcdimf 
metr oder wauser soblrdcbc Lenkor^ten. 

Du doich di« Cboanen aspnerte and aascebnstctc >aicD' 
leLrct zegt neben einer irecbaelnden Leokocyten Zjimder 

ttOes, dk mitnnter noeb mit FltmoieTbaaren besetit smd and aot 
dem tewShnlich barttnbcbtm Racbenanswarf bmbbreodt Flatten 
epitbdieiii femer fiodn man steu entspfccbend do rsifhen Baktencn- 
Cjwa Ton Naw and Racben froBe Menken temJikdenarticeT ^ikio* 
ofpanl^nen. 

Do aai dem K c h 1 k o p f and der T r a c b c a ttasunoide Aov 
vorf cntUlt Uebie mebt mit KoUenparuLdebeQ bdidme Platten* 
epthdidlen Ei fehlt das dm Radieoans«urf charaitonoendc Bakterien* 
rtmbch. 


3 * 
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Per Broochi*) aod L o a r « Q * ° * v n r f nithjJr 
Qcbea dea Lettkoc} ten ZfUodmpItheUea imd ^ thn ror ellexa ditrek 
terisiereadcQ PtfmentxeJleu 

P* aa5ei TaberltelbiLcniea tuBexu tile bci der Spctumantg 
mdiooc ^ Betncht konunebdeQ UlknorganUmea mit reidOaoten AaBjj^ 
UtbttQQen Mcbt fart»bu werdcft •]« m dem mU rerdOimtnD Ckrbot- 
facbsla eeftrbtcn Pr»p»rat lur DwiteDnog cebrecht 

Fisdct «ich hi d«n aus dn tleferen Loitwegtfi *UiDiDtx»dca, bald 
nadt d« EnUtervinc uQtercuchten Aoiwurf bei irloderiicJtet Pnlfaw 
itcu eine Bakterleioirt Id groBcr Uenge to tajn man auacbtocn, du 
tie mit dm KiunkbeitsprtiuS in a^ocitcbeT Bcdcbong ttehL 
dat Praparat em Gmiadi vtiaducdcnan^r Bakterien ao kt der 
faod Dur dann dufootutdt verwertbai wtou daa Sputom mbeiidtK 
triadi nDtemcht wlro and to fetlmteOt werdca taap, daS tie beratt bei 
der Entleenxnc dea Aotwarfe* m ihm Toihaadeo waten uad nkit ent 
nachtragiicb darln crwachsen lind 

Das nach der G/-4<iischeii ilcthode gefftrbte 
Prfiparat erleichtcrt einmal das AafGnden der n«c±i 
Gram faxbbarcn Baktenen Fexner zeagt es wie die im 
CarboUachainpraparfit gefundenen Baktenen aacb der Gram 
schen Methode gegeutiber verfaalten vmd dJent somit rti 
ihrer Idesti&semxig 

{{ Zu KtUtorvenaebeii wud die gewasebene Flocke 
<s. o } entwedex direkt Oder naefa Aaffchtreminting la 
physlologiidier KochsokJosang auf den geogueten KUrr 
bSden aoagestnehen. ’Vemurtet man viele entTfacUongs 
fahige Keime so streidit man rnr Erxielnng isoberter 
Kolomen dleselbe Flocke mit dem Dri^als/n Spatel uber 
mehrere Flatten famterdnander aos ^er legt Stndi 
ktiltoien am 

lit 'Hervenuch Die gewaschene Spntnmflocke wird 
dem Versnchstler entweder direkt in eine Hauttasche ge- 
impft Oder nac2z Aufadnr emmnng m atenier 0*8B%iger 
Kochfloldosang subentan oder intrapentoneal injiziert 

UofersQcbung aaf Tuberkelbac/IIefL 

M o rp h o I o g I « ch e und tlnktorlelle 
E i g e n 8 c h a f t e n d e r T a b e r k e 1 b a c 1 1 1 e n Pie 
TubcrkelbaoUen crBchcmen im ongeffirbten Zastande ab 
kurte tchlanke unbewegbdie StSbehen die rcireilen stark 
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liditbrechende KCmchen enthciten Sic nehmen den Faib- 
stoff schwer Qof halten ilm dann abcr um so fester *ie 
ffirben sich daher nur tmter Erwftnncn mlt Lontcntnerten 
Farbstoffen denen erne Bcixe (Alkali, Caibolsfinxe) xn 
gesetzt ist tmd werden dorcb die Behandlong nut Sfinre end 
Alkohol nlcht entfflrbt ne dnd ,siurefe5t Diese Eigen 
schaft talen sie mit den LeprabaoUen and efner groBen 
Reihe saprophytisdier Baktencn die Im bpatnin im Ham 
(Smegnmbacillen) in dcr MUefa nnd Ihren Prodokten anf 
Grisem usw gefonden werden (Gmppe der sfinrefesten 
Baktenen) Ihre Siorcfesbgkelt xerdanken diese Bakterien 
ihrem Geholte on Fettsubstanxeru 

Kulturelle Eigenachaften der Taber 
kelbacillen Die TaberLelbadHen wnchsen beaondera 
in der ersten Generation gut an! den EieroShrbfiden (tmeb 
LuUnau Hekn Bfrredka nsxr vgL Kapitel XU) femerauf 
erstairtem Senim dem man bia 8% GlTcenn nsetxen 
bum Oder oof Gtycerm kartoffel n In spfiteren Gene> 
rationen gelingt iBre Zuebtung aucb gut anf S bis 4%lgein 
Gtyee rl oagar tmd 2%igef Glpccrinbomlloti. Die Kuhiiien 
tv^en bd 37* gefaolten ale wadiscn langsam Anf Glyrerln 
agur bildcn aich kramlige waOgcIbliche trockene ScboHcn 
die ru dicken Kdmem oder Warien adjwatisen and all 
mablidi in ciner dicken Mcmbran konflmexen In alteren 
Kultaren rcigt der Bakterienrasen gelb bis gelbbrfiunliche 
Faibe tmd stark gefaltete Oberflfidie. In GlycerinboaillDn 
wachsen die TubcrLclhaallcn wegen ibres storken Sauer 
stoffbediirfnisses nur an der OberDkehe. Die ZQcbtung 
muB daber in breiten Kdlbchca vorgenommen werdem 
Man bnngt das Impfmaterial so auf den Ndhrboden, daB 
es atif seiner Oberflficbe scJmimmt (s anch S 40) 

Die Kultnr der TnbetLelbadllen gelmgt nor dann 
sicher wenn das Aussaatmatcrial kerne ouderen Baktenen 
entbait (VgL S 40) 

U n t e r a u c b u n g a u f Tu b e r k e 1 b a c 1 1 1 en 
Im gefirbten Spatumprfiparat (Tafd ni 
Fig 2) Han entmmmt das Materml xu den Prfiparaten stets 



IV Kspitet 


atw meiireTcn suspektcn Stellen des Sputnms besondas tst 
auf die sogenimnten Lin£cn tu faimden Von den lalilrddiai 
Uetboden die mr Tnbcrkclbacilienfaibung angtgtbcn tuii 
i5t die Fiitmng nach Zukl Nttlten am meisten m cmpfdilcn. 
In Pifiparaten die nach djeser Methode gcfSrbt er 
scheinen die TaberVdbaallen rot die andcren BakteroB 
and die lelligen Elemente blau gcffirbt Es ist ratitio. 
mit stark verd&nnter iletbj lenbJaolSjnng ganr kun nfld^ 
inf&rbcD da in intensiv nachgeffirbtenPrfiparatcnTnbcrkel- 
badBen V crlorengehen. Ihe Acsbcnte an TnberkdbadQeo 
lat meist erheblich reichlicher wenn man anstatt mit Me- 
thylcnblan mit 1 %iger Pikntisflare rwei ilinaten nacbfirbt. 
IHe Tnberkdbaaflen prfiaentierea rich ala schlanke Stlbchen 
von Trechsetnder Ldnge rie erachemen mcht immer geisde. 
sondem oft lacht gckrummt. Sie began m Haufen emrefa 
Oder ru zweien ponrilel oder in Winkelstellung cnemandef . 
oft Sind ne mcht glachmftDiggcfirbt, sondem nngleichmifis? 
korsig Mon oefat faiblooe Stebeu iwiscfaen gefSrbtff 
Kdmeni so dnfl die Bacillen pea^lschntirartig erschein*' 
Femer findet man eintelne kJdne Wan bis schTrainot 
vends geffirbte Gebilde die als Fragmente von BadD«® 
gelten v’on Spm^Ur Spbtter genannt Schr selten ist b® 
Spntum das Vorkommen von Fadenfonnen mit echtco 
Veiiweigtingen and kolblg rerdickteo Enden beobachtet- 


Dit Ueoffc der Im Pnpcnt njcfrwriibirtn B t rinni 
ktinm Rflchchhia uif d«n V«rUm d« Ejknnknn^ d* One 
in den euudnen Teileo detielbeo Aoivuifcs wic in den la Tenduwtfrf* 
Tiematen eotleerten Sputmnportitmes wcdudad bt 

iliui wia dorch etnc mocBSxIeitt CrunieTbQDE (vgL 
do* Mch ZuJU meht fubbsr* ennnlarc Form d#r ToDerWlmolle® 

We GnnoU erar hwncn mis hl*nJJcb-*ciw»i* 

Tom AotKhgi feinfter Kokkeo, tie dod tn flirer GrflBe 
wrilo ftaaWonn^ D>e Onsnle uoliCft, m Hjinfeo odrr in 
uijjeonliHt i» Subcbenrertnuid Die Lucieo twi»cteD d«n 
d*T fmcobertto SubcfccB cod larblos oiti *cl»w*cfa rT»n 
to dsB men gende erlceimen fc«nn , d*fl an eeiDmi*in»r ZeDloipei meiii^ 
Kintcrebuoaer bmade Gmtak omichheBL , 

Ihnrh die IXmwUirixmff n*^ J7tJ kflmwn die nnref^ g 
dir Tcb«fkelb*cillen and dk Awehcfaefi Gmmli gl* ^**^^ 
wirdm (rgL Kipitel XIII- lo dlma Pitpintc* criani nftt ie 
bidHeo rCdidb niirbt ttnd cntbaltea donkelbLfn-ecbinj* gefunU 
Dw nobclen Gruralt lind erOStt ib u dm mcfa Gftf* gefirwn n* 



Uotcmidiimg des Spotunu n 

p«ntco uod TOC cicnn tchmiJcn roUichco Hof omfeben Zwitcbtn deo 
m H«dfen liejeoden Gniculs Ut cue rOtbch GrucdscbsUm 

uditbar 

Der Ntcbwds der i/><facl)cn GnaoU fm Sputam tat fUr dtc Pnxia 
nicbt Tcwcrtbrr veil tie hici Irlcfat out Koklcep vmtedudt verdeo 
kflaom. Eioe dlacnoititcbt BedeimiDf besUen ut car duin, Venn in 
dem UntcnochaiicTaiJiteml, In dcm ilc ccfncden verden, aodere Ba^erltn 
nicbt rorkommcn. t. B Im Eitcf kilter Abtctaae. m den kuigu Herdcn 
der HruKD nuau gende hier di* mikraeiuipbcbt Untmncfatmf taf taorc' 
feet* Stabebm faat tteti nq^dr aatUllt. 

SedlmaillaiinciTtftAhTni. 

Du Verialueii bat den Zveck, du Sputum ni rerdiltiigeii imd 
teotrifarierbat rn macben. Die to der AntvnriinMjM a ate In nod ter 
■tient uesenden BaolJea werden tm Sediment gesamindt and n 
lelebter nadav^tbar Xi ut doe ftoBa Kabe tod Sedimentleninca* 
methoden ao^eceben vorden die groOtentali durcb daa ADtlforrain- 
Tcrfabien Terdran^ vorden dnd. 

AntiformSn itt eta Gendtcfa Ton Hatnom hrpochloroaimi 
trad Alkailhydrai la beroniiDtem Vabaltzda. Ea Tenmqj SebJenn Spehnn, 
Kot Haut, Haaje WoDe. adbat Keratin and Oiron bu anf kaam aebt 
ban Befte anfauloaeo. C-besto TarfaUca die Tmddedrnttes Baktedee in 
vttscrl^ Aolt^vtounaoo tebon bd Eurvuknnc ffr* bH (%ker LoADetti 
dea Antlimraita der Aafkwtug Eua Aatnabme macbes me Tobend 
baefUeo and andcre aarefeate Subeben. die ceb aelbat koatentriertn 
T flfimftn ptgTBflber rcalateiit enmaan. Sie merden tod Ifr* bit tO%lfai 
Loaungea er*t naeb 18 bit linondira Einvukonc tbeetotet, Qm rarb< 
barkac vird mr aieb Ungef Z«t breintnebtigt. 

Bern Sadimenderun^eilabjrco ma6 f r 1 1 c b destHljaTtet Wataer 
mwandt aerden da in Lalttiogavaatci and Itngtr aalbmbrtem 
destdlieTteni Waiter nicbt tdten aaorefesta Stabebrn gtfondes verdcs 
die In du Sediment fdangeo and TobarbelbadHen rortaatebeo konnen 

In oner sterilen Flaadie versetrt man 1 Teil Sputum 
mlt 1 bi3 3 Tefleu 25%iger AutlfanninJosung sdiQttelt 
griindlich tend IflBt die Misebung bd Zimmertemperatur 
im BnrtachranL oder im Woaserbad ton 66* bis rur voU- 
Etandigen Ldsiing stehen Dann yard die Antifonnln 
16snng ztrcl bis dreilach mit 60%igan Allohol verdUnnt 
und cine halbe Stunde In eincr Zentrifuge mit rirka 
2000 Umdrehongen rcntnfugiert. Pie uberstehende Flussig 
Ii-clt wird restlos abgegcasen trobei die Offntmg des GIfis 
chens senkrecht nach onten gehalten wird. Das GlSscben 
wird nicht wiedcranfgenchtet aondem mlt der Oiintmg nach 
unten nnimttelbar scnkreciit auf eine aufsaugende Unterlage 
(Fliefipapier oder Zellstoff) fur ffiuf bis lehu Ifinutcn auf 
gestellt. Dann wird mit cmer 0»e der geiinge Bodensati 
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von aQen Seiten der Glosknppe rusammengekratit trod 
in mcht ni dunner S<^cht auf Llelncm Raum anf dem 
Objekttrfiger ansgestnchen 

Steht keine Kimeli gcheode Zcntnfun znr Verfucmic, to tnpfa hh 
dch die Anvendong drr AatilormlallgrolDmethode 
1 Za Spatnin kommen fO fiO%{gn Antllonnm. 

a StehenluKQ bu xnr himetcbendcB BomogmisleTuiLS and tm 
Z cit za Zeit onachuttelnl 

8 Zanu TOD lOfvt* fnsch dettOUerten Vftstci UffiKkfittelil 
4 Zautz TOD 1 OR* Ligrom und Darducbattcln^ bis dkbte Efflni' 
slon entstADden ut 

B Embrinctn In Wuserbid voa 60* 

6 Nich Uuer Absebedong des Ugroins UeniiSDabnie tns den 
WaoerbAd 

7 Zotiti roD tukn 0*6 bU 1 rar* Alkobol den nuus roniebde 
tn der lanenMte des Glazes beniDterffle&ra UBt 

8 Unverzogltcfae EnttuJtunc bellebuj rider Osen Ant der Grwa 
idiicht nrisdien Antiiornmlosang and iugroui and Ansftrdcben sti 
einca erwsnnten Objekttrsev 

0 Antrockaen des Msteruls boeb fiber einer fTuBme Fixiem 
and FsrbeD 

Gnt bewshrt hit ticb ons (olgeodes AnmehenirffSTeffihrta Ei 
beferte aos oft bosere Resuiute ils die AnU/onDininethcce Za daa am 
euugen KabilaenCuneterD Aqos den. Us zur fdnen \ erieihint ceschtlttcita 
Spatum nerden 1 bu J <*• cesjtQgter »asseTiger Piknnzaardfinres 
oaige Tropfea 10 iger RaLIsqm sacesetit Dtnn %ird bu xor rollit^ 
digeo Attflosang du Sputuen eraiut. olcbi erkoefat Nsrfa dera Ab kflhlq 
nod ein Dnttel des Volotnens ChJorofonn hlnJugefOgt ond eoojtseii 
tffltnfagiert Zwueben hotnogemwerter flumgkot and CJiloni opa 
bildet nefa do woBer Ring der nut aatr Pipette cntnomincD and sm 
etncni aji^ewsrmten Obfektirtrsper ■u«g e < l naien Tlrd 

Die Ztichtnng der T n b e r 1 e 1 b a c i II en 
aus dem Sputum gelmgt ncher nach der von Bo\n an 
gegebenen Methode 1 bis 2 4m* Sputum werden je nadi 
der ilenge der Beglatbaktericn mit 10 4m* 6- bis 10%iger 
SchwefelsSure (bergestellt aus cbemisch reiner Scinvefel* 
sfiure D B VI =- 94 bis 98%) versetxt tind gut dordi* 
gescbuttelt, Nach 20 ilinutcn longer EmTnrkung wird 
lentnftigiert uncf n'flR ungewasc&ene Setfimciit 
auf dem Soknehen Eicmahrboden (t'gL Kapitel XU) 
ausgestneben Es mussen stets mehrere Rohrciien beunpft 
werden. Guter Verschltifl der KultmTChrcben nnt ZeD 
stopfen die mit Ccresm durditrSnkt smd ist erforderllch 
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mn ein Austrocknen des NShrbodens rn \ erhuten Noch 
tehntflgigef BebrutoJig bd 37* crkenut man mlt dcr Ltip« 
eben aichtbare Kolonlen 

Mon braucht jedoch das Auftrctcn sichtbaxcr Kolonlen 
mcht abznwarten da man im positiveu Falle biswolen 
scbon am vierten Tage im Knltumbstncli kldne Hanfen 
von sflurdesten BaciUen miVrosVopiscli nachwdsen kann 

Gellngt auf diese W'eise die ZCichtnng mcht so k'onn 
man hienu den Weg ubcr den Tlerversnch vrflhJen 

Zom TltrTertach bennut nu) b^Jbcnacbscoc Uecrtcb«aD* 
ehen, die cinp6ndUcher dnd aU aJitre Tiere Die Impfunc wird salv 
CQtiD In die hnke KnIefaJce rorgenommcn Nuclidem die Impiitelle 
rulen and partdtich mlt Alkobol abcencbcn at. wird cine eewucfatne 
SpHtTtmEocke cn t we d er direkt in eioe Qaattaisclie gebr a cfat oder lud) 
AnEidiweminang in eteiikf pbTnolofudin Kodu*]z]caanc nbcaUn 
bjlnm- 

Die Mmubwcucben wvrden dm ^ocbca aadi der Impfan£ 
mdtet. Dm Zudirtzn( erfcd^t «ua den ToberkdkDotdxB der Uilx eder 
dea erkrtnlcten DruMo die nut ttenlea leetnuaentefi aoweit lU nx^eb 
terUeiBert wvrdes Dtnn wud d«a Cevebe ucb BLasubfea evn tow* 
<^%icer Sdi we f e Ul Jre luc cuMm Glmub teraiMtncbt, bt* an feiner Brd 
eitit^t. Nan mrden «ater« Stia* Scbvtfehnurt ntmebes andi 
to UlnsteQ Un^er Elnmtkimg (oftm ecbOtiein) witd aufClcrnuibTboda 
Terimpfn 

Dllfcretitlaldligaoie. Im Spntum ist das Vorkoramen 
von sanrefesten StSbchcn die keine Tnbcrkclbadllen sind 
so selten daB dadureh die Bedentmig des gcfirbten Prd 
parates fiir die Diagnose nlcht bedntrflcbtl^ wird Es Ist 
beobachtet bei Oziicna some in Fidlen von J^ongengangrdn 
Bronchiektaaie tmd pntnder Bronchitis Bei diesen Krank 
bcitaznstfinden ist d^er Voralcbt In dcr Diagnose gebotem 
Diese aflurefesten Stftbchen kdnnen rich rwar 
m ihrer Form von den Taberkelbadllen nnterscheideo rie 
smd meist schlankcr starrer gerader als die Tabcrkel 
bacIHcn tmd an den Endcn Icicht mgeapitxt jedoch sind 
diese Differenxen bei dem wcchselnden Aossehen das der 
TnberkelbacUIos darbletet rugerlng um darans dne richere 
Diagnose m gestatten Anch die lelditerc EntfSxbbarkeit 
darch Alkohol ist kein konstantes Merkmal dcr nbrlgen 
iSarefesten Stkbchen gegenfiber den Taberkelbadllen. 
K u 1 1 u r e 1 1 tmterschdden sie rich von den Tnberkel 
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badDen dmcb ihie Ffliugkdt 5idi*chnel^eraachbeiZuniner 
t«mperatur aaf kun5tliclien Nflhrboden zn entwicleliL 
Nach 24 bia 485tuDdjgcm W achstcm aof Cljreriiugaf 
habea ajch rteckcaddlrop/gToZJe mdDhch glSsjeade Kok- 
men gebfldrt die oUiuahlich lu emcm wdUcn gohnen 
fdnnigcn Belag lonflolercn Ba watcrem Wachsttun ver 
Bchwindrt der Glanz djc Oberdfiche neht trocken aai. 
Bd Zurmierteinpcratur cntwickelt sicb dnttTi aHmShhcii da 
orangegelber FarbstofF Die achUeBliche tmd richerste Ent 
schejdtmg hefert der Timmacb da die ondercn Bfiore- 
f«ten Stabchen menmls doa typuchc Krankhcitsbild dc 
Tuberkulose henomifen Zuiamtnen mlt Batter mtra 
pentoncal injuiot ertengcn ale iwar bei Meerachweinchen 
neben emw achirartigen Pentonitu Verfindenuigcn die 
malcToakopiacb den TaberkeUaidtchen gldcben nch ober 
bea der histologiacbeo Untersuchuxig weseaatlicb ron fliflo 
tiateracheiden da «e emeu melir exyndativcn al5 pr«li 
fericrenden Character tagm and fenier dJe LattikaModiai 
Rjeseniellen some EpitheloidzeUcester renmisen Usscu- 
ScUieDlicb findeti eicb In ihaen im Gegenaatx xa des 
ecbten Taberkelkndtchen getrdlmllcb zahlrache sfiorefefte 
Stflbchen 

Paeutnokokkcn (Tafei iV, Fig I und 2) 

Die Pnettmokakken fiadcn oct m Spann vot iDe» 
cni u p poOT Pneamaiue, feraer ba lobaUrer Pnnmooie und Bronauta 
and til machnifiaertfode Btkienen bd Tubezkuiow Vielftch rind Pp*QI^ 
kekkramfckccoien d4rr Lofnrert baj>«cbtn. <St tporadudi and efJdaniKB 
adbYtra nod InBacnuthnltcEa ErtcbonaB^tn aufvetnn 

il j 1 r o 8 k o p 1 8 c h e U n t e r a u c h u n g 
Pnemnokokken praaentiereii aicli ols IfiogUcb ovale Dipk>- 
kokken die racist each Hirer freien »cltencr nach dff 
emander rtjgekeirtefl Serte bin spitz ausgezogen 
-(rfllirend der ondere Pol abgenmdet eraefaeint (laniett 
fonmg Oder kery j^nflammenahnH ch) Sie bcsitzen eine de^ 
licbe KapseJ f^rben «ch leicht mlt verdbnntcn Aoilbifarb' 
stoffen tiiid aind gramposativ Hknfig bilden oe kurze Ketten 
von vier Ins sechs GUedem die von einer gemein*ani®° 



Untaiud m a c da Epattim i8 

Kflpsel timgeben sincL Die Kapsel ist in der Regel schon in 
dem mit verdlinntem Carbolfuchsin geffirbtcn Pifiparat als 
heller Hof aichtbar Sie wird noch dentllcher wenn man das 
Pifiparat nach Ratbi^er oder Joknt firbt (vgL Kapitel XII 
FSrbemethodcn) femcr nach Fflibtmg mit ZirWscher 
I^Ssang kuner Differenxienmg m stark verdfinnter Eseig 
sflnre tmd Nachflrbnng mit \'eniunnter llethylenblan 
losang tmd In Tuscheprikparaten die mit Carbolfuchsin 
nachgefdrbt werdem ileist bieten sie im geffirbtcn Prfi 
parate em so charakteristiaches Bild dor dafl schon mlkrD- 
ikopisch die Diagnose Pnetunokokken gestellt werden 
fcnTiTi In anderen FtUlen mdascn ru ihrer Identlfiiicning 
Zilchtung tmd Tierversuch herangoogen werden. 

ZGchtnng Die Pnetunokokken rind fakultativ 
onacrob und gedeihen am besten bel 37® Abcr auch ba 
25® leigeu sie gates ‘Wachsttiro Als NlLhiboden diencn 
I/Sfilerseram Seram oder Ascitesagar (1 3) Blot Gly 
cerhi' Levinthalagar Die Reaktlon des IT&hibodens mtiB 
einer pa Konrentration von 7 6 bis 7 8 eotsprechen. Anf 
Ascites- Oder Serumagar entwickeln sich die Pnetunokokken 
m Uemcn, tantropfenihnLchen Kolonien die bei mikrosko- 
ptscher Untersucbnng ein dnnkleres gckdrntea Zentrum 
und emen helleren glatten Rand aufwdsen- In Serum tmd 
Ascitesbouillon (1 3) wachscn rie hiufig in Ketten tmter 
gcringer Trubong der BotoDon und bilden ein femkrflmellges 
weiflliches Sediment. Mildi bnngen sie rur Gennnimg Auf 
der SckoUmuIUr9chen Blutagorplatte (2 Teik menschliches 
Bint + 6 Tele Agar) rufcn sie kdne Hfimolyse hervor und 
entwickeln rich ru flachcn ricmlich fippigcn schwln 
lichen Kolonien mit oliygnmer Verfarbung dcs ITShr 
bodcns Die ICapsel fehlt m der Regel bei Zflchtung auf 
kunstllchcn NfihrbMcn Rindetgalle wirkt auf Pneumo- 
kokken bakteriolytisdi Zusatz t-on Optochm m einer 
Konzentration von 1 600 000 — 1 1000 000 hemmt Hue 
Entwjcklung auf dem NBirboden 

Prafung Riodtretlle. Im* der n tmttr 

mebeodeo Bocilknikoltw wtnka mft 0-1 evf Rjodergalle vera ti t. Handelt 
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es sick am pQnuBokokkux, m trite udit vtnigeo ITmatea riu 
AiiflieUcm£ der Torlwr tnibffl IHidnuif da. Die Eol^cn wtnJa 
caf|el6tt aad tmd mikrotkopUeb nicht mehr nachveUbar Dlt Pnbe 
Vann auch U) lolccndcx Fonn utgesteUt werden Za Itm* 
fnteb bemteter LOnnf ron taurocholMoren] Katriam (Merd) £d ^ 7^ 
Ic^Ucbtr KoebMUbrjof iQ^ maa eloen TropJea daer bewaaaas 
BoofDonfcaJtar (mogljciut dd SeduneatJ oder doe 0*e dea KnlttirmeBi 
>iin«Ti Madb nolisttadigcr Bebrfitoof bu S7* aiad die PaetusokokLeo Moi- 
etlost. H4 d1i£ ediagt ba Uotmaefaun^ Im haaceiidai Tropfeo $dioc 
aach to Uiauteo lanarr EiawirLun^ be Zimiaertemperatar, dl« Ari 
lotimc dcT Pnetunokouen fcatauatdleo 

Zar Pruldog oiri Optochiaempfiadlichkelt duat 
OptochjoUutaear (100 fwt* achnaafa aUotliacber Afar rcnnifi±t mit 1 a* 
0^%^er »a«engtr Optodurdotunf uod 6 ra** Blut), fcnicr AadlwhcaSlm 
mit Zuaati too I ioo 000 bu 1 i 1 OOOJXlO Oplocfaia. Za I tw* der 
Aiatea-Optoclufl Bouillon wird 1 Tropleo einer tiitfladiren Aiote*- 
BcnnQoakalhjr luc^tat Die pDeumoVokken kocameo aof ommii Nakr 
boden ntebt rar EnraidJune 


Tier \ erauch Die Pnetimokolcken sind pathogen 
flu KatrincEen tmd weiOe irfiuse. Alan mjiaert von emer 
gewaschenen tn phynologiacher KochsalzI5sting anfge- 
scEwemmtep Spotumflocke emei Mans iuIlA 01 ein«n 
Kantgeheo 06 bu 1*0 cw* aabccctag oder Intrapentoneal. 
Die Tiexe gehen nach 24 bu 48 Stnnden on Pnetuao b o l J r i ^ a nri e 
rogninde, Im Henblot und den Organen smd tahlrothe 
von emer Kapsel umschloaseoe Diplokoklen von der 
cbaraktcnstuchen Fonn dcr Pneumokokten nadrtveisfcei 
Mit Hilfe des Tiervemiciies gdingt auch der Nachwd* d« 
Pnemnokokken bei n^tivem mikroakopischem Befunde 
tmd ihre Isolienmg atu dem Spntam am lochtestcn. 


Auf Gnind der InuDDcitaureaknOTxn untendieidet 
Trpen ron Pneumokokken Die ru den Typeo I tulB 
ffeaorenden Staminc aerden nor von ImmaiuerB, die mit Ao cp^^a ** 
dee ^eidicn Typa brrfettellt toid, aa^otuiiert und im Schnurermw 
an lutaen beonflDflL Gruppe IV oder \ ut niebt dniethdi »e umtw 
die Stamme, die dorcb Immaoiera der ertten dro Typ® mdit betw* 
fluBi werden Typu* HI enttpnefat dem Stteptococcu mocoen*. 

Bei den pninaraa PneamokokkeunfektiaDen (cnippi*e v*** 
mooie, Pentonjtuj JJcnimnbJ und Otitu metht aenta) werden 
fifiten Typm 1, 11 uiidlll fefunden bo »eknndaren Infelrtkooi (wt*- 
lart Pneamome, Broodudden. fckimdarc JJeninmtia, Dloa coreeae »eipem 
LcojunctiTim) nbennepend Krime dea Typui^ , 

D»r Typiu dea PnennokokJata wird in der Rriaknlmr cuiw 

? jantitative Andptmation beatinunt. Zar aerolocucten 
ypen 1, n and Iv verwcodet man BomOonkulturen Die Kultui ® 
unmfufiert. das KokkeoMduziczit vird nut Kodmltlaaong aiw 
and dann tn Kodmlriflamif au^eadivciiunt. Zur Faatatei 
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Typo* III n;!*! »fttn da tchlniDicfn Y\«cliilDnif KaltDroi tuf frttcm 
\alirt»dcQ ctricnrter 

Sjcberwe RoulUte Lcftrt «J»e inakro4kf)p4»che 
PI Ax Hoe cut caiatchate ''patomflocLc »iirj nncr Mtai latraptnionaJc 
injiiifTt Die lljudiW>hle der innnertra Man »trl eehi U irhi 
^tntxfen nach der lojciuon mit tirLa 5/w* KocfnalaJikiinc 
Die \\ aKbQujMckdt *nrd rur Entlnnacv dcr telljctfl ElcnirtiH miuehit 
kuix icnlnfuftfert dann wird die Obertteocnde HOtuckrit alrje^ien and 
aocirnaU uark teotrl/ariert Da» to cwonneoe KokLcfl^^tnent »ird 
lo kocfataJd^mnc aafc^aawemmt und nr AnteHunc dcr Probe ru cletcben 
Teden mtt dera aeidadniere^en Serum emeitt ^crum 1 on I II aerden 
1 1 10 Serum III 1 > A verdonnt reroandt Dir I niemchunc raittcli 
Aa^ntlrvoakra erfolrt nacfa nnjtundicrr Ikt^tooc ^ 

Zor ScbnellJiacDcne d« rDnunokokkrotypu^ mid f Jceodn \eT 
fahien onpfoWeo Ijne an I*i»euinokokken rncbe Snotauinocke »inj tArr 
mil KochtaJdirttmc remebeo Je one O-* aiaer Aultchwemmong 
*ird mil iler tdncheo Mertpe un\«rdilnoien I II ond III ‘*enim» antrr 
ZoQit rlner 0(e \c)n 1 A rerddoDtea ^///Lrvdim McthylrnUaiu ter 
Prtcht Nacfa rtaa A Minqtcn and uoterncbt Dir unicr Ejnairknnj: 
d« faomolcr^ Serum* j^eeproUeiveo KbjmtIo otoc*!^ 

C^farfate llalle die IniennT (elarbim niebi rff p r Oertm Kokk n, 

DifferentlaJdi»lin<'<e Strefunkoklrt rpl aaefa S MB 

IW Pnetroipnl* Itt falofle kem AmmiTf lorfatDden. 

Xu kana dina rur Cmonaas; dn rnrc«r* dit Ileitroplattc faeraa* 
uthea All Nabrboden dJeai Utuiacv (r{l $ 41) 


Streptokokken 

nit Streptokokken fioden tteb im Snutona bei loboJatrr Paramoiue 
Bnmcfallli Lut)ireiub*eel3 uni alt nuKfainfitierende Kaktenm l>«i Tabri 
kaioae 

MikrosLopifcbc UntcrsuchonR Die 
‘'trqttokol.ken bUdcn tnelir oder weniper bnpe Keltcn 
dertn dniclae Glioder mcl^t kopclipc Ocstalt brsitzen dr>ch 
rdpcn die ciruelaen KoU.cn an den lIcnilimnp'Btcllen bluCp 
inch Ictcbte AIrpbttang Oft findco bIc Etch im Sputnm in 
Dtploform und erweisen alch dann crBt dorch daB Kultur 
'eriabren oU Strq)tol.ok,l.cn f5tl>cn Bjch leidit mtt 
'erdunnten \niHafarl»stoffcn ond «iid prampo^ttn 

7uchtanp Dtc Strcptokoklcn peddhen am 
f’C'lcn lid Sj bis ^7* untet nctoticn Pcdtnpxinpm \nf 
Apat Tiaclircn nc wbr hnpsam au{ Tta\i\>cn 

wclciapar und N4hrlK>dcn mit 7u atz \on ‘^aom 
©der AsdtesnuB tplot im \eth4ltniB 1 3 Eome ouf 
blutapar Dtr NfihTliodpn soli deutbeh aU.alt<cb ana 
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(0*1 { knstfllbnischer Soda aaf 300 <«• des lackmoj* 
netrtrnJen N&hrbodens) Zar Herstellung de# Nlhrbodcos ist 
Pepton CImpotaut besondens geagnct Die StreptokoLken 
bilden sehr Udne zorte durcbsjclitlgc Kolc^en. Bo 
flchwacher VergioDening erschcint dna Zcntrmn fdn gnmn 
liert und dnnUer ala der Road def entweder glatt ist 
Oder aich in Schlingen aufldst In PrSparatcn die \'on 
festcn Nahrbdden gtammen wird die Kettecbildung hloSg 
vermiBt In Bonlllon biJden die Streptokokken meirt dnen 
flockigen Niederschlag oime aie tn triiben ond ent 
wickeln rich dann ru laogen Kctten in seltenerMi FfiDca 
tnibcn ale die Bouillon diffua outer Bildong kuncr Ketten- 
In AsdteabcuilJon bildcn emzelne Streptokokkenriflmnie 
groBe Schlamflocken die mikroakopisch ana Riescnkettcn 
bestehen die daa gtmie Gesichtafeld durchzichen (Strepto- 
coccua longiasimas) Die Gelatine wird nicht verfCarigt. 
Cber die Arteintcilung der Streptokokken and die Diife* 
rentioldiagnoae gegeniiber anderen Koklen riebe Sote SSO* 

Staptiylokokken 

Die SUphWokokkea verdeo Im Sputora bd Brooebidfr Laost^ 
■bccefi ofid all mUdilofixlerende Bakterien bei Ifibalam Paeunwole 
Toberknloae pefuodeo 

Im Sptrtum finden sich gcwbhnlich St aureus odcr 
aJbtis seltener St atreua 

Jlikroskopiache Untersuchung Die 
Staphylokokken fUxben rich leicht mit vcrdflnnten Anllin 
fail^oficn und entf&rben rich nicht nach Gr*m Si« 
seigen nch im ge/firbten Prllparat meist ala mndc 
traubenfbnnig angeordnete Kokken Hfiofig hegen sie in 
groDen Hanien innerhalb der ZeDen doch finden aich aoch 
einxelHegende Kokken and DiploLokkea mitunter aogai 
Ketten von zwei bis did Gbedem 

ZQchtung Sie rind fakalUtiv anaerob and 
wachsen auf alien gebrfiucblichen Nahrb6den sehr Dppig Aai 
Agar bildcn rie groBe mndc undnrchrichtlge flaob o' 
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habcDc Kolomtn von geibcr (St anreua) wnfler (St, albus) 
Oder dtronengdber (St atreoa) Faibe, AJle echten SUphylo- 
Lokken verflfissigen die Gelatine, Bouillon wlrd gWch 
miDig getrubt Traubcnznd,er mcht \ergdrL Der Tier 
vcrsticli braucht rur Dmgnosc nicbt herangezogen ru werden 
fOber Differeniiermig der pathogenen und saprophytiBChen 
StaphylokoLken vgL S 3d'> ) 

Micrococcos tetragentu 

Uicrococcua tetrugenua findet nch un Sputum als 
sdbstflndiger Entrundungheircger und ols MiBcbinfektJoni 
eneger ba Tuberbulo*e 

lliLroBkopiflcheUntersuchung Erbe- 
stebt aua nmdlichen bia o\alen Kokken ron wecbselnder 
Gr60e die m Tetjaden tnaammenliegend von elner 
Kopsel tunschlocsen werden. Nacb der Grawacben l^etbode 
\‘erliait er rich positi\ 

ZUchtung Auf Agar bildet er waBe, undorch 
uchtige feucht gUniende Kolonlen die bei achwacher 
VergrdUerung betrachtet am Rande die Form der Tetraden 
erkenneii lassen Auf der Gclatiiieplatte rcigea nch ruerjt 
kleine waBe Punktehen die bald an L m/ang itmebmen 
und die Gelatine mit einera koppenformigen glfinzenden 
ponellenartigen Belag abemchen- Die Bouillon bleibt klat 
unter BUdong emea mfiUigcn Bodcnaatxes 

Tle^^ ersuch Beeondeia cmpfdnghch rind weiBe 
Miuse die einigeToge nnefa der Infektlon an Bak'terifimie 
augninde gehen 

Micrococcus cAtnrrltalls (Tafel V Fig I) 

Uicrococirus cstAnbolji findet uefa ua Spotam tJi Crreser too 
Brocefiitiden tmd Ormcba^poeumonifo nOefii odef rmamraen mit tnldertti 
Enuflodmigtenfct m . boondm StreptokoLtea ond InilaepTabnnDfn 

ilikroskopische Unterinchnng Der 
ilicrococcus catarrhalis ist em Diplokokkm Die Diplo- 
kokken Itegen ^nT^jn odcr in losen Haufen memals in 
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Ketten Er hat in Form nnd Lagening groBe AhnHcfa 
keit mit dem Gonokokkns und lleningoLokkna Im atntcn 
Stadium hegt er h&ufig extrocellulfir spfiter vielfach inner 
balb der Eeukocyten in dichten Haufen nm den Kem 
hemm \\ le der Gonokokkns und Meningokokkns entfSibt 
er nch nach Gram 

Zuchtung Er gedeiht auf neutraJem nnd schwich 
alkalischem Agar uppigcr anf Blntagar und AsatesagsJ 
Die Kolomen erschemen nach S4stfindigem Wachstmn grao 
weiD lackartig glinxend nnd flach erhabem Sie aind von 
mortelartiger Konaisteni nnd verschieben sich beim Ab- 
streichen Mafig m toto auf dem Nfihrbodem Bei schwacber 
VergrBCcrung betrachtet rcigen sie gelbbranne Farbe tm 
gldciuniBige Komung und emen stark nnregelm&Bigem 
angefressen anssehenden Rand Die Gelatine wixd mcht ver 
flhasigt. In der Bomllon bildet der Micrococcus catarrhalu 
emen Niederschlag ohne sie ru tmben, Nach ewigeo 
Tagen entateht on der Obcrflfiche dne KahmhQnt. (Dife- 
rentialdiagnose gegenuber den onderen gramiiegati\’«n 
Diplokokken vgl Sdte 16 ) 

Intiucnzabadllus 

MikroskopischeUntersnchnng Ihe In 
flnenzabacillen sind sehr ideme unbcrveglichc ovoide Stfib- 
chen die oft m Dipkiform hegen nnd dnnn leicht mit Diplc* 
kokken verwechselt werden konnen (Typus I) Nicht selten 
findet man daneben Ifingere Stfibchen mitnnter anch 
Scheinf&den (Typos II) Durch groteake Vielgestaltigkert 
reichnet sich Typus III ans Neben kokkoformen Stfib- 
chen fmdet man Kenlen Kngeln Schleifen dicker Ffidcn 
Typus IV bnngt dcnthche Hfimolysc auf der Blot 
platte hfTvor Die Influenzabaollen ffirben sicht etwas 
sdiwcrer als die anderen Baktenen and sind giamnegativ 
In Sputnmprfiparaten finden sie sich hfiufig mtracelhilfir 
Gew6hnlich sind sie dorm in sehr groDerifenge nachwosbar 
so daQ das Piftparat anssieht ala wenn es mit flmcn be- 
schfittet ware 
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Zuchtnng Die InflueniabAallen alnd strong 
atrob Anf gcwShnbcbem Agar kommen ne mcht mr Ent 
wkLltmg Sie wachsen nrir aot Hftmoglobm enthaltonclen 
NShib6den (hfimoglobinophlle Bakterien) Optimam dei 
Reattion ist pn 7 2 bia 7 5 Auf Blntagar der aber 
CTSt 24 Sttmden nadi Herstellung verwendet werden darf 
wdl sonst Wachstrim ausblelbt bildcn sie glashelle 
tantrdpfdienlliiiliche Kolonlcn die kdne Nagting ru 
Iconfltiieren haben Stehen sie dicht gedrangt so llieOen 
ae ru grbOcren TrSpfcheo lasammen jedoch sind anch 
dum die einzelnen Kolomen inuncr nocb rn tmteischeiden 
In der nftchsten Umgebung von StnpbylokokkenkoJonlen 
entstehen aoffallend groBe sogenannte Rlesenkolomen In 
Blutbouillon die den Boden dea Erlenmeyerkolbens 
nur O’B bis 1 bocb bedecken doxf bdden me zarte weiDc 
nSckcben. Anf der Blutplatte rult nur Tvpna r\ Hamo 
lyse hervor Besonders gate Wocbstmnsbedlngungen 
bieten Omen der l.evlnttialagar tmd Levmthalbomllon 
{vgL Kap 2II) Anf diesem Nahrboden entwickeln 
tie och zn glasklaren upplgen Kolcmien die \on den 
Begleitbaktenen schon makroskopisch gut nnterscheidbar 
tiod. Elne Verweehahmg kann nur mlt den flhnbcb nor 
etwas opaker wacbsenden Memngokokken unterlaufen 

Bei Zuchtnngsvcrsncbeii aus dem Sputum wird neben 
Bhitagor mr Kontrolle audi gewdhnlJchcr Agor mit der gut 
gewaschenen Sputnmflocke beschickt. Handclt es ^ch am 
InfluenzabacHIen so muO auf Agar das Woclistum aus- 
bldben wfihrend auf Bhitagar die besebnebenen Kolonlen 
lur Entwicklung kotnmen. 

Zum kulturellen Nochwcls der InfluenzaboaBen im 
Sputum dlent anch die sogenannte ^ustenplntte 
ilan l4Dt den ICranken gegen dne Platte mit Le\mthalagar 
die Ihm m zlrka 10 cm Abstand vor den Mund gehalten 

hasten. Das Sputum wird dabd fcin verspruht und 
llefcrt auf der Platte isolicrte Kolonien 

, Bel necaurem Aa*ftn dw nuLrotkopjicben Untertnetoftp ktao 
“O btchwei* der laflaeotabaoJIei ooch durch dfn Titrrtmicb ptboctn^ 
pttaek Kew r« 


ki rnHOim 13 A n 
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£anc put pwucheQC, jq Kodualxloiunj; »u^;»cbimaint« ^patsatllodu 
mrd aner llaut iDtnp^tonod injuiert. Vti ‘ncT gcbt {ancil»n> U bn 
W Standcu lugTUodc Atn dem BmblQt getiogt «, die loflueatiUcilka 
tu xudttti^ 

Durti) linmaDU^bnu^ von Konlncheo mlt lebioden Kokocx 
^Qgt ct, i^uQmereiKle ma iur InOaeoxahodlko za cmu gtn. 
rnflacuzalntilkn tind atio)o(p»di ntcbr floheiPich DerVcmchmuO diiw 
mu polvvalratra SznuQ ongnteUt ncrden Die AQ^atinadoa mA 
f4ituiKi«ni AufenthaJt im Brntfchrnnk bri 37® out der Lupe abctksea. 
Dve Aasfiiiininj der Probe wird durch die Ncigung der InflirttuamaDefit 
cpootoo m KodmlxlMonc aatzuDocLcn er«di«eft( tim dat n Temesda, 
ctn^u^It a sdi, die Xultur in 0''<%ig«r Koctualridxung auftmehaeffista 
noa 1 Stoode zu acbuttelD 


Keuchhiutenbacnien 

All Erregar de« Keuddtoatena abd mlt WaliradiHrdTidibqt 
die von Btrdti und Oafea cehiodeoca BadJItn cu betradueo. Aetidi 
]ai Spatom aahrend des LatarrhaHacben Stadjomi und la der mto 
Wo<±e det ^utnehen Stadioma der ErJcnolrunr rrcelmaOig b aAx 
CTo&ea UeDc;eii, foat b RmJcoltnr nacbvelaeo laaseiL Sparer treteB 
andere BaXimeo u dca Vordergnad 

ill U r 0 fl L o p I sch e Untersaebung Pic 
keucbhustenbacillen amd Ueioe tmbewcgliche Stibebec nut 
abgenandetenEndeii ajcaiodetmis plumper ab die InfloeotA 
baoUen bildes keme Sporen estfdrben sich nacb Gram and 
firbefl nch hatiSg bipolar Pie PoU&rbimg kana nut 
Carboltolttidinhlau (vgL Kapitcl XH) »or Parstellung gC" 
bracht werden Pieser Forhstoff fSrbt den Keochhosten 
bacillus Ilia die onderea Bakterien blaa Bei \ltalfirbting 
mit 0'0001%igcr >»iIhlausul£QtJustiiig bleibcn lufluenra 
baollcQ ungefarbt wirbrend KenchhuatenbaoUen sefa 
flrben und deutbche FoIkSnier zagou 

Zuchtung Der Keuchbasteiibacillus trurde '*00 
Bordfi und Gtagou luerst aof Kartoffelglycerinblutagar go- 
rdditcL An SteJle dieses N4hrbodens kann auch 1 bis 
3% Glycentugor benutit Tverden derim Verhfiltals 2 imlt 
Bbit gemischt mri Die Bajilkn wacbsen meist reebt lang 
sam und spkrlich, die Kolonlen werden erst am xwciteii 
Tage makxoskopisch siditbar Sie sind rund erbaben 
gl&ntcnd grau bis wdQ geflrbt Die Fortiflcitang gcHn^ 
auch auf bimoglobmfideo NlhrbMen die Asatesfldaigtclt 
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Oder Seram enUmlten Anf schriigera Glycerin 

asatcsagor bildcn SIC rincn glfinzenden opalesderenden Belag 
\*on grauer Tnrbe \uf Blutogar rtifcn sie Hdmoij’sc 
genngen Grades hen*or Anf Lewnthnlogar kommen sic 
nicht ror Entmcklung 

Die Keuchhustenbacillcn sind bei An^Tcndung groQer 
Kalturmcngen fur MecrschwTiDcheii Kanlochen und weiDe 
ilfeuse pathogen 

\ on Infiuenzabaalien unterecliadcn sic slch mlino- 
skopisch durch die GlachmaOigheit ibrer Form das Fehlen 
der langcn Slflbchen and SchdnXkden and die hSufig fest 
stellbarc Polfflrbung knlturell dorch das \\ adistnm nnf 
Serum und Asdtesagor some die Fahigkcit ror Hamolyse 
auf Blutogar 8erodiagno>tisch dnioh die Kompleraenl 
UndtrugsTcaktion KeachhostenboaUen reagieien bei Kora 
plementhindtmgsN CTfuchen nut deni Serum \on kench 
hastenpaticnten and rekOD\'aItscenten lollnenzabaolien 
nicht. Intracntane InJekUon lebender Keachhnsten 
baciUen (01 <rm* einer Aafsclirrenunong \on 5 ililliarden 
Keiraen) ruft auf der RucLenhaut \on Albinos (Kanlnchen) 
nach 2t Standen schwere Nekrosen bcr\*or Injektlon 
\'on InOueniabaallen nor wcchselnd Starke InlUtration and 
Eiythembildnng 

Dlplobacfllus Friedifinder (Pneumobaclllus) 

(Tafel V, F)g 2) 

I>tT DiplctMalla] FnfiUuitT fiiodet ilch Im Sputum bd lobaluen 
I^aciimoiuai •Mrmtich bci crouppOMB Poromoam tusunnirn mltPneumo- 
kokkm bd Drosebitu uod ■li Uwduaft kuoii a eT Tecc ba Toberkutocc 

Jlikroskoplsche Untersuchung Die 
Pnemnobadllen sind gnmmegative plompe unbeweghche 
Stibeben rait abgerundeten Enden von aaOerordentlicher 
Vailabilitfit m GrSCe und Gestalt oft kokkeniPinHch 
Sie hegen In Diploform bilden mittmter kune Ketten 
and bemticn mdst eine dcutlidie Kapsel, die beionders 
m Krankheitsprodnkten siebtbar ist 
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ZUcbtung Die Diplobarlllcn wachsen ba Zimmg 
mid Bruttemperatur Sppig auf den gewShnlldien Nllir 
boden tmd bilden entw^er granweiBe feuchtgliniende, 
schlemiige oder mehr feste undarcbsichtige Kolonien. 
Gelatane wird nicht \erflflfl6igt tmd wird bfiufig ludi 
iSngerem Stehen bnmn geffirbt. Bomllon wird mehr oder 
weniger stark getrtibt imter Bildting eines schldndgei 
Bodenaatiea, Traubenzuckcr wird vergoren Mikh nkfat 
rur Gemmung gebraciit Indol nicht geblldek Difieren 
tialdiagnose gegenubcr Bac. lactis oerogenes tmd Bac. 
CoU vgk Seite 262, 

Tierverauch Nach subcutaner oder intraperi 
tonealer Injektion gehen welBe Mfinae innerhalb 24 bu 
48 Sttinden rugninde. Im Blut und in den Oiganen sifld 
rahlreidie Diplobacillen mlt Kapsel nachweiabar 

Bactllus pyocyaneui. 

AU UucbnfekdotuCTTtger W Toberknkwe ift aneh B Mi* 
pyocyintot be»cJideb«a wordeo. Dtj Spotom wird dutA ww 
Pi^ffQte bUo bu bUojTuo gelubt uod ei«a dgwiBabcn cfJ" 

matftchcQ Gcrndi, 

ilikro*kopUcbe t • r » o c h n n pj IMb Pyocywr®- 
b^cslien sind kleine, schlankc. bewegbcht grttmuBRahTe Subii^ 

Zuchtang I>«r OaallaB pyocyaimiJ wadut gut aol deo p- 
bradddichca Nahiboden aof dcncn er aocb den blaaen b<i Uangrto** 
Fartwtoff bddet, der ilcb dem gaoien Ntbrboden mitteflt Ac^ Agtf 
entwickein dch rondliche glattrandige Kolonien, aaf GeUdDB erradne* 
aw flacfa onregdinaBig begraiat ana aind bald mlt einenj Verf toay m*' 
hof nmpebai, liomllon wud ttaik getrubt, die Milch koaguEcn and pep" 
tomaien. 

TleiTeiaach Ut ffli dUgnoatlsche Zwecke cntbehificb- 


PestbidUen (Tafel VI, Ffg I) 

PeatbaaOen finden sch fan Anawuif bei prlmaitT 
bd Pnenmooii rad tenninalem LragczMldes] adurCTer PotiepdcaJiia' 
UikroBkopiacho UnteranchaEig Die PcftbatiUa^ 
nod im Sputnm m Ranlndtur oderaehr liaaSg tocb imammen “dt and^ 
Bakteritn, nminentlidi Diplokokkcn ond Streptokokken 
Praparatc warden am blaten nach SoWaknai mlt abaolotem Alt^ 
hncTt, den maa auf D^ckglai tropft, titV« tme Mlonte einwlrken 
dann amundct uEtd acbneJl aoaloacbt Die Faibung wird mlt Tardflnnt^ 
BoraTmethylenbUa Torgenommea Die Peatbadlltn fteDen knixe, 
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Stal»c]>to dai dk tich an dm Fotni tiitnui\rr aJs in drr Mitir firlcn 
fl olijtbcn^ IKtc Form «t trdoch «hf mccKvdtwi « Gadro ikh wbm 
ara Stalrchtn Lorturak (KoLLmt)pn») »owir Unpt Stibrbm 

(Slibinjlj™i) fctorr irhr baaftp latoluticnrlomra la Cntalt un 
rcct^rajDiC WCfcnUfT HLucbm odff KhciWtil na c*r oft htfrtenro- 
abnbdiCT CebllJc welrhe tirb Kblocht fjiLcn Nach drr ^amchna 
Mrtbodo vnbillcn rich 1 rttlonllm nrj^atu 

S^flchtDDci Die ffesLuon dea N^hiliorfmt iddS neulraJ raltr 
Khncb alk^reb ino Kuliuren ay( oerdm bci 30*C GH tine 

VuUuim M to U> tS* {^hallen 1 etitiie » t liriMidti* cteirrtet fOi Untri 
lUfhoDcen de* *!piJtirair ond an leirf '<kttte wHfhe nelim den Pr^t 
baalten oocb todere UiV.tet*en enth-Uieti da Ijci tl* die Icrllaoflefl nth 
tvoch c®t ontwtckefn acihtml die an lorn Ittktmm tntdckUflljm 
GrUtiorplatlra werden m deTwH>eo Wruo brut *nc 
iDdrm a*t DotenuebonrvT'aimal ao! drr def miarrien 

CHrtIne In dflttnet ^ticht ao oiiJ Aof dct A^t^J ite Mnd 

nath tiitflr>Htcrm ^\tcb torn kinne laniiiJp/tbeiikl nbebe KJixIm 
dcbtlur nath 4a ^tondoo ervhnnen «lie KoJonien doicJ irhtic tnii 
pfoenlwitere dunLrtcefarbtrtn ffb nitefn 7njtrum oad Liriiem, tarirtra 
teiacklera Hand Anltiockeoem * b«» 4 KotbiaU «ilh Jimdem N hr 
ucJen IjHJrn die InlbaoDfii die <haiaVtm>liv<hm Iri\c! nut 'fimneti 
AbI GtUtine, die aieht tetf! itic* "itd rntairltt’i nth in »»rt li d/ei 
Taeefl peOipef ibte Kofonien. dereo CTobcianobenea lent run die reljliaf* 
obeifUche libernct o&d smt eiaerB taitrn fit I-elltb an Has W tut 
fetaektm ^aam unerben i t 

Cbarakicnitn h i t die ^lalaVtiienbOODne m rule iirbetidm 
BotalDnnkiiltaten 

TiervartBeb He cencn«t*ni \etiufbnieTe t ad Raiirfi and 
MrertehaemeLra Pn den B ttro «ird <be Implut alicatari an! cie 
aatcikltte IbadrKsul olet duifh kerluiterutf » rfercntnen l-eideti Jim 
channrbe mtan dutch I-inrnUo let Jlttrn I n di t» nte H ofhl «i 
UeV'ti'lert de leltiete M»tI»t»Ie pl>t Ihi dti '‘jnjttran teT"3ilurf pate 
Rnultjie Nifh weni *en T*“co ent leht cine tiarLe *• bwrUunc drr 
ir-t.^ifn L>mph<lfu raumliBtrcrlitlurlT rmintldriT Idrrkcr 
»tHf HKie t n Aat den llol<otieti kirn •<! n tl I v €4 ‘•lor'^en rt b d t 
iDjrltiMt Uiientl mr art Im I> e I rrt Gneturc 

del crik(l.leicn llakicnen crwLcIt daub u Jj-I ilir it i jfrl-e 

SliTfleinebefB. 

^ttrpt tnxii IrVti'mm dct Ijsrtr Vt rra »u t I t atlrf dm 
P I rticrlMTjnn' eauftiriep tJf lt.1 rrntn » irrtriJrilj IruAInmicn 
O' r rot < ten a V » I orce lU n Nactam 1 ’‘licj-t tiwl o in 
turn I>t l<t tl tn a n I n Veil intorp tn •* i 1 t d tlnl4d^-^Vm 

'*Dt>etrbentrtc}iitIcfmKiai’ll t erltim rr^lj / »t<n f i*, 
tirllf) n7or>“'e pnt flilitrlrcuttrle* 

\nt inchif-'tnj pchnct <lcT Naclmnt ^lJVrlv 

MKant'nim im < lantj li] aial Htrt « cl nnm >ir alt 
U^ttlrlnr weUi^KrUr, mr 1 i 1«» nut c<hlcTt \ etiwri^r''cn 
tnl rttirrln lirf^nul iHlt Vlcinrir ttn 1 fit rtc ( cHnlt** 

I il Im 1 Dir \ ritnrl^m, rtf Itjrn frt»ohnlt».li in ^plrm 



M iV Ktpttd URtcnucoaDg des bpatami 

bis recbten W^nkeln wobei Astchea und Stammfiden die 
glache Dicke behalten Der xu den Streptotrlcheen ge- 
hSrende \ ctinomyce8 ist charaktensiert durcfa kolbige 
Vcrdiclaingen an den Enden der Fiden die den onderen 
Gliedem dieser Gruppe fehlen Nebcn den langen Fiden 
sieht man feme schlMke Stdbchen and Kokkcn tells in 
Haufcn teds m Kcttenform Die meistcn Fddcn sind gram 

Fig 7 



poaitiv es fmden sich aber anch m grampositive and -nega 
tiv’e Abschnittc segmentiertev aach voUig entffirbie Fiden 
kommen vor Das Protoplasma xeigt oft cine feinkonilge 
Straktnr abrdich der granulierten Form dea Tnberkel 
bacillus, ileist finden sich im Sputum weiBgelbliche etwa 
atecknadelkopfgroBe lacht xcrdr0ckbare Kdmchen die aus 
emem dlchten Fadenneti bestehcn Die den Actinomy^ 
charaktensierenden Dnisen (cf S 20) fehlen (Tafel XXII 

a.) ^ „ 

Die Streptotncheen wachaen tells aerob too 
anaerob Die meisten pathogenen Arten entunckeln ski 
nor unter anaeroben Bedlugungen Ihr Wachstum ist cm 


V Kap^tfl Die Unffnachonc «fp\ 'fj'^ia’ulte S' 


wJjr langsamc? Tur dulgIlo^ti5cllc /rt'cl.c i t dif I uUtirtlli. 
t Tilci«uchung ira allgnniincn cnll)clirlich 

Miiaotcr W Cronchitxlcn on! rr«un<^i n In \etUo(c 

dn Trabui Tjnhuibacillciiim ^p-iium ir-^irrfn It tlra 1 iUm 
In wtldrni dfT Sjdi«tM landm »if ♦k^ ent»cder tUctn n 

• ifflnrt mit Slrfftolollen IbrUoklfn and t» ioL»n 

MllibraodbACilien «ndinnrn in \awiiif l.n La 

nilrbrand (lladfrokranllifit) 11 c t « r J a in c o 1 1 tit n n<xlfilun(; 

Pwurnololkra bwondm bci f oPCtflmtfdaduDcm in ^ 
tithfnrlnn) no/drn Die Idcnufincninc dmer naliefiei J:nr^ rbt cjfh 
dta »n andntn Strilen 

Doe rcichc Baklenofitt* inpt dn “^pmun cat l-eirii n 
ifT>etrlem Zaituidc eotl^t aird toe rt bei Lai t parcr-tn Ilf 
fl-Jtkunc and ptrtnder UronrfJlit der fall mi Ntbeo In f^tLcf-rr 
EnfiflndancterfrpertJ fin-leo ich Hac lu if /ru Hac 1 f 

r*>c«CTao«» rieadoH phlbenebmllen ‘‘pil'Vf ffi mi Urtrr t arefetle 
''tabcbeo 

Dat Sptiltim dj bet duirL^brocLenem fjnptem erlJeert wirJ 
en»h’iliKbeo«oJfTefl Mikioctpifu tneocrwSbrbrhiotairiin ] • tJ erde 
Ptklenett 


\ Knpttcl 

Die Untcrsucliung: dcs ausgeheberten 
Mag-cninhaltcs 

Die Unlcrsuchang den MagrrjjnJj iltt trirtl /nrrk 
maDigawntc nach I roWkost au-gcIuLit I>i( Ir •"*.1 \ 
"ud aul nuclitcmrn Mapn c incm'^runi i I ntif df^ 
l’rnlwl,o*tnrten ^nd die gel»ratichljchtlrn 

I Dan I vjU /tfas clic I r o f* c f r u h t i t i. 1 c 
ttht otjs drier {3.» f) odcr t}nrnvi\ u I \\ lUl r t iind 

30t md Tan'll! dunnen Tto 'Irr c cr pl'-uhm 

^lenge Uaxr In dm lalltn Iti 1 r mti t 

ft'chi munpta torljandrn find nrrd Vr Miem \ r Ur 
I innalinir dn* I rol»efrulj*tucl<'^ on nit '^r «ird '’as 
1 ro)<-liuJi'lucl. dt-t 'Iingitin aul «irn nu Jit rr«fi 'laint 
'rial frlL.t \ach dm \irftrl ! jn cifii’t ran/ n '• tir Jr 'Mt ' 
prlitl nl 

C Ihr I ro I cm ohl/eit nach /e e/i:fl>oi!t 
»U luOUt -fxif iJft/ (al f'* r J lltn ^rll fri 
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1 Frde Saksfiure 

2 gebandene Salxadure 

3 satire Phosphate 

4 Sporen organischer Sfioren (Kohlensflure itflcb 
afiore, Essigsfiure Bnttersaare usw ) 

Frtle SallUim. UqIct Jrcier Salxsaare** venteht mta deo Ubc 
ichafi dcr Sa]uaare oocb erracter DIodunc eines Tales durcb Elwel^- 
produkte ne ut praktuch idcntUch out der srahrm AddjUt, iL L do 
fl loQe^CDXcntrttiOD Ntchl/Mid/£is bctrdft def pH desBormsJenliijrt- 
inlultes I 8 

All ^^buodme Sslwuie btsdchiKt man die saner rei{lmoa< 
lockere Verbindang voo EiwafiUrpem und dertn Abbanprodnlrtca mit 
Solfuare 

Zum Nnchweis der freicn Saloflure werden Jn der 
Praxis folgende awei Proben ongewandt 

1 ProbemitKongopapier Das rote Kongo* 
papier ward darch Eintaocben ia den free Salisfiaic cot 
haltenden Mogenmhalt deuthch blaa gefirbt Schwacbe 
Blauflrbnng kann auch dtircb Milchsfiuie htrvorgenifec 
werden 

2 Die Gunsburf sebe Reaktion mitPhlo- 
Togluclnv aniilin> 

Das Reagens bestebt aus 


PhloTogluon 

2*0 

Vamllin 

1 0 

Alkohol absoL 

30-0 


Man bnngt drd Tropfeo des Reagens und ebenso vieJe 
des filtnerten Mageninhaltes in ein PorwUanschi chen nnd 
mischt innig durch dann wird die FlQssigLeit \*orBlchtig 
□ber einer kleinen Flamme erwflnnt (ohne den Siedepnntt 
ruerrocheo) tns ahes \'erdampft ist Es bildet slch besondOT 
am Ronde em schSn karmomnroter SplegeL Dcr Spicg“ 
entsteht noch ba einer Vrrdunnung wn CK)1% H Cl Diesc 
Reaktion <vird als die tmpftndlicfuU und tttvtrhssti^ 
Reaktion ^um Nachweis freier Salisflore allgcniein an 
erkannt 

E3 ist ru bemerken dafl doa Gtintiurgsd^c Reogeiu 
nch bei langerem Anfbewflhrcn leidit rersetit e* empfichlt 



Ih Infm ifKa aa } h'iUt M 1:^1 "iViltn 

<iicli clilirt atkohnli thf* I>»*-unpm \on I hlorOf,Itidn und 
\aninjn cctrtnnt auf/ulMwahrcn utid irt \or «Icr \u' 
fuhrtjnc dcr KnVu n ihc n< pn rti mhchm 

(I’lilnro^ltjcin ^'0 ml »>*«» \jnillin -‘0 auf 30*0 

\n.ohnl jp ciij 1 tMj Tn^frn fur tinr I ioIk-) 

KUcbllOft V t uct >f !f rr ( lu -t 

rjJtbvljt* (-'I uw’ 11 Ll fr I < f- cf ute ('jivfhalji ) 

k-r— Tl l-M ' I I Hffi > U J lUif f »<■ #f trtf i-i lUirtrht 

' f I fl i/fh »)• P/ ki r» • I I K * obtrr <]tr } id 

■irkqrg V D X kt ~ t It tell I'll 1 1 I b <iai 

^Ic Tiitd dutch fol rndc Rcnktion nacliKcnirxm 
Ifi 1)15 Ua tcTvt/t ninn mit drci hui funf 

Tfnjifcm Liqmr f<nn jui l»l»rati Dan Ua'<« farht fich 
kanm rarrLliar pdl) M m \rttrtli dai k> Iictrpt elite Reapen^ 
auf xTTri Keapm I fund rt/t lu nocni dmellKTi Iropfcfl 
»et e dm za untrr-u<.ht ndeti filtnntm Mai^minlult ro lln 
\nwc-«mlirit kon ^IlIch3aurc (jtbt >icli die Flu slpkcit 
ict<lR;jcn» Dip \aJndpion^ dtr Fafl>c tntt dculhcli hmor 
Wm \ rrpla Jt Uadef Rrau«.n rr auf wnOrn Ilinter 
grand 

nOthUff FrttUttffB k •» rt> f Kj fTB FrttwiurftJ L trtrm 
b« drf klie^ninStitt inmivcLur h «;>M IJieh ] ftiettoic snd 
lltiltfri«ttrcialklxcbt •rt nrTtwf'lffnildfTN hniognB 
cHuhit fvlff UL Tt h •! I« I iiffi fi •nuin Irt k Mtr hwifitctrurifc 
oai im lililffro 1 ^Ue I ben » t <ii» Iiicnnirwhe tkdmlun” 

Zar irbufi^ Ih cntienin. uWt dif Nn»r<tabni troa flilehUftn 
FttltJoicn kiin mio tcH der I J-» Im cioftthra on«l lur peakut^e 
Z«Kie rtnO’^cnilm PrcAc baJ men Man rtwtrmi aitka lOtw* dm ru 
■ DimacbeTKjfB nlialim »» nnem Rtac^ t V as drticn F-Mf 

Mrti eiB kWftm irnfm leurhim. I Jcn LafktTunpjpien lidindet ‘‘ind 
fluebtirt biaifB tmh nien »o fjibt i b da» Lacknuipipicr rot {£./#) 
Fifi c»m met Nachwm c»-Kh «ht aul Were 15 b« 

SO laai* klaeminhilt • rrden DIM 1(N tnumtuUal crvtxt and r«n bit 
dtnuil mrt |e i^cn* klbm mi ~r» hutteli dtr kih« wnrd •lr*tpD*ten 
vol darch UmulLicten terjaett m hmtnUobt no da uc<r KucktUad 
wrkhff W Anwmenhflt rirt nt)piutehca ‘“auren dwtl ch lanfr immen 
und einen cbarakimtUtcfaen G«nich limilit LHmm Kdektiasil tnrd id 
t»fi jlncbe I ontooen cetrdt me wclcbeo }*ezirfle Keakuwwn auf Cmic- 
tkurc at>d lUjttrrtaore •ut'*rfuhrt werden 

«) Nachwcii der Caaicaaore bit Flflniekat wird mjt 
UatWT anlctnoTDBieti rail nner erdunntnt '‘odaknim* cenaa Drum 
bdrrt und mil nnrm Tropfro I irochlon 1 rmaut Um ADwnmhnt roo 
Fadc^are (Jrbt uch die 1 lOmcLnt btoinx uad pbt bnm Koebra nom 
btaunrwm \inkr*cbb ron b\«trh-miciiurtm CiKrtoas-d 



V Kapitel. 


i) Zum Nachv m dcr Dotterfanre wird dk swdtt PcrtM 
det Atherrucl^itanckt In z« a bts drei Tropkn Wuur and mit ebna 
(•am Ueincn Stuckcben CUorcalaum vcnttzL Die Uattemare w^ndet 
nch daba (infoijjc i^er Uolotlicfakat m SaiiloWDcen) In LWntii tiri do 
Oberfiache ichwimmendeQ Tropien ab die den ipczifitchen Gcmli do 
Dutteraaure crkennen Innen 

PepstD and Pepalaofen Daa rladBrerdaneodt FcnDcot da 
Ua^^ensafio Peptin enuteht not dem Pqulnocen, dra tpe pfUc tw 
Produltc der lUopueUen der MacendiOaeo daiu die Einvltktisf rta 
Sauren Desondert t^ndl gndueot dk UmvandlaDj; de* Peptwf^ 
in aktiTet Pepsin dorch die Einwirkubf; dci Salaanrt 

Aui dicser TaUacfae bcruht det Nachwds des Pqnim nnd k^hs 
V orstufe im Mocaimbalte Wenn ein Uaceninbalt frde Souren entUh 
and cieichzeitic CisreiBitotre Terdaut to itt dtmit der Bevels da \ot 
bandenseins von Pepsin ccbe/ert Entbalt der UQ 4 ;eiisaft kont Itek Sanrt, 
•0 kinn in diesem FaHe nnr rep»ifio(>en vorhonden seln- lin dem^o 
Utfeninhalt mnS elweiOverdauende £i{;ai*di*iten nacb Zuaats raupendo 
Ueti^ Salmnrt erbalten 1st es mcht der Fall »o Ut inch Pepsinccci 
nicht vorhanden 

QuaHtatM er NacUwcis. In rwri Reogen*- 
giaser bringt mac rti je 6 Mogmsoft em kleines Stud 
clicn gctrocknetcfl Tibrina odcr HfllincreiwciD Id di 
Reflgensglas bnngt man aoBerdem rwel bds dm Tropfcn 
3%ige Soksiure and rteUt bddc Rengcnsgliser in den Bnrt 
scbronk. 1st nach sechs bis rdm Stncden in bdden RaiLfcto 
das EIwdD ongdost gebliebcn so fehlt PcpsinogeB- W 
das Eiweifl nor in dem nut SolzsfitiTe versetrten R6hrchen 
gelSst so ist Pepsinogen da aber kelne freie Salzsflore. Do 
normole Magensoft 16st das EiwciB Jn bdden RShrehen 
nach zirka twei Stunden 

Quantitative Bestimmung 

H te h Kelt JIan fUtrfert IluhnereiwdO dnreh dn Stuckdi^ 
Veibandf^e In on wotet Reacemclna and lajjt GlasrOhrchen rto d** 
t mm Liditweite ond t tm loanee lanj^m in daa BwdB bh>dn£W^ 
Luftblaaen, wdchein den Gliuronrcbea aufatdMn laBt man 
wobd man daa Aufjtocen der LuftbUacben durefa gelmda Klopifn o 
befdrdern fucht. Dann seUt man daa CefaB mit Rflhrchcn in dn 
det Wamrbad and laBt funf bti r^hn Umaten kochctu Uicrmoi coopw 
man die Flamme and uberiaBt daa GUi aul tnehrert Stunden f®® 
lanrtamcn AbkuiJang Nun leibricbt roan das Reapeniclat, tennOao 
die Rflhrchen mit dem perotmeoea EhndQ ana and bev^rt de eoftw 
(n Glycerin oder in CbloTofonnwiaaer anf 

Fdr }ede Probe wird dn Rbhnjien benattl Et wird 
Uasaer abc*wmicfacn dann ra ein kldoet BecbeipUa mit 10 n«* o« . 
trierten klapeninJiaJtct pebraebt and aaf tl Stunden In den BniUcWVM 
getteQt Itt darch die Aemi^e Untetauefanng dat FeUen vtm Sai**» 
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gekochtem remein Mogensaft dient als KontroUe. Nach rwo- 
stundiger Digestion Zimmertemperatux ubertrfigt man 
die Rohrchen auf fonf Minaten in ein Wasserbad \ on 37 be 
40® C nachdcm man zii\ or jc einen Tropfen 10%iger Chlor 
calatunlosung lugesetxt hat 

Die Berechnnng dea Labgehaltes erfolgt m der m der 
Kiserei iibhcben Wase indem festgestellt wud rvievlel der 
Milchlbsnng em Teil dea un\erdimnten Magensoftes in der 
Versticbszrit dick legt Die Atrtoren fanden mitteb dieser 
Methode immer hohere Werte als mit den alten Methoden 
selten fanden ach vollstflndJg labfreie Sflfte 

QilIcnIarbrtofT Probe nach Hauk nnd 
Bergetm 10 cpj* des fdtricrten Magemnhaltes werden imt 
emem OberschnC gepiUvertcm AmmonsnJfat iwa Murateu 
lang geschuttelt (Bei starker Grunfirbnng des ilagen- 
inhaltes \ erdunnt Tnnn ihn so daD \ner bis funf Tropfen 
auf 10 ew* Wasser genommen warden ) Dtr nut Anunoatem 
sulfat gesfittigte Flossigkcit fugt man 1 bis 5 Acetoo 
hinm tmd mischt dorch funf bis sechsmaJiges Kehren des 
Glases ohne ru schutteln. Das Aceton extrahiert den Gallen- 
farbstoff and setrt ach an der Oberfl5che ab Jetzt HBt 
man cmen Tropfen rauchender Salpetersinre aus der Wand 
dea Reagen^lases abDicOen Bei Anwescnheit von Gallen- 
farbstoff farbt ach das Aceton griln, 

Blut Das Bhit fcann im Mogeninbalt nut denselben 
Proben nachgcwiescn werden wie in den Faeces (\'gL S 103) 
Die Proben werden mcht mit dem Filtrat'* sondem 
mit dem gut nmgenihrtcn nnfiltnerten Magrnsaft an** 
gefflhrt AuDerdem mofl der Megenmhalt vor der An stdl^ 
der Proben neutralisiert werden. Zu diesem Zwecke wtmm 
ru 6 cm* der Flussigkeit rehn Tropfen einer 10%igQ^ ^|^ 
losung hmrugefiigt umgeschiittelt tmd euuge UfanneD 
stehen gelassen 

Die Anschten der mmtcn Autortn uber di 
▼on Bhitsparen occaltn Bhit) im Maj 

rmammecq^aBt werden, d«fl den Dhitsparen Icem 
w er den kinn, da aowohl die Anwcaenhat ron Oryd 
Beimiacliinic Ton genngtn, dnrch die Sondiemnc 


’e BcdcntnnC o®. 
Men im Spdcbei 
enanfften nhrtnK 



DIt Uotemcfaimf da •usgibeb^xten llAgenlaltiltt*. S3 

dJi hjinfigttcn Umchtn dw poattvsi rmpfmdliciiea Blntrttitioam 
dmteDeii. Fdr djkcnostUdic tn (Uber me Unte uuLLiiL g der Fteca 

tsi ocailtes Blat rorraxi^en 

Die qaantitattve chemtsche Untersuchung des Magen 
labaites 

Beftlmmang der Gesamladditlt Bei der Bestim 
mtmg der gesamten AadiUit Lommen aHe saner reogierenden 
Snbet-anien des ilagenmhaltea m Betracht, 

Ala iTafi der Aadltdt wird jene ilenge emer 0*1 n 
lyonge angenommen welche man ru 100 cm* de* ilagen 
inhaltes rufugen muC am denaeJben ru ncutmlisicren 

Aaafahrung 5 dea filtncrten ilageninhaltes 
werdcai xn einem klemen Gloskolbclien mit emem bia rwa 
Tropfcn elner l%Jgeii olLoholisdien Pheoolphthaleialosnng 
veraetzt Aos emer Mokr$<±ca Burette UDt man unter gutem 
Umjcfautteln solonge 0*1 d l^uge ruflxeDen bts die Flussig 
keit dentlich rdtlich gefdibt bleibt Der Stand der Flusaig 
teh in der Burette wird \or und nach der Titriening ab- 
gdescn tmd notiert darch Subtraktion die Menge der \ er 
braucbten 0*1 n Laugc bereclmet and mit 20 multiplinert 
Bei norraaler Sekretion betrdgt die Gesamtaaditdt des 
Magcmnlialtes nach ProbefrahstdcL. 40 bis CO 0*1 n 
Vatronlauge aaf 100 tm* ilagcninhalt 
Bestlmmang der freien Salzslure 
a) Nach TCpTer Die ficie Salrslure wird bci dle»er 
ilethode darch Titratioa mit 0*1 n Lange bestlmmt wobei 
ala Indikator cine 0'6%ige alLobolische L&nng von Di 
methylamidoaxobeniol bentrtzt wird 

Ausfflhrnng 5 des ilogenfiltrates werden 
mit ein bis rwei Tropfen der DimethylamidoaiobenzoUdsung 
veisetrt, Der hellrot gewjrdenen Fhissigkeit wird aua der 
BQrette solange 0*1 n Lauge ingesetxt ba die rote Flirbang 
der Fhissigkeit vonkommen xTrscbwindet and der or 
spidngHchen gelben Forbe Flats macht Aach hler wird die 
'"erbraachte ifenge Natronlange mit 20 maltipliriert. 
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Die AcaditSt fiir frrfe Sfllzsfiore betrflgt in der Norm 
nach pTobefruJistuck 20 bis 40 tm* 0*1 n Natronlange *trf 
100 Mageninhfllt 

Die Bestimmong der Gesamtaciditit nod 
derfreien Salrsfiurcnach T&pftr kann nut der 
selben Portion dea filtrierten Mageninhaltes auageffilnt 
werden ilan veriahrt dabei so daC man lunfichst 6 c»d des 
llageninhttJtea nut Dunethvlamidoaxobenzol versetit tmd 
bis rum Verschwinden der roten Farbe titriert alsdann 
wird zu der Flfissigkcit Phenolphthaldn zugesetrt and 
welter bis rum Auftreten oner blabcndcn RosafSrbang 
titriert. Nach jeder Titnening wild abgdesen DieersteZiU 
rdgt die froe Solrslure on die rwote alle ubngen ssnren 
Faktoren die Sttmme boder Zahlen die Gesamtadditit- 

Nach L<onor Mtckcults l&Ut rich m derselben Probe 
auOer der Geaamtaaditfit und der freien Salzsfiuie aoch fie 
gebundene Salrsfiore bestimmoi 5 ew* des Filtrates 
versetrt mnn mit eincm Tropfen oner 0'6%lgeD Lfistmg voc 
Dimethylamidoarobenxol und ein bis Tropfen cntf 
l%lgen ajkoholischeo DCsong von Phenolpbthaldn and 
tlrfert mit O-l n Lauge Es wird notiert 1 I>er Punkt, w) 
die uisprungbche rosenrote Farbe lachafarben geworden ist 
3 der Punkt wo cine rein dtronengelbe Farbe eingetretffl 
ist die bo woterem Titnercn nicht roner gelb wird 3. dtf 
Punkt wo eme merLHche dauemde RCtung eintritt. Der 
erste Punkt gibt die froe SaUsflure- Die illtte iwischcn dan 
rwerten and dntten Punkte die gesamte Salisfiore und dfl 
diltte Punkt die Gesamtaaditfit- Zieht man von der Meog® 
der gesamten Salrsfiure die llenge der freien ab so erbl# 
man die Zahl fur die gebundene. Nach Mickatlts werdai 
dabo auBer Sfluren andi ols Sfiuren wirkende EiwoBkSrptf 
imttitrlat 

i) Hub Uaz Die Ifctbode bernht d*i»nf dtB mu den 
tplult BO Un« nut 0 * 1 - 0 - 14 TCTutxt, bit eben die 
tnJ frde StTmore rwuliwiDdet 

Aatfuhrang S ew^ da filtrierten Utgenlnhalta 
Mtm Glokoibclien mit O'l-o-L^nCC titriert. Die NortoalUoge wfrdim^ 
knbitxentimeterweae togegooen und nteb 2autx too Jedein Knbii***" 



EHt UatemchaDg des ■atgcbcberten UifYolotaltet. U 

mKtr mit aaem Tropfm dcx FIunifLeit die f7fl«4itrj*che RetlUcei adi- 
Ctfuhrt- Die Titrmtion wlrd muf dicM Wcue bu turn ToDLoinraenen \er 
tcbwliideQ der GiniitfnclieQ Rraktion fortcesetxt Die to erbiltene 
nihrnide ZaU d«r car Nentraluieranc dcr fraeo Salmnxe erf order licben 
Cri*ci Laagt viid i^dinn genuer besttmmt, utdem mtn uidere 0 ck* det 
Utgodrdialtef ua der Borettemit emcr UengeO*l«c Lange, wel^euml ew^ 
gcmrgeT ilj die TPihergefnrKieEe Ut. Tenetxt nod daan tropfcowcae die 
TitmiocaO&taigkdt xogieBt. Nach jadan twaten Tropfen wird <Se 
htrpdie Reaction aojgefiliirt. 

Findet man l daB die Rcai.000 ba Ilimnhlgung ron I'D cm* 
aocL poaldr amfallt. waLrecd de bet cm* antbledit, to bttiagt die freie 
Same t'6 X tO — C3 cm* (M-o-Lance (anf 100 m* dee Ua^mmbaltea 
beredmet) 

Nach der Aaditit fur freie Salxsimre beredmet man 
den ProxentgehaJt der Salrsaore m folgender Wei5c Jeder 
Kubikrentimeter der Ol n Lange entspricht 0 00365 g Salr 
•fiure » daB bd emer Addftfit von 26 0 der Proxentgehalt 
der Saliaanre (K>0365 X 26 = 0-0949% betrtgt, 

BetUmmuag da SMlitiandt/WU Diese Be- 
rtunmnog kaim nor mit emem Mageninhalt der keme freie 
Salzs&nre esthih aoagefdiirt werdem Unter SaliaSure- 
defiiit versteht man diejemge Uenge emer 0*1 n Salzsfinre* 
losnrtg die xn 100 cm* salisdaiefrdem MagemnhaJt rngesetxt 
wetden muB um erne Reattion anf freie HG tn erhalten 

Ansfflhrung Zn 5 cm* des filtnertcn JIagen 
mhnltea setrt man dnen Tropfen emer 06%igai Lfisnng 
\"on Dimethylanridoaiobentol tmd titncrt mit 0-1 n Salz 
tS-xm bis die Fluasigkeit lachsfarben wmL Die Zahl der ver 
branditen Kabikxentimcter mit 20 mnlbplizlert eigibt das 
HG Defint. 

Quantitative Seh§tzungderMjIchslure.>.adi Strauss 
In einen klemen Schutteltrichter der eine Marke bd 0 und 
26 cut* trfigt wlrd Blagensaft bis rur ilarke 6 and domuf 
Ather bis rnr ilaike 26 dngegossen Es wird gut durch 
geschOttelL "^rnn UBt absetien and hemacii bis tur ilarke 6 
abflieBen Donn fflUt man bis rur Maike 26 wieder mit 
Wasser anf gibt rwei Tropfen oner 10%igea Eiienchlorid 
tSenng hmin nnd schuttclt gnt dnreh Bd Mcngen nntcr 
0ii5*/,^ tntt kamn erne Forbvcriindemng ein Ober 0*6®/,, 
*clgt rich dne schdne Grunfirbnng 

Kleptto k K w ki PaktaaB. 13 AaO 6 
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Fraktlonlerte Ausfaeberung: lar Oetrlnnaag rou Addltlb- 
hurven 

Erne enmalige B^stimmung der Aadititsrrerte 
liefert mcht selten nnrichtige Vorstdlongen fiber die 
SekretionstStigVeit des ^lagens da der HShepantt der 
Aaditfit nicht immer — 1 Stunde nach Frobcfrfihstfict, 
scmdcm hSufig friiher oder spfiter erreicht wird. IHe ifethode 
der fraVtiOnierteo Aoahebening erm^bcht die ganre 
Sekretionsarbeit dea ilogens «ti ubcrsehen 

Sle rviid nadi St/aufi rmd SUinttj folgendenmse 
aosgefulirt 

Die Sondienmg wird morgens beJra nficbtemefl 
Patienten aosgefulirt Derim Bctt aofrecht sitxende Pabent 
wird zunUchst angnneseaa den SperchcJ in erne vtogehaltene 
Schale ro entleerea. Hierauf wirf die etwas angc/eocliletc 
dfinne Soade (Daodenalsoode) auf den Zangeognisd gel^ 
und der Patient aufgefordcrt ^e OUre hcninterrasdihict®' 
UntcT alrti\ er llitiulfe des Patienten darcb Saugbe^^gongeo 
und leiditcm Nacfischieben glotet die Sonde m den ilagen. 
bis sie xunficbst 46 — 60 cm ron der Zahnreihe entfemt 
begen bleibt Jetrt legt sidi der Patient aof den Ruci® 
und bleibt nihig begem iGt eincr 20 fw* Retordspntie 
wird der JvachtenuohaJt \orsjditig aspirlert tmd (b»* 
Proiedor in Abstinden \on 10 ilinuten 2 — 3mal wieder 
holt In den Zwiscfaenpoosen wird die Soode mit dDC 
RJemme \er8chJossen Hat man nch onter leichtem Ver 
achieben der Sonde davon fiberzeugt daJ3 kein Sekret mefa 
rc gemnnen ist so wird nut emer gr6Beren Sprltre 300 ci^ 
nngesuOter Tee*) dorch die Sonde m den Itagen cmgefol^ 
nnd die Sonde wieder abgeUemmt Nach 16 Mlnoten wird 
zom crsten ilaJe aspirlert und Hann alle ^^ertelstondai 
10 — 16 cn^ Magcninbalt entnommen die in beratgesteDtc 
Reagensgigser cingcfuHt werdem Vor jeder Aspirati^ 
werden cimge Kubikxentuneter Duft doinh den Schlflocn 

*) E» Italia ancfa das AUccJioIprobffrfUistack odcr do Cciio®" 
trunk cmctJuhrt werdca. 
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emgeblflJtfn. Nach 2 Stunden wird der Versuch abgebrocben 
end del Schlauch \i3rsiclitig heransgttogeru Die Unto 
sochung der emrelnen Proben erfo^ m der Weiae doB 
man mt jc 0 ci^ cine BestimmnDg der Gcaamtadditlt 
tmd frden Salzsfittre vonriinint tmd die erlialtenen 
Resnltate in Knrvenfonn darstcDt wobd anf die 
AbsnsBC die Zeiten auf der Koordmate die AdditfiU- 
^TTte an^etragen werden Da die Proben grdDtenteila 
fe#te Bestandtdle nicht entholten fto l-ano daa Filtrieren 
tmterbldbai 

UftB tmtendieldet fo^^eode TjpCQ tod Aadit^tskarrm 

Die norm ala Knm (te^n UngMin an, emcht nacb £0 bn 
70 UicnlcQ das UsTuniUD mit *0 Ins CO oh* GtmnUoditat md sinkt 
dann mdst las^tam ab Di« SakrcboanUaeT acbimnlrt nrlscben 100 nod 
WO Umaten. 

S t eil e Karrea(HcNiikumD)m«sidj«bu sor40-*UnlCoote eioe 
Geitmutidiut nrbdMa 0 and ISO Die S«i.rrti«e»dsBeT iit euut rtr 
tcUedou 

FIaehkarTea,dl« aeb r"*-* mdes UianUalTm^ finden, 
ubcB efses eifleiiaalltfeQ aiednfo Vetunf (aster SO) und ofisieidie 
Duer Fitte Salnaure feblt matt 

Trare Oder tpatacide Korren. Die nonnaJe AddiUt 
«ird enrt aaa Uocerer Zac erreebt naocer alt cue Staode) ICt der cre< 
^ohtilirfaen TItntrao dodet wa m diesen Fallen Sab' oder Ansddiut. 

Lange Karteru Die Aodlcat ubrndirdlet nie nomuJe 
Hobej tie kann togar danerod medng blabcn. Die Sekrttion daoert tier 
bu fOini Stimdcn 

Lange BocbknrTen findet man b«nH> bei Ulctis duodesU 
Dieie Korren sefcto Hole Anttiege and AUaDe (Hetrertyroi) 

Aosffibibcoes fiber die Liimscfae Veraertmig der Aatbtatskarren 
entbaJt die Uemograp^ ran E Strmufi and H Stnnsti tJ>K fraitlonieite 
Ansbebenmg lar cWinjnmg too AiiditltsiuiTen in der Dtajmonilc 
w lIagenkranlJ>dtefi”| wo aoch die Eimrihotcn der Mrtbodik ans- 
P'>n 

Die mJkroskopIsche Unterruebang des MagenlnluiUet. 

Ztim Zweeke der tnikrosljDpiaclien Unterwichmig llQt 
®aii den ATagenlnbalt absetren entuinimt mit ciner Pipette 
dne gennge Ifenge dea Bodenaatro und verfertigt Prfiparate 
in fibHdier Weiae, 

Bei der mikitakopischen Untenncliiing dea Magen 
iobaltei nach Ewaldtchem. Probefrohstuck findet man tinter 
*^onnaIen Verhlltnlasen zahlradie Stflrkekdmchcn eintelne 

fi 
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HcfezeUen Plattenepithelien aua der llandhohk tmd wemg 
Schleim oder ver»^udrte Sputmnbestandtefle. Fur fie 
Diagnose haben diese Bestandteile des ChjTnos kemen Wert. 
Diagnostisch gnt vefwertbore Resultate kSimen aus der 
imkroskopischen Untersuchong des Inhaltes des nneb- 
t e T n c n Magens gewotmen tverden Bei Anwesenheit 
\oii Salrsfluretm ndciiteraen Magen finden nefa bo 
der raikroskopischen Untersflcfaang 

1 Kerne von Dcukocyten imd Fpithelfen (das 
Piotoplasma iat verdaut) 

3 S c h 1 e 1 m nut deuttjch streifiger Struktur 
3 Spiralzcllen d h. schneckenfonnJge Ge- 
bilde die rich, ana dem Myelin de» vcrschlnckten Spntuna 
durch Ijnwirkting der Salzslure gebddet habeiu 

Dicse dra Bestiindtcile findet man bd normaJer 
Sekretzofl and Hypersekretion Der Mago*' 
inlialt entbfilt dabd kerne Spdsereste Sind im nochtoirtaJ 
Mflgen ooBer den crwfiiinten Bestandteilen noch Spesereste 
vorhanden so ist eine Stagnation \x)rhanden lim 
lindetdabea anOer Speiseresten, die ans StfirkekSrnern 
Muskelfasern Fetttropfea Fett^fi^r^ 
kristalJen Gemuscresten aw bestchen kSnnen, 
noeb gghlrdche Sarcinen oder Hcfeiellen- Die 
Sardne erscheint im Abigeulnhalt m rwd verschiedcneii 
Fonnen I In WarenbaJIenfonn, 2 m Form v’on regeliosen 
Hauien oder kabisch angeordneten Fallen Die Sefe- 
p 1 1 r e ersdieinen ols ovale tlemlich. stark UchtbreefaeDde 
hfiufig perlschnorartig anemandergereihtc Zeliem Von 
klednen Stajkekbmchen lasscn rie rich durch Zosat* etoo 
JodjodkolilSsung (Ii^c^Isdie) leicht anterscheideii Die 
Stftrke fftrbt rich blao, die Hefepilze fJrben rich gclb 

Beim FehlenvonSalisfiure and ande r « 
freien Sfiurcn (Achylia gastrics, Gastntis siidImC*' 
findet man im nuchtemen ilogeninhalt meist a n c ^ 
finderteEpithelien and dnzelne E e a k o c y t e o 
ruweilcn A m o b e n tmd Infusorien Bei bbsaitig® 



IHe UnUnwhanc dn ■n»c€tri*itcn Hac^nJnhaJm CP 

LiLranVuncm dcs Jlogcn* (raalipncnTumorcn) fmdcn slcb 
oaDcrdcm rote BlutLorpcrchcn and %iclc 
lycukoc) ten 

Enthalt dcr saUsJnrcfrdc Slogcninlialt MilchsJurc <o 
findca ficli W der tnlkro^Loplschcii LntcTsuchung rahl 
rctche Oppla Beai^chc *>t&l>chcn Sic ctFchcinei; nls 
litmlicfa lange mart ^lokUp unrinandeigclagcrtc «ehr 
schwach bcm^lichc Stabchen Da die Milch. SurfgJmrg bti 
Stagnation d» ilngcninhaltca rtaltfindet v> find im mildi 
iSurehaJttgen JlagcninUalt pcTvohnhch aach SjKri^crcite \ or 
banden 

Dte UotiJiUtk I n)D{:rn t nd Lcim *a tiLfiintn <« tn 
wntne do UiC^nJabaJto ntch AIL«>h<^f>fcWfO>ntucL ■Ji hirr de 
Cwuiau »U ( k i Q ( e t « n t to IV** d<aUKh lou \<f thnt L t mt T 
^Irwote** enchfiotn In Totn 'on kJonvtm bJa sti curt) e 
wltxilKh llnpfftpn. In do HOtucicit Irn hrnjm cl •irt ivn In 
tof den Uodm Mitrado) FlCrkchcn iliemikrwt pi<<hf I ntnu I i 
di6 »1* aoi ^pdvooicD lioithen. l>rr IWfor 1 » n M kr reitti > 
5?it ^ \mlichl rioCT beponendn Mwiljtau tCrut p Jieb e 
^ineihiaanliltrallon orlo ddtrtt etaoi rm/eD »ra FM n • flHi "i 

KtlstaHinlschc Ccbildc Gndcn ^ich a 
Ech jchcn tm ilagcnlnhalt Essind l>c‘^ncl)cn Ducin -rH 
T>TosmknstaUe (bd StagnaUon) Tnp<.lpUo 5 plu\tl.n tiJIr 
oi>d KnstalJc \xra phospborsaurcrilagncsia fnnr in alkali /Chcc 
Oder neutrokm ilogensekrctcn) »chr feltra Lhokstinn 
tflieln 

Die Untcrsuchung dca Lrbrochenen 
^oigt nach denselbcn ^Icthodc^ wic we fur den au.- 
gcheberten Mageninhalt ongcgcltcn Bind Di^ Au *><110 
^d die Zusammensetrung den rrbrochenen ion dcr 
voTonsgegangenen Isflhiungnaufnahmc and dcr Art dci 
krtnUiaften Prozesses abbBnglg Ilicr sollcn nur kiirr ciiiigt 
^iiratteristlscbe Tormen dc« Erbrochcncii enviimt ucrdeii 
eng BCblcimigcB Trbrochcncs \on 
alkalischcr Rcaktion findet *idi nelfodi bci 
^ddcT Goitritla d« Alkoholiker 

Galligcs Erbrochenes \*on griincr Farbe scfacidet 
nach hefbgcn Brechokten ous 



TO V 

Kotiges Krbrochenes fmdet man ba Ueos ttod 
diffuser Pentonitis, 

B 1 u t i g e s Erbrochcnes lat meist dunLel kaffw- 
satrartig und wird durcfa. itagengescbwfir oder Utgen- 
kreba hervorgertifen karm aber auch dtircb verachlocida 
Blut bedingt aeln. 

Uotemichung dei DuodenaUohaltes. 

Gewinnung dea Unterauchungs- 
ni a t e r i a 1 a Die Duodcnolaonde ist etwa 1 50 m 
and trSgt \ner Marken bei 46 (Cardia) 60 f/n (Autmcn) 
70 cm (Pylorus) nud ba 80 (m ^aodenum) Die 2alil« 
bedeuteu die E^atfemungen vom Knopf der ech am 
teren Ende der Sonde befmdet. Die Emffiiiniiig erfolgl 
bam nucfatenien aUendcn Patienten JLui lS3t xunictei 
die Sonde his rur ifarke I (46 etn) hiuabglaten 
das Schlauchende mit aner Klemme und liDt den Paticota 
fuuf bis Mbit Minuteu herumgehen woba durch Scbloci 
bewegungeo die Sonde oUm&hlich bis rur ita^e 11 (60 ew} 
heninterglatfL Hieraaf mrd der Patient in rechter Saten* 
lage aufs Bett gelegt die Sonde welter bis llarke 70 ge* 
schlnckt und die KJemme cntferat Jetzt Wird nut d« 
Sptrtie eme Probe Salt cntnommen Bei nditiger Lag* 
der Sonde flicBt em Llarer auf Lackmna elkabscii 
reagierender galllg gefftrbter Inimit spontan herans 
der Obergang vom Magcn mm ZwSIffingerdarm sdnnerigj 
so liBt mflu rur Keutralisieniiig dea Magensaftes etwas 
Nfltnmnbicarboaatlosang aeben. der Sonde trinken D® 
spontan obflieBcnden Daodenalinbalt IfiDt man m Reag®*' 
gliser aammeln wobel die Gliser oUe funf iCnutesi 
wechselt werden Bel der UnterHuchung des Ihiodenai' 
inhaltcfi kommen folgeude Bestunmongen in BetTBcbt 

1 Menge 2 Parbe 3 Bilimbing^alt, 4. Tryp*^ 
6 Diastase 6 lapase T Mikroskopiaclicr BefiiniL 

Der merrt aos der Sonde abfbeflende Duod®^ 
inbaJt ist goldgeJb gefdrbt diesc Farbe ist durch X^ber 
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augegebraen lletliodik aosgcfulirt Es ut dabd lu odrtcn, 
daD ilas UntersuchungsiDotalfll aliaUsch reogjert 

IHc Lipase wird nach der bei der Blatmrttr 
suchung angegebeuea Methode (Rana tind A/tciidix) 
bestimmt, 

Sclir wesentlidi fur die Diagnose lat die mikro- 
akopiache Unteraachung dea Duodeaaknhaltq. 

Der anf nGchtemem ilagen cntleertc Daodenalmlult 
muB *ui mllaoskupischen Unterauchung sofort lenta 
fugiert werden da l^i langerem Stchen die Fonnelemeatfi 
uiid Mikroorgamsmen dorch die Verdauungifenneirte 
(Trypsin Lipase) angegnffen bew aofgelost treriei. 
Aua diesem Grande Uefert die Untcrsuchang des aos dcr 
Ldche gemDonenen ilatcnala keine mverlSssigen RcsoJUte. 

Der nonnale DaodeonludiaJt entbSJt oar aefir wenig 
Fonndemente vereinzelte Leukocyten und Zylioda 
epithelien. MlkToorganismen and oi^t oacbivebbai 

Fur Krankheiten sind nach Bnt(uk fol- 
geode Befoode dLaroktexistfach 

Besm Duodcnalkatarrh flndet man on 
Schleim eingelagcrte I/Ctttocjden and DnodenalepithelieD 
80W1C jmlchsdaiebddcndc Enterokokken und Badllen, m 
weden auch Bactenum coin Diese iCkroorganismen smd 
jedoch mcht pathogen and man beiezclmet daher diese 
Kronkbeit ala bonalen Dnodenolkatarrh Von diesem 
atuten oder anbaknten banolen Katarrh unteischcidet siri 
der cbtoniscfae Dnodenaliofekt dadnreb, 
daB hiCT patbogene Mikroorganismen daa Bild behenschm. 
and rvar Colibaktenen Staphylokokken Strcptotokkoi* 
Proteas Streptotnchcen nsw Fur die Diagnose Ist die 
Untersnehnng des Gram Prhparates ansrachend Eme 
Zfichtxujg ist mcht erforderlich 

Bei Duodenalalcns wechselt das Bdd 
weilea ist das Sediment lellann in onderen FfiUen treten 
pahsadenartig gelagerte Zylindercpithehen anf Diese 
onterscbciden aich von Zylindcnellcn aus dea Gah® 
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wegen dadurcb dnO sle (aibl<n smd wflhrend erstere durch 
GaUe gefftrbt smd Atifierdcm treten hicr steta rote Bint 
lorperchcn auf and. warn das Gcscbwur infmert ist auch 
Baktenen. 

Fur das Carcinom des Duodennms ist chomk 
tenstisch der Befand von Oplir Boasschen Stfibchen (wie 
bei ilagencaranom) \oa roten BltrtkSrpcrchen and groOen 
vacuoUsierten tmd fettig-degcneriertai EpithelieD Be 
senders carcmom\ erdSchbg ist der Fall wenn dicse Epi 
tbclitti in Hanfen gelagert smd. 

Fur die Erkrankangen der Leber and 
Gallenwege ist diarnktenstiscb doB samtbcfae Zell 
elemente, die aos dlcsen Orgonen stammen ittensch ge- 
firbt smd. Die infektlbse Cholecystitis 
and infektiose Cholangitis sand dnrdb dre 
^lerkmole gekennzeidmet Eiter Epithelien Bakterieo 
Far die Cholecystitu ist die runde Eiterflocke charak 
tenstisch. Sie enthalt Dolrtenen and Epitheldetntos 

Bei Cholangitis seigen deb Leulocytent> Under aus 
denea spSter lockere gnmohert* rylmdnsche ilaasen ent 
stdien 

Von Paraslten £mdet man im Duodmalinhalt 
am hanfigsten die Lamblla intestinalis de 
smd in groGer Aniahl im Schlcimflocken emgelagert- Sel 
tener smd die Eier von Distomum hepabcum and Distoirmni 
feUmeom anrutreffen. Diese Eier fallen dnreh ihre Gr6Ge 
aul Ascariden kdnnen ebenfalls dnreh Feststellung 
Hirer Eier erkannt werdea. Em scltcner Befund ist das 
Anftreten von K f.}itn n tcftl.InMhnk en im Dnodenahnhalt. 

VI KapiteL 

Die Untcrsndiiing' dcr Faeces 

Gewlanung dei Uotefsachuagsmatetitls 

Die klinischc UnteiFddiang des Stnhles wird grSOten 
teds mr Funktlonsprtifang des Darmes vorgenommen nnd 
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dohcr scheint cs am rwtckmlfiigBtcD dicsc UntereocIniBg 
nach ProbcLost ausiufiihrcn Bel fragewEblter ge misd itef 
Kost Vanncn nor grSbere AbwelcBtingcn von der nomudai 
Beschaffenlieit der Faeces erljmnt werdcn, feinere Vtf 
dauungsstdningen ’werdea aber dabd sehT levcht Tenosdit 
tmd laiscn mch nor mlt Hllfe der ProbcLost feststeDen- 
FGr praktische Zweckc ist die SckmidJschc a 1 1 g e m ei n c 
Probekost am besten geeignet rie hat fo%endfi Zo- 
fammensettuog J-f o r g c n s 0*6 / Wilch Oder Tee od« 
Kaiao dozu due Semmel nut Butter oder ein welches Ei 
Vorniittaga Exn TeDer HoferEchleinisuppe nut iEkb 
gckocht durchgeseiht. AH 1 1 a g s 0*26 Hand gut g«- 
hacktc* magere* Rindflaach mit Batter ksefat uberhmteo 
(Inwendig roh) Daza dne nicht ta Udne Portion Kartoffel 
bra (doichgesebt) Nachmittags AVle morgens ahtf 
Lein El Abends 0*6/ AlBch oder cm Teller Sappe 
turn Friihstdek) Dora dne Semmel mit Butter oder ein t** 
twcl wdche Eiet (oder ROhrei) 

Ausnolunsweise konn noch abends ctvms RotweiA 
ctwus Kaffee Bouillon ctwos gehnektes Kalbfleisdi 
stattet VTerden Die Vcrteilung der Speisen auf die dnidn® 
MaliUoten kotm geindert werdcn Die Probekost vnrd zwo 
bia dra Tage gegessen Der StuBlgnug wird am drltten Tag« 
unterrocht Die Faeces die von dex Hobekost henuhrei’ 
kOnnen auch darch erne Oblate die 0*3 j Kami in enthUt 
abgegrenrt werdcn 

Zum Auffangen der Faeces bcnntit man am rweek ^ 
miOigsten fiir ambalantc Potienten ein nicht ru Ueto® 
TinmnrJi gln* mlt gutcm VcrechluC Die Faeces soHen 
lichst baH nach der Entleernng antersneht werdcn da beB° 
Steben an der Loft rnancheVcrflndertingen eintreten kSnneJi* 

Die klinische Untersudiung der Faeces rerfillt in drd 
Abscbnitte 

c) Die makroskopische Untersuchuo? 

b) diemikroskopischcDntersuchnn?* 

tf)dle chemlsche Untersnehnng 
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MakroskopUche Untersachung 
3>ie makrosiopiache Untenrachimg i5t der prakti^cb 
wicbtigste Teil der FaecesantcrBtichtmg sie darf ach mcht 
aof die dnfache Bcsichtigimg beschranken socdern soU 
mSglichst aHe erkcmbaren Bestandteile feststeHen Zu 
diesem Zw^cke wird der Stohlgoog aof emer flachen Untfir 
kge (Teller odcr SchAle) gut auagebreitet and nmichst auf 
Berne Farbe, Konsistenr Menge tmd Bemuschuag vou 
gr6Bcren SchleimpartlkeJQ Bhit grobercn unverdanten 
Speiseresten tmtersudit, Zur welteren genaneren Inspekilon 
wild Jetrt der Stuhl cut Wasser vemebeu and bis tor 
Knnsistem emer Sauce verdmmt Zandchst wird der ge- 
samte StuU mlt eincm dicken Glasstabe giundllch durch 
emfladergeriihrt ein etwa walnufigxoCo Stuck davon wild in 
cue Schale dbertragen and hienn nnter aBmdliliclieni 
Zoaate von ’Wasser mit einem PisUll feln vcmeben Die 
letriebese diinpbreilge Maase wild mr genauen Beschtignng 
am besten aof einem echwanen Teller aos^ebreitet Der 
normak Stahl nach Frobedifit tagt dabel elne gldchmdUige 
Beschaffenheit nnd Ikflt nor vereuuelte Uemate braune 
Pontte erkcnncn dlebeiderniikrcMLopischcn UnterBuclinng 
als Pflanzenreste aus dem Haferschlelm oder Kakao erkaont 
'rerden k&nnen 

Unter pathoklg^5clle^ Verbal tni-ssen finden sich 
a) Unverdante Nabrtmgsrerte (Bindegewtbc Fleisdi 
tmd Kartoffelreste, Fettkldmpchen) 
i) Scfaleim Bhit oder Eiter 
c) Gewebs- brW Gcscbwulstteile 
i) Darm tmd GaHensteine 
t) WTirmer odcf £bre Teile. 

Farbe, Unter normalen VerhAltmssen ist beim Er 
^^cbsencn Urobilin der edgcntbcbe Kotforbstoff 

Bffimbin konmit normfll er w ei s e nnr bo Sflaglmgen vor Die 
Fiibtmg der Faeces wird aber nicbt allHn dnrcb die Farb* 
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Stnhl der Sflaglinge fart geniclilos Jeder stinlende 
Sfiaglm gsrtu hl moB mfolgedessen als pathologiach be- 
trachtet warden 

Bei akuten tmd chionlschen Diarrhoen ist der Stail 
oft genichlos die charaktenrtischen reiswasserarfagoi” 
Stiilile bei Cholera asiatica smd ebenfalls mast gernchslot 
Emen dgenoitlgen lamortigen Gerucfa reigen die Ent 
leerungen be! AmSbendysentcrien AchoUsche Stable smd 
an rich fart genichlos ac bekommen dnen ublen Gerecb 
errt dann wcnn Zcrsetxangsproiessc infolge von Daim* 
atome den Gallentmmgel begleiten F6tfd riechende Stnhk 
kommen m Ffillen von ulcerierenden und in Zerfall be- 
griffenen llartdarmcarcmomen vor 

Menge der Stahlgftoge Dfe Menge der tSghch ent 
leerten Exkremente nntcrbegt auch outer normalcn Ver 
hfiltnissen sehr groGca Schwankungen Hauptsichhch lit 
die Menge der Faecea \ on derQoaatitfit und Art der Nahiung 
and dem Zurtande der Verdauungsorgane abbingig Vege- 
tabiliscbe Nahjungsnuttel geben one bedculend grbSeit 
Kotmenge ab ammalische. Ba ouaschheBlicher Kartoffei' 
kost werden nach Rubntr 635 % ba Schwanbrotkort B16 ( 
pro die entleert bei ansschlieBIicher Fleisch und Elerfcost 
nur 64 g Bei pathologischen Verfindenmgen der Ver 
dauungsorgane Vann die Quantitfit der Faeces entweder 
dutch Stdrung der Resorption oder dutch Beimlschung 
pathologisdier Produkte der I>annwand (Schlom Eder 
Blut) bedeutend vermehrt waden Nach A Seknndi werdffl 
ba I^obekort in der Norm 250 g bei Girungsdyj'pepsie 779 
bd gastrogenen Diarrhoen 527 GallenabsdiluB W4 
schwerer Kntentis 2780 g pro die entleert, 

Makroikoplsch richthore Belmliehangen 
fl)Unverdaate Na h r a n ga re s t e. 

Von den Bertandteilcn der animallflchen Kort 
nonnalerweise nur die schwer verdaulichen oder ruiriiig 
verschluckten Rnochen Knorpel GrSten and Sehuen m 
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den Faccea geftmden Von der vegctabiliachcn Nalining 
geben ilehlspelsen WeiBbrot Kartoffcln und saftige 
Frnchtc (oluie Sebale) keme makroskopiscfa erkemibaren 
nnveidatiteai Bestandteile. Fast tmverfiDdert paasieren den 
Darm Lanai und erscHeinea im Kot Rohe Gemuse (Gurken 
Kopfsalat Zwlebeln usw ) viele Fnichtarten (PreiBel 
becen Nosse Korinthen) Gekochte Fnichte und GemSse 
werden bedentend besser verdant und es erscheinen In 
makroakopisch erkennbarer Form ntir die schlecht ge- 
kochten nnd mnngelhaft rerUeinerten Tale 

Erne diagnostbdie Bedentung haben die untcr patho- 
logiachen VcrhSltmssen im Stable makroskopiscfa ncht 
baren Nabmngsreste die normalerweise gut verdaut 
werdem Hlerher gebdren 

1 B i n d e g e w e b 8 r es t e ans genossenexD Hack 
dosdn Sie ersefadnen in der verriebenes Rotmasse ols 
wdBgelbe fSdlge Fetien die aich von SefaJeam durch ihre 
feste Konaistenr nnterschdden Sie treten nach 
haaptBficfalich bd AcfayHe and Snbaaditfit anf Ea mangel 
baiter Znberatang oder GennB von rohen tmd gerancherten 
Fldsdisortcn k-nnn unverdantea Bindegewebe aneb ba 
Qonnaler Verdauiing im Stuhle erscbcinen 

S-Rcste voniTaskelgewebe sind als mokro 
skopiscb erkennbare Beimiscfaung des Stubles nemlicb 
•elten lu finden Sie ersebeinen ols kleme, bratmgefarbte 
wie HolispUttei auseebende Stfibefaen Sve siad wach und 
lassen ricb auf dem ObJekttrSger lacbt scrdrucken so doB 
dnrefa die mlkioskopis^e Untersachung ibre Znsnmmen 
•etmng aus Moakelfasem sicb lacbt kontroHieren laDt. 
Ibi Anftieten im Fiobcdifttstubl ist fur eine Stonmg dei 
Mnndarm\'CTdautmg speziell der pankreabschen Ver 
dmraktenstUdi. 

3 Caseinreste, die ba Vcrdauungastflmiigen 
bei Rindern xm Stable geftmden werden besteben eigent 
beb mm groBten Teil aus Fett und enthalten nur wenig 
Casein Ihre Identifizierung ist sehr scbwieng 
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4 Fettreste tagai sich ba schweren DurcHSllen 
zuwolen als Ueine weiDgelbe weiche Klompen die adi 
bei der mikTosi-opischen Untersnchnng ala nur ana Fett be- 
stehende Gebilde manifestlerea. In seltenen FiDen von 
Pankieaseikrankungen wild nut dem Kota fluatiges Nentral 
fctt cntleeit daa an der Lnlt cretarrt nnd den ganxen Kot 
wie eine Bcttcikniste bcdectt Viel h&afiger liBt ach due 
Starke Venneimmg des Fettgehaltes do Faeces nadi der 
weiBgelben. Tonfarbe und lehmartigen Eeschaffenlieit er 
kennen 

3) Schlejm kormnt am liiu£gstea in zma Fonneo 
im Stnhle vor 

1 In Form \on grdSoen Fetxen imd Klnmpen die 
meist aof der Oberflfiche der Kotmassen gelagert aind and 
ajch lecht nut der Pmzettc entfemen laasen 

2 ala ganx Ueine idt der Kotmaase innig vernn achte 
Flocken die deb nor in dem mlt Wasser rorie^en Stable 
feststelien laasen Kati erieimt diese Udnen SchJdmteDchen 
am beaten wean rnun die flhasige Kotmasae in dOnner 
Schicht an einer g^cn das licht gehaltenen Glaswand 
abflieSen lifit 

Fine besondere Art von Schlcunabsondenmg hildcn 
die Abgftnge der sogenannten Enteritis membra 
n a c e a. Sie erscheinen In Form von bendartigen Strofen 
odo HSntcn als soUde Knoten oder rShrenfdnmge Gebildc. 
Da dlese Gebilde most sehi reflrdcb uud dvreiflbaltlg aind 
so zeigen oe tttweilcn one feste lederartige Eonsistcnr 

Rdnex E i t e r ist makroskopisdi meist nidrt er 
kombar im Stable da er nut der Hauptmasse der Faeces 
sicb jnnig vcrmengt Ist do Elto mit Schlenn vennisebt 
10 entstehen Gebilde von schHmig-eitngem Cbaratter 
die mikroskopiach dorch ibren groBcn Gdialt an Lento- 
cyten soffallen 

Uakroakopiscfa okeimbare B lutbeimischangen 

ra den Faeces finden sdeh oft nut Sch lHin oder Elter 
nbgSngen vobunden Am hflafigsten bd Hlmorrboideo 
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Riiagaden am Anua PoJypcn des Rectums tmd der Flexur 
Blot ana hoheren Bannabschnitten erachelnt meiat in 
z eraeU t e m Znstande. Reidillcbe Blottingen bedmgen die 
belfmnte Teerfarbe des Stohles 

e) GeachwolstpartlLel (Cardnomfragmente 
eifolilerte Dannpolypen) sowie Gewebsfrticn (bd dyscnte- 
riachen tmd anderen Ukerationen) Lfinoen nor mit Hllfe 
emer gcnauen histolt^ischcn Unterrochuug erLaimt werden 
da sie makroskopiacli mlt tmverdauten Fldschresten vcr 
wechaelt Trcrden Idnnem 

Von den makroskopriach erkennbaien Parasiten 
•md die hAufigrten Proglottiden dcr BandwiiTiner Aacanj 
lombncnides Anchykwtoma duodenaJe tmd Oiynria ver 
nncnlans sdteo sind Insekten und dercn IrfiTven 

d) Darm and Gallensteine nstersdieiden 
sicb zwai meut \na deo onderen Bettandteilen der Faeces 
doTch ihre Form EonaUtenz osd OberdAcbe nicbt selten 
aber werden sie mit verachledeaeo anderes festen Bestand 
teilen des Stables \envecbselt so daB nui else genauere 
cbemlaob nukroskopiacbe Untersnchung m jedem einzelnen 
Falle erne sidiere FeatateDimg der Natur des frngbcben 
Gebfldes ermoglJcbt 

Die tofollig %‘ciscblackten and im Kot wieder cr 
tcbeincnden FremdLorper alnd ^o^ sehr \-er8diicden 
artiger Natur Sle possieren mdst onvcrindert den Darm 
tmttui and rind daher m dcr Regel obne weitere Priifang 
leicht crkcnnbar DmdjeAufaachungxonStemenoderBand 
wurmgbedem tu erldcfatcm empfiehlt es sjch die Faeces 
durcb ein Stoblsieb passleren xn laasea. 

Die mikroskopische Untersuchung der Faeces 
FlQasige oder dEinnbrciige Stable peOt man in cine 
flache SchaJe aos cntmnunt wenn sie von ciner gleich 
mifligen Bescbaffenhdt aind dn rtecknadelLopfgroQes 
StOckchen und \ertdlt es xwischen ObJeLttrflger nnd Deck 
glai, Finden slcb makroskopisch \erscbleden aosscheade 
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Bemuscbmigen so mflssen ale getrennt notersucht TrerdeiL 
Sfihr dBnnfliJsdge btfihJe IflDt mao abset«n oder lentri 
fagiert xmd untersudit dann das Sediment Feste StChle 
werden nut Wosser oder emer pliysiologischen kochsali 
Idsnng \emeben Es werden mlndestcns drd Prfiparate 
angefertigt einea ohnc Zusatz einea mit Zuaatx Lugois±a 
Losung (ein bis zwei Tropfcn) tur Erkennung von Stflrke 
and granuloseimJtigen Mlkroben und ernes nut Zasatx 
30%iger Essigsflure, 

Bei der mikroskopischen Unteisnchung kommt cs in 
erster Eirne daraof an die ev'entnell v*orhandeiien Ver 
danungsstoningcn festzusteUen Die Verdaunng der 
EiwciBsubstanzen vrird nadi der Menge nnd Be 
schafTenheit der Fldschreste die Fettverdanang 
nach der Menge der rettsahstonren die Verdauttag der 
Koblenhydrate naefa der Anwesenhdt von Stflxke 
beurtealt 

Femer sind von Bedeutung 

a) die pathologTschen Prodakte der Dannwand 

b) die ilikroorganismen and Wiinoer 

ifnekelfaseriL Ste sind im StnUe fast inuner 

diirch GaDenfarbstoffe stark geffirbt mid daber leicit 
m finden Nach Sehmxdt kdnnen aie nacb Direr Form and 
Stniktur in drel Gmppen eingetaJt werdea 

a) GroDe dentlich gestrrifte Stficke nut sdiarfen 
ecldgen Kontareii 

b) mittlere an den Ecken abgemcdete Recbtecke 
oder Q^drate deren Streifung noefa zu erkennen ist 

c) kJeine polygonaJe oder rnndUche SchoDen melst 
ho mrigwi oder nut vermischcner Zeicbnnng Im normalen 
Probedifitstuhl findet mon meist nur Muskelfasem der 
Gruppen b and e (Taiel VI Fig 2) 

Findet man bei beschrtnktcr Fleischiofolir viele 
wenJg vcrflnderte Muskelfascm im Stable so ist erne 
Funktionsstomng dea Diinndarmes biw der Pan 
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Lreas\ erdflatmg aniuuelmien. Bei ungenugender Zer 
Uemening der Speisen dtirch das Kauen crschemen nicht 
selten auch beun gesuuden ilenscfaen im St;ilile schon 
makrosLopisch sicfatbare fetiJge Gebilde wdcbe hanpt 
sSchlich aus halb\ erdatiten ^eischresten besteBeiu Bei 
staiL atisgesprcKhenen StSrongcn der Pankreasverdaotmg 
bd welcfaen grofle ilengcn \on unverdauten lltiskdresten 

Jig «, 



• Bladeg«veb« i CkaTc^hLfyitmcbt KrUtsllc, t DlsmatLriiune d encr 
(ante FHgelHien. 

abgeben findet man rutTdten Mnslelfosern imt erhaJtenen 
Kcmcn Ad hat rur Prnfang der Pankreariunkticra 

cinespeziellesogenamite K-cmprobe angegeben djedaranf 
beraht daB bd Fchkn der Pankreasvcrdaating die Kerne 
der Zellcn in unverflndcrtcin Zustande Im Stuhk erschemen 
Bindegewebsfetzen sind sehr oft schon 
bd der makroskopiscben Bctrachtung der Faeces debt 
bar Sie erscheinen als Ueme wdDhehe Fetien Bei der 
njikroskopischcn Untersuchung rdgen sie dne ffidige 
Struktur mit xarter oft kamn erkennbarer Fasemng 

6 
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(Pig 8) An emzelnen Stellen treten die emgestretrten 
elastischen Faseni detitHch hervor Durch Zusati von 
Essigsaure verschwmdet die Straktur des Bindegewebea 
wfilirend die elostiscfaen Fasern dentlicher sichtbar vrerden 
Daa Vorhandensein grSDerex Mengen von Blnd^ewebc 
im Stnhle nach Zufulir dner mailiggn Flaschquflntitat 
flOO g) spncht fiir emc StSrang der llQgen\’erdflDiii:g 
iTcil nor der Magensaft robes oder mi\*oUstfindig 
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c Frde Strike, k KArtoffelMQ^ t Sameubaut rtm ZereaUta i StcbucQe 
«a« fiirscn, / Bum rm der Epdennia da P fljnf wy / Fflanmigciafle. 
g Sporco roo Uordtdo, k PaluadannSeii 

gekochtes Bifldegewebe za Idsen imstande ist Nonnaler 
weise koun nur nach Zufahr von gerincherten Fldsch 
sorten Bindegewebe Im Stable erscbelncn well dieses robe 
Bmdegewebe am sdiwersten verdaut wlnL 

Stfirkekdrner (Fig 8) erBcheinen ^ ereinxelt 
ftuch in nonnalen Stnhlen Sind Be bedentend vermehrt so 
1st due onggnebnuHi ZtlT Bcbcfcn 

Feststellnrig der freien Stirke setzt man emeu bis iwei 
Tropfen Lugolscher Bosong dem Praparate huntL Eine 
blaue Farbong spneht far Stfirkc. In den Stiihlen wn 
kunstlich emfihrten Sauglingen ist die frde Starke nor 
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malerwelse etwas vermehrt beoondcTB iihnflg crscheurt die 
BananeostfliLe in den 

Fett, Das Fett Lommt m Ueinen Mengen in 
alien Stiihlen \ot nnd encfaeint in Form von Tropfen 
Schollen (Ncntralfett) odei in nadelfBriDlgeu Kristnllen 
(Fettsfiuren Seifen) (Tofel VI Fig 2) Die Fettadoren 
acheiden rich grSfltenteils in Form von langen achlanken 
Nadeln wflhrend die Srifeniristalle knr»e nnd plumpe 
Nadeln bildcn. Die Scifen sclgen rich m ScboUen 

form (Krlngel doppelt kontnncrte nmde SchoUen) I>ic 
Fettsfinrcn rind in Ather Idcht ISallch irthrend die 
Seifen tur AuflSstmg erst dutch SSurcn gcspalten werden 
miiaecn Tropfen and SchoUen von NetrtTnlfett ffirben 
ridi nach Zosatz ciner gesftttigten alkoholischen LSsung 
von Sudan m orange bds bJutiot Fettsflnren und 
Seifen bHben dabd ongefArbt. Zox FeststeOung dner 
Fe ttv ermehrong In denjenigen Fallen bei welcbcn das 
Fett in amorpher sdawer erlcennbarer Form euageschiedeu 
wlrd versetrt man das Prdparat mit twd bis drd Tropfen 
30%iger Esrigsaorc und erwarmt fiber der Flamme Das 
Fett crsdicmt dann bd der nrilcroskopiscben Untersuchung 
m Tropfenfonn Bcun Abkhhlen lagen nch Fcttsiure- 
nadeln 

Eine Vcrtnehmng der Fettmengen im Stuhle findet 
man bd alien krankhaften Znstlnden ba denen die 
Resorption dcs Nohnmgsfettes erschwcrt ist (Darmschleim 
hauterkrankongen Stfimngen der Gollenabsondening nsw ) 

Cellulose. Mlt diesetn Namen werden simtUche 
pflanihchcn fascntoffhaltigen Nahmngsstoffe bcrdchnet. 
Sic haben zwar fiir die Diagnose wcmg Wert, Qire Renntnis 
ist jcdoch notwcndig um rie in dem mikroskopischen Bilde 
der Faeces schndl auffindcn in kfinnca Ubngcns besitzen 
nach manche \on ihnen i B die Kortoffd 

tcUcn cine Bedentung bd der Diagnose dcs Gamngs 
katarrha Ibr Auftreten in rdchheher Aniflbl spriebt filr 
mangelhafte CeIhilosc\*crdauong was fdr dlese V^auungs- 
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stSnmg charalrterlstwch »em solL In den Lugol Prflparaten 
findet man dabei in den Kartoffelrellen eingelagerte blan 
gefirbte StirLe auBerdcm noch lodophile Milcroorganismem 
Fig 9 rdgt die hflufig vorkommenden CeUulosereste. 

Von kiistalUotochefi Qebllden findet man bd der 
mJkToakopischen Untersuchang der Faeces aufier den schon 
erwfibntcn Seifen und FcttsftnrefcnstaDen noeb folgende 
Tripelphosphate (Sargdeckel) nentralen 
phosphoraanren Kalk llagnesiumphos 
phat Calciumoxalat (Bnefknverts) k o h 1 e n 
sanren Kalk, G i p a k ri s t a 1 1 e, Choleaterin, 
Charcot Ltydtttscht Knatalle Biamntkriatalle 
(Fig 8} Bilim binknatalle. 

Von den ptthologtieben Prodakten der Dannvrtnd sind 
beaondera tu berflcksichtigen 

S c h 1 e i m. Bcraelbe ersdieint im mikroakopischen 
Bilde ols eine strxiktorlose dordisicbtige klaase in wekber 
oft Epithelien Leakocyten Kriatalle oder Nalmmgsreste 
eingebettet aind Nach Znsatx von EasigsdnTe (die S^l dm 
flocke wild mlt dem Rengens grfindllcb dnr ch g emi sdrt) 
wild cine streifige FftUong der Gmndsnbstams aiebtbar 
Die Auwesenbelt von Scbleim in den Faeces aeigt fast 
immer einen pathologischen Zustand der Dannschleim 
bant an Hmlflgemng von Bilimbln m kleinen Scbleim 
flocken spndit fur ibie Herkunft ans dem Dunndann. 

Epithelien. Pflasterepithelien knmmen aebr 
sdten Im Stable vor (Erkranknngen des Rectoms) hiufiger 
findet man Zylindereplthdlen. Sle ersch ein en ziemllch 
aelten unverSndert h&ufigcr m sogenannter veracboUter 
Form oder m bolbverdautcm Znstandc. Findet man in 
kleinen Scbleimfetxen nor halbverdante Epitheben so 1st 
cine Entxundnng dea Dtmndannes anxan^men. Ver 
seboDte Epitheben stammen meist ans dem Dickdarm Im 
abgemeinen zeigt die Anwesenheit grCfierer Mengen von 
Epithelien im Stuhle cine katairbobscfae Entrflndtmg der 
Darmscbleimbatit am 
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I^eukocyten in geringtr AniaH findct man 
m jeder Schleimflockc. Wenn hc in groBcr llenge ani 
trctcn so dcutet die* auf nicerSse Prozesse im Darm hin 
Rote Blutk6rperchen eischemen im Stahl 
gange in unverflndertcm Znstande nor dann wenn das 
Bhrt aus den unterstcn Abschnittcn des Dannes stammt 
and nor karze Zeit im Dann verweilt hat Kommt das Blut 
von den hSheren Teilen des Dannes so findct man nor 
selten sogenannte Blatschattei m dex Regel abcr werden 
die roten Bhitkorperchen mcht mehr nachweisbar son 

Tlerische PtmJtea 

1 A m 6 b e n Ihe bdm Menschen paiasltierenden 
DannamSben gehfiren zwei Gattungen 

1 EntamSba. 

2 Bndollmaz. 

Sie untenchdden acfa dorcb den Baa des Reraes. 
Der Rem der Entamdben hat cin kleines rentral gelegenes 
KCrnchen (Karyosom) and an der Peripherie in der Nlhe 
der Rermnembran viel Chromatin Bel den EndoUmar ist 
da^ Ra ry oso n i groD es Ist tnngeben von ciner schmalen 
sogen&nnten Kemsaftzaoe, die nach anllen dnrdi cine 
Kenunembran begrcnxt ist on der rich wenig oder kcm 
Chromatin befindct. Es poraar ti eren bcim ilenschen folgcndc 
AmSben 1 Entamoeba coli 2 Entamoeba 
histolytica 3 En tamoeba t e n a i s 4 Endo- 
limaznana 0 E n d o 1 i m a z W i 1 1 i a m s n 

1 Entamoeba coli(Fig lOe, t)istdiegew6hnhche 
in jedem Khma vorkommende mcnschH<±e Darmamfibe. Sie 
bewohnt nor das Darmlomcn nicht wie die Histolytica die 
Darmwand, Die vegetative Form ist 16 — SOji 
groD schr trfige die Pscudopodien werden sehr longsam 
aosgestoDen in ruhendem Zostande sind Ekto- and Endo- 
plaina mcht ra untoacheideii. Der Rem ist kngellg mit 
Iddncm rcntralen Raryosom tmd viel Chromatin on der 
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Kemmeuibran Die Nahrtmg beatebt batiptBSchlich aua 
Baktenen StfirLekSrnern Fetttxbpfcben nsw DieCysten 
bllden sich nur in dem. Dana. Sle wnH meist kngelfSmiig 
haben elne stark Hchtbrediende Wand Doxdi Kcmteiliiiig 
entstehen 2 4 8 seltener 16 tind mehr Kerne. In den em 
nnd rweikemigen Cysten 1st roweilen dne Glycogenvaknole 
sicbtbar Meist findet man 2- and S-kemige Cysten 1 
and 4-kermge sind selten 

2 Entamoeba biatolytica (Big 10<r) wild jetit 
als der eindge Erreger der Amobendysenterie angesehen 
Entamoeba tetragenes Ist mit der histolytica identiscii 
Der blatlge Schleim bei der aknten Dysenteric enthfilt die 
groCe vegetative Form der Entamoeba histo- 
lytica die von den anderen Amdben durch ihre charak 
tenstlscheQ Merkmale idcht zn unterscbeJden ist Warn 
der akute Anfall vordber and der Stahl fester geworden 
iat kann die E histolytica in anderen Fonnen aoage- 
schiedea -werden and rwar entweder als k 1 e 1 n e 
vegetative oder Mlnataform oder m Cysten 
form 

Die groOe vegetative Form ist ein Darmwandparasit, 
wflhrend die Minataiorm xmd die Cysten das Darmlnmen 
bewohnem Die Minataiorm leigt in biologischer und morpbo- 
logischer Hinacht eine derartig groBe Ahnhchkelt mit der 
vegetativen Form der Cohamdbe, daB cine Unterscheidang 
mast nnmSglich ist bevor die Minataiorm als Variation 
der Histolytica entdeckt wurde, hat man sic schon als 
Cohamdbe bcschriebcn 

Die groBe vegetativeForm der E histo- 
lytica ist 20 — 40 p groB nnd UBt stets got das Endo- 
ond Ektoplasma onterschciden. Typisch 1st die Art wie 
die Pseadopodieu gebGdet werdem Sie entstdien pKtilich 
es ist, als ob die fiuBere Wand der Ekt^^lasma xerreiBe 
und das Pseadopodlom antcr hohem Dmck ausgestoBen 
wiirde. Bei der E coh werden die Pseadopodlen langsam 
gebildet so daB tnan ihre Entstehong verfolgen kann- 
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Fur die grofle Foim der E histolytica ist fenier die Art 
ihrer Emahrung typisch. Die Nahrung best^t haupt 
rirhhcfa aus roten BltrtlLdrpcrchen die als kngelige staxL 
lichtbrechende und gefiibte Gebilde inaerbalb der Amobe 
gcfnnden werden 

Der Kem der groBen vegetativen Form der E histo- 
lityca ist tugelig 4 — 8 n groB imd im Eosmpraparat gut 


Ftg 10 



■ Entimoeh* cali recet a Urc Fono I * Eotusocba hutolrtka 

^'Entamoeba nunnta, / Craif tienik /udoiunax WiUumu, ( I.aznbGa 
lutesdoaliL (Nacb fir»| ) 


tu sehen man untersciieidet deutlich den Krels der pteriphcr 
licgcndcn Chromatlnkomer Das Ueme lentralc K.aryosom 
ist auch mitonter in der lebendcn Amobe zu sehen 

DieMinnta odcr kleine ^egetat^^c 
Form entsteht ana der groOen vegetativ'cn Form sobald 
der Parasit die Danmnind \crla5sen hat und In den 
ftkulenten Danninhalt flbergegangen ist Umgeleiirt kann 
die groDe Form auch aus der Ucinen entstehen Die ilinuta 
form ist 10—20 groD and glacht in jeder Hinsicht der 
\egctnti\en Form der Entamoeba coH Nur nach der Art 
Tne sie £hrc Pscudopodien bilden kOnnen die Minutaformcn 
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als solche erLaimt werden da de in dieser Hinsicht der 
groDen vegetativen Form gldchem 

Die C y 8 1 e n entstehen aus der Minntafonn bo 
dafi diese Form als Z\Tiaciienstadium twisclien der groBen 
vegetativen Form tmd der Cyste bctrachtet werden kann. 
Im An fang ist die Cyste cinkemig worauf dorcli rweimal 
wiederholte Kemteilnng 2 bis ikemige Cysten entstdien. 
Weitere Teihing die m emer Skemlgen Cyste fulirt ist 
bei der Histoljrtica seltem Die Wand der Histolytlcacysten 
ist dGnner und weniger Uchtbrechend als die der Colicystcn 
Xhe Kerne treten nicht so echarf bervor als in den Coli 
cysten In den cinkemigen Cj^ten ist nicht h£nfig 
Glncogenvaknole zu Behen Der Kem ragt hiufig in 
die Vakuole Hnein, Die GroOe der Cysten varilert 
rwischen 10 — 16 fi Selten Onden rich Cysten von 20^1. Im 
Stnhle konnen glddizeitig Mirmtaformen and Cysten 
gefonden werden 

Eiktataoeba tecult (E. niaadarima Brvi) vtid Ten 
mancfaeo Aatoten oidit nla tcflntiAdiee Art umkaant, »ou^ ri* Kbi 
Iddoe Abut der E. hirtolTtien betncotet. Ob a sicb am elne puboeou 
Form hendelt, bt mcht bekannt. IMe Ttct u riTt Form bt ft— 8 b |mfl. 
Ekto> tutd EodapUrau dad oidit RctreiiDt Oit Biidooe der Pimdopodim 
getdiieht idmtlL eber nicht rtoBvme Der Kem itt in da lebendm Am^ 
nicht ra seben Ihe Cyiten ciod entsprecbcnd kldn. Die Kerne dod benfig 
ichlecht *a eeben, oe doicb die Cbromidien bcdeckt nerden- In dee 
einkemigen Cyttcn fehlt die Valniole. 

Endolimax nana and EndolimaxWil 
1 1 a m 8 i sind erst m der Ictiten 2Ieit als Parasiten des 
menschHchen Daxmes entdedct worden E. nana ist kldn 
(unter lOji) E Wilhamsi (Fig 10 /) ist grdCcr (8 — 20fi) 
beide Parasiten werden von den EntamSbcn durch die ty 
pische Stmktnr des Kernes der vegetativen Form differen 
next {groOea Karyosom aus stark Ilchtbrechenden Kdmchen 
Um dflT Karyosom ein lichtbeller Hof der von der Kem 
membran durch eine dtinklere konzentnsche Zone ge- 
trennt ist) 

Die Technik der U n t e r b u c h u n g der 
Faeces auf Am5ben Am emfachsten gestaltet sich 
die Untersuchnng, wenn blntig-Bcb l d m iger Stuhl vorliegt 
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der noch kSrperwarm crhalten ist In diescn Fdllen 
genflgt es cine Schlwmportikel ohne jede B^nibeitung 
mikroakoplscli ru unterBachen man lann dabei die groBen 
vegetativen Fonnen der Histolytica gnt beobachten be- 
aondeiB ^renn ein heisbarer Objekttisdi m VerfCgnng stebt. 
"Dm die Kerne der Ambben die Nabmngsbestandtdle and 
die Glycogenvakuolen dcutlidi zn beobachten werdcn 
Eosln biw JodprSparate hergesteUt 

Zur Anfertlgtmg elnes Eoslnprfiparatea ver 
rdbt man auf dem Objekttrfiger dne geringe Menge Faeces 
imt ein cm Tropfen cmer wfisscrigen 2%lgen EodnlSsung 
Das Prfiparat mtiQ bd darchfaHendem Licht hellrosa 
erschemen Lebende AmSbcn ffirben aich nlcht imt Eosin. 
Beim Abrtcrbcn firbt rich znnfichst der Kem rot, each 
diriger Zdt folgt die I^biing des Protoplasm, as. Biswdlcn 
wlrd der Kem ausgestoQen das Protoplasma verflCtsrigt 
rich and ver sc hwmdet Abgestorbene Amdbencyrten ££rba 
filch ebenialls rot and behalten Hue Struktoi lingere Zdt 
F&r Untersuchangen m Jodlosung empfiehit 
Bfof die TFftjrrfiJchc LSsung Jod 1 0 Jodkah 2’0 Aqu. 
desk 100*0 In den Jodpriparoten treten die Keme der 
vegetativen Formen and der Cysten besonders dentlich 
hervor Ea handdt rich dabei nlcht am dne F&rbung der 
Keme sondem nor am Andening ihrer Lichtbrechung 
Eine Fflrbnng ist nor bd den eingeschloascncn StflrLe 
komera tmd in den Glycogenvakuolen ru beobachten, 
Die Herstdltmg von finerten and gefarbten Prd 
paraten (nach Dtlafteld biw Hndcnhain) ist mit groDen 
Schwierigkdten verbnnden und reitranbend. Fur 

LHmsche Zwecke aind rie entbehrlich 

Fur die D lagnosederAmdbendyflenterie 
kommt hanptsdchlich die Differentialdiagnose rwischen 
Entamoeba Coll und E histolytica in Frage. Hlerbd rind 
folgende Iferkmale maOgebend 

1 FIndet Tnon die Amoben im bellen blutigen 
Schlenn to handdt e* ach vrahischeinlich um E histolytica. 
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2 Fur Histolytica spncht das AtisstoBcn der Pseudo- 
podien mit dnem Rack. 

3 Ebcnso chaxalcteristisch fur Histolytica ist das 
VoThaadensein eines hyallncn Ektoplasmasaumes m der 
ruhenden AmSbe. 

4 Die Feststellung voo roten BlutLSrperdien inner 
halb der Anidbc gibt Sicherhelt fur die Diagnose der Histo- 
lytica 

Diesc 4 Eigenschaften der vegetatl\'en Form der 
E histolytica Bind im Eoainprfipaiat festiusteHen- 

Sehr schwieng ist die Differentialdiagnose wenn 
diese nor nach den Cysten gesteUt werden solL Es soUen 
dabei folgende Unterschlcdc zvrischen Coli tmd Histolytica 
cyrten berucksiciitigt werden Die Histolyticacysten sind 
Udncr — meist unter 16p — dire Wand ist wecdger licht 
brechend die Zahl der Kerne ist kJemer (1 — 2—4) die 
Kerne selbst sind veihiltnisinABig kleiner Bine Glycogen 
vakuole findet man bd der Histolytica in den emketnigen 
bei Coll in den rwcikermgen Cysten Da Ldncr dleser Unter 
schiede die Diagnose mchersteUt so 1st meist aus der 
Gesamtheit der Eigenschaften und auf Gmnd wiederholter 
Untersndiungen dn braachbares Resaltat ru erlangen 
Es ist auch tu bemckslchtlgen daU die AmSben hfinfig 
schubwdse ausgesdiieden werden. Man soHe daher bd 
negativem Ausfall die Untersnchung mehimals wieder 
holem 

Die Untersnchungen sollen steta an frischem nnd 
mSgUchst kdrperwarmem Material vorgenommen werden- 

2 Flagellaten (Fig lOg) Sie sind m dner 
hirteren HfiUe dngesdilosscn die Oberfftche des K&rperB ist 
mit Geiflcln bedeckt In den Faeces findet man C e r c o- 
monas intestinalis Trichomonas intesti 
a alls und La m b 1 1 a intestinalis Die Flagellaten 
vegetieren frd im Darminhalt oder ntxen auf der Schleun 
haut und rdrcn rie dadurch mechanisch Meist sind oe 
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Nebenbchmde bti anderen Darmerkrankmigen Nach 
Coknktim treten sie in groBcr Aniahl bd Acfaylien auf 
In abgekiihlten Faeces findet man sic mast m enzystierter 
Form (Fig 8) 

3 Ciliaten. Balantldinm coli liat one 
dfonnige Gestalt (Fig 11) Mand65nting in Form eines 
Tnchter*. Die Cuticnla die den gtmien Paraaiten iiberzielit 
ist mit Wimpem bededrt Der Parasit hat emen Kcm tmd 
xwa Vakuolcn Balantidinm cob venusacht dne intensive 
nnd andanernde nkeiative Bntifindang des Dlckdarmt* 
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Man findet 2in in groDer Aniahl in alien Schichten der 
Darrawimd, 

4 Bandwurmer(Ce8todei) 

Ffir diese Gmppe rtra Darmparasiten ist tmter 
onderem charakteristisch die Difiaenrierung in tTva Ent 
wicklnngsinstfinde 1 Die F i n n e n (Cyrtizcrken) Icbcn 
hanptsachlidi im Bindegewebe dei parenchymatSsen Organe 
des ^wischenwirtes 2 der reife Bandwnrm 
pamsitiert iin Ddnndami des Hauptwirtcs” wo er sicb 
mittels der Saugnlpfc adnes Udnen kopfes (Skolcx) fest 
on die Schleiinhant ansangt Der Kdrpex bestefat ans oner 
langen Kette (Strobila) platter Glleder (ProglotUdcn) die 
sich dnreh Sprossung 3cnndMen woba am Kopfc imraer 
nene Gbeder entsteben wlhrend die hinterrten rafen 
Cbeder abgatoDea and mit dera Stable entleert werden 
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Die leifeti GUeder enthalten rwitterige Gescileditsorgaiie 
dcren Miindtmgen entweder seitlich (Taemen) oder in der 
iHttellmie (Bothnocephaloa) Iiegen. Die reifen Glleder art 
lialten Tausende von Elem die durch die Mundtingcn da 
Geschlechtsorgane m die Faeces gelangen Kommen diese 
Eler in den Dann des Zwischenwirtes (Rind Schwein 
Hecht uaw ) so entwickeln sich die Embr>onen die die 


< Fig 18 



Tavoia laglntta^ 

a Kopfende In nntuibchei GroBc b Kopf la lOlachtr 
VergfoBemng, t mfe Proglottide 


Dannwand dorclibolircii, und mittels dea Blntstrome* 
in die Organe des Tieres gelangen wo ne sich ru Blfischen 
entwickeln Letrtae vennehrcn sich durdi Knospen 
jede Knospe (Finne) entiiSlt die Anlagc eine* Skolex, Sobeld 
die Finnen in den Darm des Hanptwiites gelangen {durch 
GefluB finnenhaltigen Flosches) wird die Blase vadatrt 
und aus dem Skolcx entwickclt nch der rafe Bandwurm 
Im mensdilichen Darm paraaitiercn folgende Bandwnnna 
a) Taenia solium (Fig 13) Hre Finne lebt im 
Schwem. Dei Wurm iat 2 bis 3 m lang Der Kopf ist ^ 
pigmentiert liateinenHakeaikranr{Rostellam) aufwelchem 
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26 Haken In emem Doppelkieia angeordnet slnd, und ner 
Saugnftpfc. Die abgehcnden rcifen Gheder (Proglottiden) 

FigJJ Fif 16 

lit i 


I 



D o t b r i 0 c e p h ■ I a t Ittet. Oxyorli r e r m 1 c a I a r i l 
a Ropfnid* in nartlibcbw Gt6fl« « NatilrL GrOOe rtcba Mlaochen 

* rei/e ProctettHo) Lula 33ebchfn, rfiUrk TeTcrPOert 


tmd raemhch lang Der Utenu zeigt nnr sicbcn bis zeha 
\ crtwogungen Die Eler (Tofel \TI Tig 1) Bind mctst rund 
(icltcn o\a]) und \nn oner dIcLcn Schale in welcher man 
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deutliche radi&re Streifen sleht nmgcbwi Im Innern do 
Eies sind mcht selten die HaVen dea Embryos siditbar 

i) Taenia saginata s mediocanellata 
(Fig 13) Die Einne bewohnt die Mofiknlatnr des Rindo. 
Der Wurm iat 4 bis 8 m lang Dcr Kopf dieser Taeniae hat 
Lein Rostellum nnd keinen HoLentranz. Er trfgt vier 
pigmentierte Sangnlpfe. Der Uterus trfigt 20 bis 30 Soten 
fiste. Urn dieselbcn siditbar zu machen quetscht man die 
reifen Proglottiden zwischen zwei Objekttrfgem Die Eier 
smd etwas grb&er ala die der Taenia sohnm un ubngea 
aber schwer von denselben zn nnterschdden 

c) Bothriocephalns latus (Eig 14) Die 
Finne lebt in See- und Snfiwasserfisdbeai- Der Worm ist 
0 bis 8 m lang Der langliche Kopf nut sehr langem Hals irt 
abgeplattet nnd trftgt zwo IJLugUche Saugnnnen- Die Eicr 
(Tafel VII Fig 1) smd oval und haben an einem Pol einen 
Deckel Beim Austreten dc* Embryo hebt ach dieser 
Deckel ab Die reifen GUeder smd quadiatiscb und zogea 
in der Mitte eine rosettenartige E^dinung welche durch 
den bmtinen mit Eiem gefullten Uterus gebildet 'wud. 

Zu den eeltener vorkommenden Taenlen gehSren 
Taenia nana Taenia f 1 a v o p n n ct a t a und 
Taenia cncnmerina. Taenia nana kommt hftufig 
in Itahen und Agypten vor m Deutschland sind nur gam 
vereinxelte FiUe beschndieii- Der Wurm ist sehr ktui 
(6 bis 10 mm) son kugelformlger Kopf trfigt vier Sang- 
nfipfe nnd ein Rostellnm das mit emem Kianz von Hako 
anmert ist. Die Eier smd sehr durchsichtig und zelgen m 
der Ifitte vier bis se<di3 Hokcn Anch Taenia flavopunctati 
nnd cncuinenna Lommen m Deutschland sehr selten vor 

6 Rundwurmcr (Nematodes) Diese Wanner cut 
wickeln sich direkt ohne Zwisdienstadlnm fan Darm des 
Mcnschen Die Nematodcn smd mnde, schlauLe Wfinuer 
ohne GHedemiig Die GesciJcchter sind getrennt, nnd 
Mfinnchen Ingeiro sich von den Weibchen most sd 
finOcrlich (dutch ihre GroBe) nuterschoden. Der Dai 
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Ictmol dordizieht mdst in gender Linie den ganxen K6rpcr 
Die Gcschlechtsorgane mOnden bam iiannchen meist in den 
Endtell dca Dannea. Ba den Wcibchen befindet adi die 
OSnong der Vnlvn mdst in der Mitte des Banchea. Zu dleser 
Gruppe gchdren 

a) Oxyuris vermicnlaris (Fig 16) Der 
Wunn madat sdnen EntwicLhingsgang in den Faeces 
durcli in die er durch Verschlnckcn seiner Eler vom Uagen 
aus gelangt Das Ulnnchen ist 4 mm das Weibchen 10 mm 
lang Die Eier (Tafel VII Fig 1 f) smd doppeh konturiert 
tmd meist mit dner grobkdmigcn Masse gefiillL Znweflen 
findet man Im El den Embryo in dem der Darmkanal 
nndentHdi siditbar ist. In den Faeces findet man bSnfiger 
die Wunner sdtener die Eier Die Wurmer findet man 
meist auf der Oberflttcbe der festen StOble 

i)A8cari8 Inmbricoides (Spnhrorm) (Fig 16) 
Ziemlidi lange WQrmer (20 bis 40 rw) von rylmdrischer 
KSrperform Die Eier (Tofd VTI Fig 1 #) sind mnd oda 
o^tll von gdbbratmer Forbe nnd von emcr bnckelformigcn 
EiweiOhQIle umlagert. Diese Eier Ldnnen Idcht mit fihnbch 
aussdienden Sporen \on manchen Pikarten verwechsdt 
werden (Morchdn BrondpUie) 

Die Spnlwnrmer voUuehen ba ihier EntwicUung 
eine zaemlidi kompbuerte Wnndenmg durch den mensch 
Uchen KSiper Die nut Isahrongsmitteln (Ohst Gemuse) 
m den Darmkanal gdangenden rdfen Eier werden bald 
durch die Lnrven gesprengt. Diese bohren rich m Udne 
Venen der Darmwand ein und gdangen \on hier durch die 
Pfortader m die I>ber Durch den Blutstrom werden lie 
m das rechte Herz und writer in (lie Lnngcn getrogen, Isach 
Durchbohning der Lnngcncapillarcn dnngcm sic in die 
Ahcolcn \or und werden von dort durch das Flimmer 
qntbd der Droneben jn die Trachea nnd den Rachen be- 
wegt Jbt detn Schluckakt kommen rie dann wiedcr q 1>- 
wiirt^ m den ilagcndarmkanal wo sic sich jetrt f«t<ctren 
und Gcschlcditsreife cilangcn Da lahlrcidic I^rven bd 
Kiopitack Eovarifcl mktlkw IX AafL 7 
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dieser Wandmmg zugrunde gehen kommen nur wenigc 
Wunner zur geschlechtlichen Rdfe- 

c) Tnchocephalna dispar (Patschenwtirm) 
(Ptg 17) wlrd gewShnlich ala ein harmloser Darmparaait 


Fig 18 Fig 17 



A«carn lumbiicoide*. TnehocephalD* 
a Mdunchen tod tuttirlicbcr GrfiBe, Uaimcbcn mTt dem Voxdcrcnde IQ 
k Kopfeode, itark TCTBrofiert- dJe DannietWnibaat 
(NaA Qsmt ) 

angesehen. MtUckntkcff hat ihni cine Bedentuag hdm 
Hatstahen der Entziindung des Bllnddarmfortaaties za 
gesprochen Das ganze Tier ist riika 4 etn lartg Die Eier 
(Tafel Vn Fig 1 A) amd leicht an den Deckelchen die 
rich an den bciden Polen befinden erkennbar Sie sind 
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doppclt konttmert brfitmhdi gefirbt und nut ciner grano- 
lierten Masse erfollt E* geliflgt nlcht die Wanner ab- 
iiitreibcn da sle sidi m die Scideimhaat cmbohren 


d) A n ch y 1 0 a t o ma 
dnodenalc (Fig 18) In 
den Faeces findet man meist 
nor Eier well die Wanner 
selbst slch ao tief and fest In 
dleDarmwand dcs Ehinndonns 
einbohren daB sie mlt dem 
Stable nlcht entleert werden 
Die Eler (Tafel VTT Fig 1 o) 
Sind einfach kontonert oval 
and enthalten alle Stadien 
dcr EntwidJaog des Embryos 
nebeneunander Das Mftnncfaen 
ist 10 m« long usd hat am 
Scfawanumde zwei Splkola 
Das Wdbefaen i5t hlnten xa 
gesptzt tmd 12 bis 16 nm 
long 

/) Id hnBfn Lutekm flwlft 
man hlaOp Un fmeh entkfrtftn Stahl 
LorWo roc Ancaillol* iote*- 
1 1 n * ] i • (StroTViylotdn iotefdiuljt) 
In der teuten Zeit nod <l>«e I^n». 
ntra aaefa Earom %?T*cblcmt 
I'ordeoj die Lamen pelaneen aut den 
Fiecei darcb die Hant in den KOrper 
and teUen cch un oberca TeQ de« 
Dtlmdvmef lett Sit drisfen dorda 
die Subrnacon bii n dra CSiylas- 
cefjDn wo tie ihre Nahnuts floden 
haebdm nc hermnpewichaen uod. 
dnngen ne wieder lO den Durm durefa 
and werden mit dem Stable ■o^T' 
'chfedm. Sie te tg tn etoe eroQcAhn 
BchLrlt mlt den L*r\en d^ Aochylo* 
ttoma^ Zur Dilfetmzlenint; dicnco 
r«el Jlcrljiiale l Die Larrra dcr Ao- 
truHJuU LonitDm nar in /n>ch ent 
Imten l*em vor: t Die Lanen 


Fif JB 



ABCb/IoatoJna daodenale 
« Natdrlicht Gr&Be, 
i UlTtndito mcrtlJcrt 
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der Aocbylottoma telfjra im Axtf&fOTtclI des Dinnei nrei paxalld Uafecde 
itark bcfatbrechende LinJen, die W der Angirillal* fehlen 

/)Trichina spiralis. Die rcifen Darmtdchinen 
Oder £hre Embryonen gehen mit dem StuUe nor wStirend 
der ersten Tage der Infektion ab and werden daber 
SuDerst selten bei der Faecesantersucliang gefunden. 
Die ilflnnchen sind 1 4 bis 1 C mm long and 0*04 mm dick 
die Weibchen 3 bis 4 mm long und 0*06 mm diet Die Mfimi- 
chen sterben bald nach der Befrachtong ab die Weibchen 
bobren sidi in die Darmscbleiinhnnt ein Die jange Bmt 
(Trichmen legen Leine Ei®) verbreitet sich vor ftllm 
duTch den Lymphstrom fiber den ganzen Kfirper und 
siedelt sich hanptsdchlich m der ilnskalatur an, 

6 Seaewurmer (TrCTMtoden) bewohnen mei*t die Leber 
Oder dm Duid da UeotdiefL St« clnd dartb £bim Siafsppuit fo fest 
an die Orcine jebuodea, di6 ae nie Jo den Faeco emJidnen In deo Ftecei 
werdm nor die Eier fehindeo In DentedbJand irt mir dne Art too Sang 
wilrtneTn endemiach, namlich Opletorchia fellaeot dex Katnn- 
leberegd- Id Chtpreuflen tof d« Konadien Nebronf ul ein Teil derF»o 
mit ^tusleberml lofmert. Der Parast bedjoft Dicbt rmerbeuene 
StSningen der Leber oad Bandiorgane. SowohJ der ycoaeh vie die K^e 
and Htoptwirte. Ala Zviadunwlrte and Pudhe, wie Plotxe. Tapai. Saudb 
Retfeder imd Gutter bekaont PteEIer aod tO bu 90 Uibes Unf d^ 
10 bu 15 Iklikrea brelt ee and too (dbilcheT Farbe. An dem ipitien Pd 
ihidet ach trutunter m Fonn doer granaljeTten ITaxae der xnaammen 
pevTiDdm# Embrjo 

Die Eier von Schittofoma mBoaoni (oiebt identia cb ph 
dm Bilhamaacni — Sefautatom* imematobiom ■^) and cfaaiakfciMr^ 
darch due GroOe and Form: ae aind no bu ipo Uikrea Ung ond 4^" 
78 Mikren brat Die gdbeo, deckelloten Eier f^eo dorefa die am brerten 
Pol satlichliegeadeQ Stachel, in welcfae eefa der Hoblraum da EIo fortaetit, 
anf lleut ent^t das £i dne vollcntwtckclte Larre (Uiraddinm) 

Zum echnellen A nffin den der Earasteneier empficUt 
es sich das von TeUtnann angegebene SedlmcntienmgS' 
verfahren anxuwenden entninunt ans ffinf ver 

schiedenen Stellen der Faeces erbsengroBe Stuckchen 
verreibt sie mit 6 cv^ Wasser bis rur dfinnbreiigen Kon 
sistcnx versetit die Aafschtremmong in emem Reagens- 
glas mit einer gleichen Menge Lonientnerter (10%) Salisfinre 
und einer doppclten Menge Ather und schfittelt so lange 
kififtig dtirch bis dap Gemsch cine glocfamftDige dfinn 
flussige Konsistcnx ongenommen hat. Jetzt filtnert man 
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daxch ein feine* Drahtnetx In dn Zentrifugenglas tmd 
rentriftigiert ffinf bis lehn Mlaatcn In dem ansgescldea 
derten Sedimentc finden nch die Eier zosammen mit CcDn 
lose tmd Mtukelresten- Eb ist jedoch ru beruckskhtigen 
doD die Eier von Ascarl* lumbricoidea bd 
diesem Veriahren Ihrc laclage Eiweiflbfllle vcrlleren und 
daher scliwer zn erkennen aind. Man aoU aus dicsem 
Gmnde steta auBer den Sedlmentprfiparaten anch Prfi 
pamte aos den nlcht aeditnentierten Faeces tmterrodiem 

Nach Fnllebam konn mnn die Ascandender folgen 
derweisc anreichern 

Mfin verrdbt In dnem etrva 200 ctr? fassenden Glas 
dnen Tol Faeces mit 20 Tdlen einer konzentrierten 20- bis 
li6%igen KochsoldSaung ondlfiCt 50bls 46Minaten atehea. 
the Eier Ka™m<»tn aich (ala spczlGacb Idcbtere Tdlchen) 
an der Oberflfiche der FlUasigkeit. Zuf nukroskopiachen 
Unterandrang entnimmt man nut dner Ose von der Ober 
flflche eimge Tropfen. 

Die qualitative chemlscbe Uotertuchung der Faeces 

Reaktlon Untcr nornmlcn VerbJltmssen idgen die 
Faeces keine bedeutendeo Abwdchtingen von der netrtralcn 
Reaktion Moat reagleren de achwacb alkahsch oder neotral 
due scbwacb satire Reaktlon tritt nor bd atiwchHeflbcfaer 
vegetabilischcr Dilit hervor Die Prnfung geschlebt in 
bekannter Wdse dnreh Lackmaspapier 

>Tan bdenebtet rwd Stidfen (roten und blanen) 
Lackmuapaplera mit destHIicrtem Waaser bringt de mit 
dem Kote m Bertilming tmd beobacirtet auf der mebt be 
scbmutiten Sate die Vcrdndening der Farbc. Vor der 
PrufuDg muD der Kot durcbgemischt werden da es hilufig 
torkommt daB die Faeces ans Bestandtdlen von va 
sebiedenex Reaktlon zosommcngesetit smek oder daB die 
Kotsfltile auf der OberfSebe and in den tiefercn Tdlen va 
sebieden reagiert AuBadeni muD die Priifung mogbebst 
bald nacb da Entlecmng ausgefiibrt woden wal nicbt 
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aelten scfar sdmell Verinderaagen der Realction dutretcn. 
StiiUe von barterer KonsisteM mfissen vorher nrit dejtfl- 
liertem Wasser verriebcn werdoL 

BJiit. 1st das Blut m anzersetrtem Zustonde deo 
Faeces belgemengt so daC es makroslcopiscli Idcht ertom 
bar 1 st so geofigt zur Kontrolle der milcm alopjgofae Nach 
wds der rotea Bltrtkdrperchen oder der spektroskoplsche 
Nachweu des Qxyhlmogbblns. abet der Bltrtfarfjstoff 
schon verSndert so Lann cr noi aof chemischem odei 
spektroakopiscfaem Wege aacligemaen weideiL Dasselbe 
gilt auch ganz germge, makiosUjpisch nlcht erkennbare 
Bqtmsdiangen von Blat sogenannte oUctiltc Bltrtangai- 
Die Featstdlong dieser olcktUten Blutrmgen ist fUr diagno- 
etischc Zwecke von groliei Wichtigtert da sie ftir die mSg 
iichst fiBlizcitige ^kenoong voc Magen oder I>ann 
geschwiixcn sowie b&sortigen Gesdiwfilsten des Idageos 
tind Dormes mcht sdten voo atuscblaggebecder Beden^mg 
seta kflno £s muB jedocb berucksicbtigt werdeo daB die 
Diagnose der okkcd^ Blatoogec mit inancben Scbmerig' 
Lei^ verboflden ist Erstena muB In Betradit gezogen 
wcrden daS die menschllche Nahning gewdhnlich Blot 
enthfilt das aos den Fleisdi and Fiscbspeisen rtamnrt 
Aaflerdem entbUt aach die pflanxUcbe Kost BcstandteBe, 
die bei den Bhrtreaktionefl rtdrend wlrben Diese Schwie- 
rigkeit mrd in der Weise besdtigt dafl vor der Prufong 
der Faeces aof okkultes Blot one strcnge vler bis sechs- 
tflgige Kostordnong dorcbgcflihrt mrd bei der aHe blot 
und chloropbyllbaltigen Sposcn ausgesdilossen smd (Ste- 
roid bd den Blutproben wirkt nicfat das Cbloropbjd] ab 
solcbes sondem das in den mcisten grSnen GemfiseaitcD 
vorfaandene Eisen,) Eme andere Scbwierigkeit Hegt in der 
Wabl ciner empfindlichen und raverlfissigen Probe. In der 
Uirdschen Ptojm werden rum Blotnacfaweis die sogenannteo 
katalytlscben Reaktionen angewandt. Sie berubcn 
darauf dab Hemoglobin und seme dsenhaJtlgen Derivate 
Saoerstofffibertrfiger slnd Zur Ausfubrtmg dieser Reek 
tioneo sind daher zrrd Reogenzaen erforderbcb 1 doc 
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Saoerstoff ipcndende Substani 2 cine Sanerstoff auf 
nehmcnde die bei der Oiydation Ihre Faxbe verfindert 
AIs Sauentoffipender bcnntrt man gewSlinlicli Soper 
oxyde oder altes TerpertinoL Von den lalilreichen Lata 
lytisdien Proben and ihren lIodifiLatloiien haben siefa am 
besten die Benzidin and Gojaeprobe berfSlirt, 

Wlr fahren ne in folgcnder Weise aus 

Die B e n z 1 d 1 n p ro b c. 

O’! j Beniidin (Prftpaint KahJbaum oder llercL) 
lost man in 10 err^ 60%iger EsaigsJnre. Von dleaer Ldsung 
bringt man in cm tnxiLenes aaoberta Reagcnsglaa etwa 
2 cw* setzt eine gleiche Uenge Wosserstoffsoperoxyd 
(3% nach Gcwicht) hiniu (das Gcmlscb daxf sicb 
mcht verfcLiben) nnd hieraof iwd bis did Tropfen 
dea nut Wasser zor Konaistenz emer Sauce veraebroen 
Stobles. Llan rubrt lacbt am, Ist Bhit voihandeo so tntt 
elne dtinkelgrdne oder blaue Ffixbnng der FlUaslgLeit Ho. 
Da die EnrpfindliciiLeit der Probe von der Konzentmtion 
der Reagenxien In hohem MaBe abblngig 1st so miisBen 
die angegebenen Vorsduiften genao eingebalten werden. 
Es cmpfichlt rich femcr nor dnwandfrde Chemlkalien *o 
verwenden tmd for die Proben besonders saubere Reagena- 
gliser m be nutx en Das Wasserstoffsuperoxyd moB alle drei 
bis vier Wochen dorcb fnsches eiictzt werden. Gregersm 
verwendet anstatt Wasserstoffsaperoxyd das besecr halt 
bare Bariumsoperoxyd, Boas hat das Benzidin nnd Barium 
superoxyd m Tablcttenform vereinigt (ru benehen von 
AftrcA Darmstadt die GebrauchsanweBong wird bei 
gelegt) Es ist darauf *a aditen dafl wfihrend der Zat 
die der Unterscchung auf occnltes Blut vorangeht Blot 
aus dem Zahnfleisch oder der Nase in den Magendarmtratt 
nlcht gelangt, Audi soUen Mcdikamente die die kata 
lytischcn Reaktionen beeinflasseii kfinnen (bes on dera Eisen 
Wiamnt JodprJparate} \cnnleden werden. 

Die Goajaeprobe (nach A Kowarski) 
Iflttels eines Glas^bes bringt man m dn Zcntrifugcnglas 
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sdtcn Sffhr sclmell Vcrandeningcn der Realrtion cintreteiL 
StGhle von harterer Konsistenj! mussen vorher nut deitil- 
liertcm Wasscr vcrrieben wcrfen* 

Blat. 1st daa Blat in tmxer»etrtem Zostande den 
Faeces beigemengt so daD es mokioskopisch leicht erkenn 
bar ist so gcnfigt lur KontroUc der mltroskopische Nach 
weis der roten Bl\itk6rperchen oder der spektroskopisdie 
Nochwels den Oxyhflmoglobins, Ist abcr der Bhitfartatofi 
schon verfiodcrt so er nor auf cbemischeni oder 

spclctroskopischcm Wege nachgewiesen werden Bassdbe 
gilt audi for goiu geringe makroskoplsdi nicbt erkenubare 
Bdmisditingen von Bhrt sogenamrte .okkclte Blattmgen. 
Bie FeststeBang dicser oUculten Bhitungen 1st fGr dlagoo- 
stisdie Zwecke von groDer Wichtigkeit da sle ffir die mCg 
lichst fruteatige Erkennnng von Magen oder Darm 
ge adi w u ieu some bSsartigen Gescbwulsten des Mageas 
ucd Pannes mcht selten von ausBcblaggebeoder Bedeotiuig 
sein kann Ea muB Jedoch bonclcslchtigt werden dafl die 
Diagnose der olctniteti Blatongen mit manchen Scfawicrig 
keitea vcrbondeo ist Erstcns moB in Betracht gexogeo 
iverden daO die menschlidic Nahrong gew Shnilda Bhit 
enthfiit das acts den Fldsch nnd Fisdispelsen stanunt 
AuBerdcm enthilt anch die pflanilicbc Kost Bestandt^Ie 
die bei den Blatreaktionen stdrend vrirten, Diese Scbwie- 
rlgkeit wird in der Weise bMcitlgt daB vor der FrGfnng 
der Faeces auf okkultea Blirt cme strenge vier bis sechs- 
tdgtge Kostordimng darchgefuhrt xTlrd bd der allc blot 
and ddorophylllialtigen Speisen ansgesdilossen sind. {StS- 
rend bci den Blutproben wukt nicht Chlorophyll tb 
solches sondcm Haw m den meisten grfinen GemfiseartcD 
vorhandcne Elseu ) Eine andere Schwlengkeit liegt in der 
Wahl einer empfindhchen tmd taverllsslgen Probe. In der 
kludschen Praxis werden mm Blntnacijweis die sogcnamiten 
^katalytiscfaen RcaktioDcn angewandt. Sie bemben 
darauf daC Hemoglobin und seme eisenhaltigen PenvTite 
Sauerstoffubertniger sind- Znr Ausfuhrung dleser Re*b 
tlonen smd daher swa Reogenzien crforderhcb 1 
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Bldtungen brauchbarer irt dcr spektroskopische 
Blatnacbweii nacb Snapptr 

Die Prob« berulit daraof. daB tcd tlien Blatfait^toffdoriratcD 
du Hamodiromofea fpektroakopuch to der ^raBteo VerdOiunuie irieder 
niflndeii l>ti bestradoa dai nit die VeitaDdcuic det IlamodiirDtnogem 
mlt PTildin Dmi Spcktnun dea Bamo^omoccoa tort rwd Streifen, too 
dmen der mte au der Grenie tod GHln trod G«b UeAj der anti 
idmeheTa Stratfen kano ba det FaecaoDtemcliiiDc TemacbliHigt verdts 

Aaaffibrnng EJn|ge Gramm Faeces Trcrden im 
llbrser mit elnem 'OberschnD TOn Accton vemeben Arnn 
filtriert tmd wfisclit das Filter mlt Accton nacb Der Filter 
rfickstand wird mit dem PistUl tUchtlg ansgepreOt Dann 
wird die trockene komige Sabetanz wn dem Filter m einen 
neucn irOraer gebracbt tmd mlt emem Gemlscb von 1 Teil 
KnlPaage (60%) 1 TeU Pyridln imd 2 6 Tellen AJkobol vcr 
riebem Man tNraotrt so wemg me m6gbcb Flflaslgkcrt 
dasut der Eztrok't sehr konxentrlert mrd Zu einigexi 
KnbBaentlmctem Extiokt wcrden vier bis fnnf Tropfen 
ScfavrefelammoD cogesetzt IHese Flllssigkeit wird vor dem 
Spektroskop gepmft. Anstott Schwefelammoo tonn mag 
r^es Phenylhydraxb oder 60% Eydraainbydrat xn 
sctzen. Der Spalt des Spektroskops mnB mdglidist verengt 
werden Es empSeblt rich das Spelrtroakop in elnem Dtmkd 
rimmer anfrustellen Die Jlethode ist richer tmd steht an 
Empfindlichkat der Guajaeprobe nlcbt nacb. 

Die Probe kann wesentlJcb verelnfocht werden Das 
Attswaseben nut Accton tmd Auspreasen nut FbeBpaper 
gescblebt in glelcher Weise wle be der Guajaeprobe. Hlcrauf 
fllgt man 2 bis 3 rm* dea PyridiDgenuschcs xu verrdbt gtrt 
mit dnem Glasstab xentnfagieit etwa dne Mlntrte gieflt die 
FlQssigkeit m cm Reagen^las ob setzt emen Tropfen 
Pben>lhydraxm m tmd ^>cktro3kopiert, 

Es cmpflefalt neb vor der Anstellang der Bintproben 
den Stubl anf Vorhaudenscin von llnskelresten mikrosko- 
p»cb XU prufen 

Der negati\*e Aosfall der Benridmprobe bei fleisch 
tmd farbstofffrciem Stubl wird gewohnlicfa als Beweis der 
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dn boIuiHigrofles Stuck Faeces etwa 2 { (von flttsjlgtm 
Stnhle nlmmt man etwa 3 man verrdbt den Stoll 
mit elnem Glasstab aorgfgltlg unter allmahlfchem Znjati 
nut etwa 8 bis 10 cm* Aceton nnd zentrifugiert. Das Aceton 
eitrahlert aus Faeces den groBten Tdl des Fettes nnd del 
FaibstoSe. Bd fett oder farbstofindeben Stbhlen wild 
diese Eitraktion mit Aceton mebnnals wiederbolt Das 
Aceton wird abgegossen nnd der Bodensatr wlrd nutteb 
elnes mit FUeBpapIer umwickelten Glasstabea gnt aas- 
gepreflt nm die Faeces mSgbchst in entwissem. Hleranf 
setrt m a n fiinf Tropfen Eisessig nnd ebensoviel gesfitbgter 
KochaalslBanng hlniu vendbt sorgfahlg nrit dem Glas- 
stabe setsL etwa 3 bis 4 cm* Atber iunru nnd verreibt 
vrieder sehi energiseb. Die Atherechlcht scheidet rich ge- 
wSbnbcb sebr scbneli ab Sollte es mebt der Fall sdn sowud 
^eilabientntugIert(ntii20bi3 40Setnnden) Uangiditdle 
AtherscHcht in dn Reagensgias setit zwta bis did Tropfen 
frlseber Gnajactlnktur von gdber Foibe und etwa 1 cfi* 
WaaserstoSsuperoiyd hmtu Ea tritt dne rotviolette Us 
blane FSibung ein Ba sehr genngem Bhrtgehait zeigt slch 
die FSrbnng erst nacb emer holben bis dner ganzen Mmnte. 
Bd rdcbllchem Blutgehnlt fmtenaive FSrbnng des Esc 
traktes) muB man mebr Guajactmttur msetzen Die 
Empfindlicbkdt dieser Probe ist die gldche wie bd der 
ScSummschen Modiflkation Sie ist vielldcbt noch etwas 
empfindlicher 

Die »p eL t r o 8 kop isch e Untersuchnng 
kann nut dem aatiren Atherextralct der bd der Guajac* 
probe gewounen wird au^efuhrt werdem Diese Unter 
suchtmg ergibt cm positives Resultat nur be grSfierem 
Blotgehalt des Sto h les Der Hxtrakt sdgt dne dent 
licbe braunrote Ffirbong Man findet dabd die chamkten 
stischen vier Absorptionsstrdfen des Hftmatins in sanrer 
I<5sang 1 im Rot 2 im Gclb S auf der Grenxe rwijchen 
Gelb tmd GrUn 4 auf der Grenze rwlsdien Giiin und Blatn 
DeutUch tntt meist nur der erate Strdfen (im Rot) hervor 
Vid emp fi n dlicher und fOtr die Diagnose von okknhen 
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Bhitungen braachbarer Irt der speLtroakopiicbe 
Blatnachweis nach Snapptr 

Die Probe beruht dinof. diB too eUen BJutfeibeto^derinroi 
du EleiDodirocnoeeQ ■pei.troekmtedi In der cr^Bteo VerdOniniBC vieder 
tnAnden ilt| boondexi filt dm nu die VabindaD^ dee Hemocfarocnogens 
mit PyridiiL D« Spektrum da BajnodiTOmocess eert rwd Strafen, too 
dtpco dcT ente tm dei Greoxe too Gnu and Gab be^j der lirdte 
idnrubcre Streifenknzm badcrFeeeesontvmcbtiQerernecmiLoist verdeo 

Ausfflhrnng Hmlge Gramm Faeces Trerden Im 
MSrBer mit einem tlberachuD von Aceton venieben Mon 
filtrlert nnd wflscht das Filter mit Aceton nach. Der Filter 
rCckstand rrlrd mit dem PistiH tnchtig ansgcprcBt Dann 
wild die trockene Vornige Sobstani \on dem Filter in emeu 
nenen Mdrser gebracht ond mit einem Gemisch von 1 Teil 
KalBange (50%) 1 TcLI Pyridin nnd 3*5 Teilea Alkohol ver 
rlebeiL Man benutrt »o wemg wie mSgUch Flassigkat 
damit der Extxakt sehr komentriert wird Zn dirigen 
Knbilawntiineteni Extrakt werden vier hla ftinf Tropfen 
Scbwefelainiium sog eseLrt ZHese Flnssigleit wird vot dem 
SpektrosLop geprdft. Anstatt Schwefelammcm Lann man 
rdnes Phenylbydrailn od« 60% Hydianinbydrat ru 
setzen Der Spelt des Spektroskops mnB m6gbcb3t verengt 
werden Es empfiehlt alcb das Speldroskop in einem Dnnkd- 
rimmer anfnistellcm Die Methode ist aiefaer tmd steht an 
Empfindllchkelt der Gnajaeprobe nlcbt nach 

Die Probe kann weserrtlich verelniacht werden Das 
Answaschen mit Aceton nnd Auspreasen nnt Flieflpapier 
geschieht in glacher Wetse wie bd der Gnajaeprobe, Hierauf 
fflgt man 3 bid 3 <7«* dcs Pyndlngemisches xu verrdbt gut 
mit einem Glaastab sentrifogiert ctwa erne Minute, gieBt die 
Flflaaigkelt in dn Reagen^las ob sctit einen Tropfen 
Phenylbydraxin tn tmd (^►ektroskopiert. 

T> empfieblt rich, vor der Anstellnng der Blntproben 
den Stuhl auf Vorhandensein von Muskelresten nntiosko- 
pisch lU pnifeoi, 

Der negative Anafall der Benridmprobe bei fleisch 
tmd farbstoffedem Stuhl wird gewdhnllch als Bewta der 



Blutabwesenlieit gedeutet. Bd pcativem Ausfall dieso 
Probe wird anch die Gaajacprobe angeaetrt, ergibt ae ein 
negativM Resultat so Imnn es ffldi bSchstens um immnialc 
Sptiren von Blot bandeln, bei positivem Auifall ist dnc 
okkulte Blutung vorhandem Der spektroskopUche Nachweis 
nacb Snupprr ist selir exakt und empfindllch tmd ist ab 
die aicherirte Bhitprobe fur kllmsche Zwecke sehr m emp- 
fehlen. Nacb Snapper l.»nn die spektrosLopische Methode 
in manchen F&Uen erne okkulte Blutung auch fest 
stellen wenn die anderen, Methoden vollstfindig veisagen 
nfimlich bd der weiteren ZcrBetzung des HSmatins in For 
phynne Ictztere reagieren nlcht auf Benzidin und Guajac, 
lassen rich jcdoch spektroakopasch nacbweiseii. 

Fhr den gleichzeitigen Nachweis von 
H&matiu. und Porphyrinen empfiehlt Snapprr 
folgende einiache Probe 

Der Stuhl wird un Mdrser nut emem 'OberschnB von 
Aceton vcmeben Xfflp filtnert und preBt den Ffltc 
ruckstand mit dcm Pistfll aus Die trockene Snbstani 
wird in den MSrser zuruckgebracht und nut elnena Gamsch 
aua 1 Teil Eiaessig und 3 Teflen Acetylacetat (Essigflthei) 
verdebeu. Nach FQtratioa wird zu emem Teil des Filtrates 
em viertel Teil Pyndin und rwa Tropfcn Schwefelanunon 
rugesetrt Bel Auwesenheit von Hamochromogen ent 
steht das charakteiistische Spcktrum nut dem Band anf 
der Grenxe von Gelb and Grim- Km andeier Teil des 
Filtrates wird rnniichst ohne Znsatz von Reagenrien 
spektroakopiert E« ist mdglich dpC man im Ffltrat rin 
Spektrum des sauren Hamntins des Chlorophylls oder des 
Porphyrins neht Setzt man zu der Fltissigkeit cinen 
viertel Teil 10%ige Salzsfittre und erne Lleme ilenge Athei 
hinzn BO bdden aich nati Sdiuttdn rwa Schichtcn- In do 
obcien fithenschen Schicht ^nn man das Chlorophyll tmd 
Hflmatinspektnun nachweiscn m der nnteren SalzsSnre- 
schicht das xweThandige sourc Porphyrmspektmm (vgl- 
Fig 19) Snapper fand dafl bom Magen nnd Daim 
caxdnom mcht selten das aus dem Tumor stanunende Bint 
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restloa m Porphyrin rich umwandelh In dlescn Fflilen 
Bind die katalytiAchen Reattaonen negativ wfihrend die 
Probe auf Porphynn, positiv aosfftllt, ilan soil daher 

Flc 19 

a c o t f 



bel Verdacht Quf Cardnom worn die katolytischen Proben 
negativ ansfallen stcts auf Porphyiine untcrsuchen. 

OaHeulitstaodtefle 

a) GallenfarbstoIIe, Unter nonnalen Ver 
hEtniascn cnthUt der Stnhl des Erwachsenen kerne un 
verinderten Gallenfarbstoffe Bflibnrin oder BHIverduu 
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Die Fijbe der nonnaJen Faeces Ist hauptsflchllch darch das 
r e d u zi e r t e B i 11 b u rin d, h U r o b 1 1 1 n bedmgt 


Das Urobilin wird nach Sckmiii in folgender 
Weise nachgewiescn Fnsche Faeces (eln haselnoBgroCcs 
Stuck) werden im Morser nut konzentrierter wSsscnger 
Sublimatldstmg fern vemeben tind mebrcre Stunden m 
einem waten Schdlchen stehen gelasseru AUe urobilin- 
haliHg ffl Teilchen der Faeces fSrben sich dabei mtecsiv rot 
(Bildting von Qnecksilbenirobdui) wftbrcnd die miver 
findertes Bilirubin entholtenden Teile elne g r u n e 
Firbtmg zeigen. Diese Probe dient also gleichrertig rnm 
Nachweia des unverflnderten GalJenfarbstoffes, 

Nach ScUennger wlrd Urobilin in den Faeces ebenso 
vnt im Uiln mitteJs alkoholischer ZinkacetatlSsong nach- 
gcwiesen Die Reaktion wxrd am bequemsten nrit dem sanren 
\therertrakt*) aosgefuhrt Mit demselben Extrakt kann 
auch die Ehrhchscht Aldehydreaktion aui Urobflinogeii 
angesetrt werden (siehe Hamuntersucbang) 


Nadi ChamAu und SaUmtn bat die U r o b i 1 1 a o r e n an 
aehddncc ud ^rabJe cues db|^o«tbciiai Wert, and rrax for 
rcnatldiagnoee nmdiea Uloi*. CWdoom end peraixidaer ABunl e. Bo 
letrterer ut der UrobilxiKiffencebalt stark Tcrmebit, bd Cardnom dagrccB 
bedentend ▼cnoindert, bu snm Peblea. Bd tJlesis ist der Urobfliaoe^ 
fchalt entweder normal oder leicfat TfnDtbrt Fui den Nadnreu und^ 
qatndutire Schitnmg dendben wlrd folfcnde Uetbode aneeswni 
Die Taffamenge det Stables tod nacb Uflclichkdt noimakr Kcui- 
sistens, in der ICalte iind mUcT LidhtabsebiuB ainWwabrt, wird 
gcruhrt, etwa 10 g werden mit ctwal f^Elsessig Temibrt^daannut AI xcom 
unter Zotati ron Athcr ertrabjert, so daB die Faeces in emen foakS nugg 
Brel serfaHen Man hltnert, wobd das Filtnt etwa did dcitd R eag^ 
glas ansmteben sofl. Die EXalfte diesex Uenfe etwa 6 bis r f** we rdo 
tropfenwetse enter Umscbattcln nut etw* 10 bit 15 Tropfen Reageoi 
(aus 6"0 r Dimethylparanudobenzald^yd In 100 on* rauebender Salxta^ 
[spenfismet Gewicht 1 181) rarsetit Han dcBt non d>e rote FWsiiti^ 
in einen tOO-fsr* Zylindcr and bei^cilt darch Vergldch mit Doemdm 
Faeces die Intemhat der ReakUon. Als AnhalUpunkt diene dafl 
Faeces cme Vodunnang mit Wassei bb 800 rin* loliwn, wobd die Fwben- 
Intensitat mner solchcn der oUicben ilethyloTtncdfisuncen abnliCT c 
scbdnt Bei Vennehrang kotmen swd bis drel Zyluwer bis in dieter In^- 
ptat angeiuUt werdem ba grofier Venmndcxmig debt man die doteW 
Farbe oit sebon in oem ReageosgUi kautn mchr Stilbie n*™ 
septueben Hedikamcnten, garende and diairhoitche Stflhie sowie atari 
chloropbyQbalose aind fdr 2ese Uetbode nJcht Tc i wertbar 


•) Cf Gaajicprobe 
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b) Gallensfiuren In der Norm werden die 
GaDensSuren ana den Faeces in dem oberen Teile des Darm 
kannis resorbiert so daU ihr Erschdnen m den Stiiblen als 
pathologisdi betrachtet werden muC Znm Nachweis der 
Gallcnsflaien extrahiert man erne Udne Jlcnge Faeces mit 
Alkohol und filtnert das Filtrat wird rum Verjagen des 
ADcohols abdestilliert und der Ruckstand mit durch Soda 
schwach alkalisch gemachtem Wasser aafgenommen. ilit der 
wJssengen LSsung wird die PttUnkffrrv^c Reaktion aus- 
gefuhrt d iu mnn versetrt die T/w nng nut ctwas Rohr 
meter tmd einigen Tropfen Schweftlsfiure bd Gegenwart 
\“on GaUensfitiren erh&h Tnftn eine rote Farbung 

Fennentatchweli Trypsin wird am einfachsten 
mittels der Plattenmethode von MHUer nachgewlescm ilan 
\*erreibt dne kleine Menge Faeces mit physiologucher 
KodmlzlSsaDg oder Wasser m dnem d&nnen Bret der 
dann in Form Udner Tropfen auf emer Blotsenimplatte 
aufgetragen and bel 55 bis 60*C 24 Stunden gehaltcn wird. 
Ist Trypsm vorhandeo so entstcht BelJcnbiJdung 

Die quantitative Bestimmnng des 
Trypsins in den Faeces wird am einfachsten nuttels 
der Methode von Grets-G^ldschmdi auagcfuhit 1 Mon 
bereitet sich mnfichst erne 1® ^ige Coscinldsung 1 0 J 
Coscinum punsslmum (Mfrck) 1 0 p Na, CO, und 1000 rm* 
Aqua chloroformisata bringt man in einen Literkolben 
und ULDt 24 Stunden stehen Hann schiittelt man \*orBichtig 
mehimals um nnd die L5smig ist gebrauchsfertig 2 ilan 
verreibt 6 0 j Faeces mit 46 0 ctn* emer l*/,^cn No, CO, 
bCeung filtnert die erste trObc Portion des Filtrates gicDt 
uian fort die zweite tlore Ist brauchbar 3 3Ian gidt in 
sects Reagensglflser je 10 der CaseinlSsung trad setxt 
nachdnander ru jedem Glas stdgende llengen des Rot 
filtrates ru (O-I 0*2 0-25 0-33 0-6 1*0 tm*) mlscbt gut 
dnreh bcreichnet die einiclnen Gliscr und stellt sie auf 
24 Stunden m den Bnitschrank« 4 Nacli diescr Zcit setrt 
Ulan zu den Glfisem drei Tropfen emer 10%igen Essig 
*iure ru. Die Gliser m denen Cn*era \‘erdaut ist bleibcn 
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klar die anderen rdgen emc mildbige TrQbting Ala dnc 
Trypamemheit bezdchnet mnn dlcjenige Menge Fennent, 
wdchel 0rffl*derStammcascinl5siingverdiitit*) Derepontan 
cntlecrte normale StuU cnthfilt gewShnlich 50 El^atco 
(die Rohrchen mit 1 0 0*5 und 0*33 blaben kkr) Eine 
Panljeaserkrankimg liegt dann vor wenn cntweder gai 
kein Trypam oder hochstens zehn Kinhaten (nur das 
RShrchen nut 1 0 bldbt klax) gefunden werdeu. 

Amylase (Diastase) Ififlt ach am bequemsten 
nach der Methode von TVoIgemuik feststcllen Man vendbt 
die Faeces mit dner zehnfachcn Menge Wasscr filtnert 
tmd bringt vom Filtrat in lehn Reagenaglfiser foUende 
Mengen In das erste Reagensglas fflUt man 2 cw* des 
Filtrates in alle ubngen je 1 0 cm* dest, Wassers. Hierauf 
bringt man ons dem erstcn Glas m das rwdte 1 cm* Tflbrt 
um aua dem zwdten 1 cm* in das dntte ns^ 
dem letrten wird 1 cm* weggegossen- In jedes Reagens* 
glas kommen noch 0 0 cm* ctner l%igen St4ikeJ5sang 
(l&liche Stirke von Kakliaum) and dnige Tropfen Tobok 
Die Rohrchen wcrden rngekorkt geschuttdt und aoi 
24 Stunden in den Bmtschrank (37*) gebracbt, Nachhcr 
fUUt man sfimtliche GIfiser bis dnen Fmger brdt vota 
Rande nut Wasser auf sctxt ru jedem dnen Tropfen 0*1 a 
JodlSstmg tn and schuttdt nmu Als nnterste Grenie der 
Wlrksamkeit ist das]enige Glischen ru betrachten in den 
die blane Faxbe noch vorhanden ist. Die Berechnung wird 
so duTchgefuhrt daD man bestimmt vnevid Knbikieiti- 
meter l%ige StfirkdSsung mncihalb 24 Stunden voa 
1 0 cm* des Faecesextraktes voUkommen In Dcxtnn urn* 
gewanddt wird Ist r. B das funfte Rdhrchen noch blao 
so sind vier Rohrchen v’erdatrt Das vierte RShxchen ed 
spricht dner aditfadien Verdtinnung des Extraktes 
d h ^ ® Stfirke in Dextrin umgewanddt 

1 cm* Extrakt wnrde also 6 X 8 = 40 cm* Stfirke »=« 40 ^ 
hdten entsprechen Der im noimalen -Sttilue 

schwankt rwischen 100 tmd 845 Einhdtem BtUcnt be- 

•) Utn bcmrhntt, wievfel Einlmtefl 1*0 cm* Ftecesfilmt entb*lu 
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rechnet den DmstJisegelialt der emem Gramm festen 
StnUefl entspncht und fmdet In der Norm bd einer Tages- 
menge von 200 bia iOO g 150 bis 200 Diastasednherten in 
1 g Faeces 

Qaantltatlve chemlKhe Uolenuchung der Faects. 

BwUnuBTLCf dec Tn>eken5alatiiii. 

Eum tberwM^e Probe d«a Kotet wud xuiuchit dorch £Io 
dimpftn taf dm Wam^rbade lofttrocken gemacht £i enpiKbIt och, 
Dcotnl oder aftilitfti rea^cresde Faecea vor den Emdampfan mlt oner 
mbifftn ilecfO vtrdflnntar SctiwefeUaare aAsorahres am keiM Tcfluttt 
dorcfa Varflucbti^DC voo Ammoiuak ra aHddcn, die ba ipateren 
SH rk«t.ifn^timm rTT>£»n aehi u) Dctiacbt Loomafi ko nnm, Brr laft 
trockeoa Kot irt com niche vaaserfm und maS daher no^ bd hbberer 
Ternperamr bu xar Gewicbtskoanani gmocknat warden. Die Inhtrockencn 
Faeces werdan jecat in einem Uonei eoni^altsj terpulaert- IMcm Prwednt 
eeUo^ aber bei fettrachen Stuhlen adilrat, and ea cmpfichlt rich daher 
bei prakrotkopaefa crir.tnnbarem (^Bem Fetttthalt das Stables ihn ini 
dner gewof eu eo Usage ge^ubteo Saode* eiBxadsispfeii. lit dies arr 
naati so rerrabt cun dra mfetrockaen Kot mit dear etwi uhnfanbto 
Uesge gegioheen Sasdea. Nicht fettrcichs Stable warden Im Lofttrocken 
•dirank ba 105* eetrodoiet, wabiead fenreebs ba 08 bli M* im Wasaer 
track e nae faraak rnks $0 bta 40 Stooda Uebta mnmn Das Fm dad 
bAbtres Teapemaren cuebt caaraem werdea. wed as dabe icfamilit 
and aof der fenebteo Uaase one Decke bddet. die das watere Trocknes 
bifldert. Oe»cba^t das TrackiMB Im Loftscbianl^ to vird alie dre Stunden 
gatrog en . Us eine G^cbctkontcaas cmicbt bt. idem Trocknea un Wtsser 
tchrank wird arat oaidi 81 bts SO Stondsa and darm aHe leclis Stunden ^ 
wogeru Bd genusebter Koat beCraft di« Trockeusabstmaa arlm 85% da 
Eotea. Bd rein regetaMrseber Nabrang ut die Trockensubstana bedeutend 
geringet (JO kni 18%) 

BcfttBUDimg dci r«uitsa KtiekstfiOts. 

Der Stjckstoffgehalt der Faeces wird gew6hnlich naefa 
der Jlethode von KjtldaJd bestunmt, 

Dia Aaafubraog geaebUbt in folgendcr Wose 1 Us 1 5 g genaa 
abg B wo g e u sT ontcr Zonts rod TtrdflimteT Scbntfelsatue getroefnettr 
Faeces werdn in etocm KjddahIkofbeD mit tOrai* Ejddablsaiwefeldiiie 
und emem TroUtn^rdksilber lerae ta t and sechs bu swotf Stimden tteben 
gdatsen. Alsdaoo wind der Kolbeo aof eutem Sendbade onter dea Abx^ 
solange erhitxt. bu die Floasigkcit larUos lat oder eins gans tcfawacbwdo* 
rdbc rarbe lagt Im ubrl g en wud die Betdmmung wie ba der So^toS 
beatlnunang im Ftaro aosgefObrt, nut dem Uotersdueda, daB bdm Ab- 
dcsuOimn dts Ammoclaks la den DcstiUitikUben ein Krutall Katihim* 
tbrotuliat gebraebt wird 

BtsUntmuig dts FttlcebalUt. 

Das Fett der Faeces bcttcht ans dnem GemUefa ron Olalare, 
PalxnJtln uod btearinsoara, Qurn Salaen (Sdicn) uod Giporrincsteni 
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^mitndfette) Die qniatititiren Verbiltritw dleser Kompcm eaten der 
Fette untem Hinder anterliq^ bcdeatenden Schwnlmn^ und rind 
in enter Lmle ron der Art on Nahrungyfettes ibbiogic File Umbcbe 
ZwecLe ut binpUachLcb die Bestlnmon;' dei Genmtmtfebiltes tv 
B edentimg Die petienntc BestimiDoiiff der Ncatnlfette, Fcttianren nnd 
Seifen wird nur Inr ipalelJe UntcmcDinictn Torcttocnmen, wihitod die 
CctreriDtc BeiOmmang der OUaore, Steaii^ oder FilmlduMcrTe gtr keae 
pnktiiche Bedeatrmg hit- 

Bestimmung dea Gcaamtfettgehaltea der 
Faeces, 

Die emfachste Methode 1st die AtherextralrtloiL la 
Atlier smd aber nor die Nentralfette and die freleii Fett 
sfioren loslich die S«fen mflssen dober vor der Extrattion 
gespalten werden, 

3 bu 4 j der fmiu ibgewogenen, ntrodcnctta nad gat lepaJterten 
Fiecei Trerden in emem PoTrelltnifhil^en mJt dner geTicfc n M Cigt 
l%ieem ulxmireiii Alkobol loi dem Wioseibide bU car TiockM erwia^ 
wobc die Seifen terlw werdeo Dor TroeieonjeJotand i*iTd tcDjWOS 
la die HQl« da ^xMet*pp«it« jebndit (die SehaJe wird mlt Fut^ 
ptpierftOckeijen KrtiilQC onigewucbt, oad oie letrttren main eo eaaJj 
m die BqIm gebradit) Die Extnktian vlrd IS bu t4 Standee fortg eietrt. 
Nicb beeadecer Emutioa Terdtmpft maa dea Ather TCiuJbt dtel ^ig 
Xtberrate doreh euien Lofutrom, tiodcaet caace Stundea bd 80* ocer 
knrxe Zelt bei 105^ uad viin dea trodceoen Rbckstiad. , , 

Der Niditefl dioer fietbodc batebt dann, diB finiinjDen mt mb 
N entralfrttea Fettuaren tmd Seifco •nch endere atheriSelidit Koijg 
wie Cboletterln, Leatiun, Cholaliaare and PaibetoSe batfanmt 
Die Meofe diewr Sabrtatuen bn Atbercztmkt iit illerdlnfi 
gitBig prang, to difl ne far die E^ohnlicbe kliniichc Sdutinag da rett 
pebilta remidilu^pt TCrden nan. 

B ftrflmmnny 4er KohlMLh7dnt«. 

Die G&rungspiobc nach Sckmtdi 
Dlesc Probe ermoglicht den Nachwds tmd die an 
nfibemde quantitative Destunmung der den Verdauung*' 
siften leicht riig&nglichen Kohienhydiate iind ist daber 
ols eiiie llethode zor Bestunmung der lyCisttmg des Vcr 
dauungsapparates tu cmpfehlen um so mebr als Ibre 
AnsfUbrung ocb sehr einfach gestaltet. 

Das Pnnzip der Metbode bembt darauf daD die g*” 
ISsten Kohlcnbydrate sowie die frelHegende tmd Idcht 
greifbaie (m dunne CcDolosehiillen eingescblossenc) Stir 
durcb die im Kot stets vwhandene Diastase Invcrtiert 0“ 
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dann darch Dannbaktenen tmter Gascntwickitmg vcr 
gorcu werden. Die Probe wird folgenderweise auagefubit 
6 g Faeces werden in das GefiC a des 5cAm*iiBdien 
Ganmgsapparates (Fig 20) gdjraclit mit Waascr got ver 
mint und das Gefi6 nut dcm Gtunim 


pfropfen tmter Vermeidang von Loft 
blasen gesdiloasen. Das Rflhrdien b 
wild ebenfaHs ndt Wasser olme Dnft 
blasen geffillt tmd nut dem klemeien 
Gumimpfropfen vcrscblosseu Der 
game Appaiat wird ffii 24 Stunden 
m deu Brntschrani (37* C) gestellt. 
Das bei der GSrtmg rich entwickeinde 
Gas fiird emen Tell de» Wosscib aos 
dem RShrchen h in das RBhichen e 
vertrcfben Die Loft aus dem RShiehcD 
t eulmddtt doich die O&mig d Kach 
der E5be des Wasservtandes un R61ir 
chen c wird die Menge des sn^esdne- 
denen Gases bzw die Menge der ver 
garbarcn Kohlenhydrate benrteflt 

Ffar diagncstbche Zw«ie ist 
nor der positive Aosfall der Probe 
vcrwertbar da nntcr pathologischen 
VerbffltnisBcn die Probe andi bei An 
wesenheit von Znckcr tmd Stflrke ne* 
gatlv ansfaHen kann. 

Nach Schtmdl kann em GRmngs 
katanh diagnostudert werden wcnn 
bd der von ihm angegebenen Probe- 
diSt m 24 Stunden sidi so viel Gas 
bildet dafl das RShnien c minde- 



stens bis mr, Hflifte mit Wasser gefuDt 1st tmd die 
Reaktion der Faeces dne dentlidi satire gcworden ist. 
Ist die Reaktion alkaHsdi. so handcH es sich trm HiwdB 
f&nlnis 


aiop*to«k aowtrtki. PBktjknL 2X AcCL 
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D!e chemische Untersucfaang Her OaUenstetfle. 

Da die Gallensteme nnd GaUenUmkrementc haapt 
gflchlich aii3 Cholestenn tind Kaltverbindungen der GaDeii 
farbstoffe besteheu «o musaea m dea FfiDen in wekfcai 
die Natur dea Steinea anbrf.Aimt ist ru seaner Idenb* 
fiziening ala Gallenstem dieac Hauptbestandtefle chennsch 
oadigewiesen werden Ea wlrd za diesem Zwecke folgender 
weaae verfahren 

Der Stem wird gepulvcrt and mit Waaaer aaagekodit 
Dadorch werden die eventaell vorhandenen Spuren von 
Gallensauie entferat (Ba knapper ifenge dea za anter 
sachendcn Matemla lainn daa Aofkochen mit Wasaer anter 
bleiben ) Der Rfackstond wird alqdann mit emer wannen 
itiscbgpg von Alijihol and Ather sa gleichen Teilen extra 
hjert In L-daong geht Cholestexin der Rflckstand (1) ent 
hilt die an Calaam gebtmdcnen GahenfaxbstoFe and die in 
Waaser onloahchen onorganiachen Ztun Nachwos 

des Choleaterms zentnfogiert man die olhoholiach itbensche 
Ldsnng \om Ruclatond ab Einen Tropicn davon Uflt 
tnan tangMm verdunsteo indem man ihn aoi 
Objekttrdger bnugt and achneH mit einem Deckglaa tadecti 
bei Anwesenbeit \ on Cholesterin schddet es ^ 
Form von groDcn iehr dannem charaktenstisch gelagcrteo 
farblosen rhomhiscben Tofeln aos die rich zunfichst am 
Rande dea PrSparatea zeagen 

Zur Idcnafiuerung dcf Choletteno* wcfdia folgeiid* 

1 4Un l*flt am den Objdatra^tf kon«ntrieit« 
tmn CioJe* term aaflie Ben Die KnftallaacliiDelaeo dabel vcnflireD 
BQ« und ftrbea pcfa kannmnit aaut darm due 
kaJimnlcauiiff ru, $o antitAen bUaa, rote grune and riolctte 
Die** Raaktjon gdint mu wean da* Uatadal Tcriiei auf den ObJemraje 
gat auijetKxknet war 

t Man k>rt one eanz eennra Uen^ acJIkommen trocko^ 
eenn* In Eoamia and gibt euun l^tiptei^wiientricrte SAwafp^w 
^ eotftAt a 04 Violatdarbong, di* ■*>»»• aclineU In Tlcfgnin bWfen 

Zam Nachwas des BiUrubinz wird der Rflckst^ 
(Zcntnfagat) (1) nut wemg veidbnnter Natronlang® 
gossen und abxentnfugieit Der Gahenfarbatoff 
Dfisung, die Flossigkeit wird abgegossen and anf BlHruhio 
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mtttels der Ronnschen Probe gepriift dcr Bodensatx be- 
stcbt aos KflTVaalren die Anwesenheit von lohlensaurem 
KflU. binn duTCh Zosatz von Salrsfiore bestfitigt rrerden 
(Aafbnmaen) 

Kotstelne Dirmstdoe tmd Pankreasstelne 
AIb Kotsteine oder Koprolithen bezadmet 
man stdnartlge Gebilde, die ooa eingedickten Kot 
maasen ruBammengesetxt smd. Sle bUdcn nch meist on 
solchen Stellen da Dici-darma an wekhen eme Staatmg 
der Kotmaasen am Idchtesten stattfindet i B an den 
Fleiuren oder in dem Processus vennlfonnis Die Kopro- 
Uthen konnen elne so enorme GrdOe nod Festigldt erlangen 
daQ 8ie dneii vollkommenen DaimverachhiB vertusachen 
Die echten Darmsteine (Enterolithen) aind vlel kleicer 
ab die Eotfteine and zeigen nacb ihrer ganzen Bescbagen 
belt mehr Abnlidikeit nut den anderen Arten von Stanen 
(Ham GoBenstelnen) Sie botehen znmeist ons emem 
orgardschen Kcm (denselben bUden Fmchtkenie Blirt 
gerinnsel Kotballen usw ) ouf welchem skh SchicLten \ on 
Salzcn — ' meift Erdphosphate oder Tnpdphospbate — ab- 
gelagert haben 

ATnn untcTschcidet folgcndc Formen von Entero- 

hthcn 

1 Typlsche Darmsteine. Sie sind mnd 
*div?er stembait Lonxentrfach gadncbtet nnd entbalten 
im Innera emen FremdkSrper der den Kem da Kon 
krementa blldet 

2 Eeicbtere Steinc die hauptsflcldich ans 
anverdaulichcn pflanr.licfaen Speiscresten bestehen und 
ndt pbosphorsaoren Salzen mtausticrt smd Sie leigcn 
keinen dentUchen Kem tmd Lcme Schlchtung Hicrher 
gehGren die sogenannten ,Hafentelne die sich nacb 
reichlicbem tmd danemdcm GennD von Hofer bflden 
konnen 
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5 SteJne die alch auB ciagenom 
taetieu Artneiaubstauzcn bildeiL Sofcbc 
Steine bcstehen most nos tmiaallchen oder idir 
scbwcr ICsLcfaeu Arzucastoffen die in Pnlverfonn etn 
gcnommen werden x B Salol Mognesifl kohlensaaitffl 
Kalt. ufiw 

•t Darmgried Cr besteht aus Uaoeo hArtes 
Komchoi die rich melat atis einer organlscben Masse, 
kohlensaorem Kalk nnd phosphorsaurer Ammooiii 
magnesia sasaimnenAetscn JJldjt sriten bestebt der 
gnefl nor aus Stonreflen, 

Die PanLreasflteine »ind ubeiaus selten in do 
Fceces ta finden Sie sind eehr brdcUlg tmd liaben 
rauhe Oberdfiche. Sic bestehen nus tohlenaatirem wd 
phosphoraaiiron KalL Cholestcnu nnd GaDeopigtnw^ 
mma m den eiazdnea la der I^iteretur bocWeb«i® 
FSDefl nach^rriabar 

Zur Ufltenjuchttng durclisSgt mim die KoniMnesiW 
tmd pruft dn Teikben des serpolvcrten -Strinea dant 
Gldhcn aof dem Platinblech Verbrennt dabci der grSfit' 
Teil des Pulvers so besfeht die Hauptmasse des Kc©* 
krementea aus organisdicD Substanxen In solchen 
mrd die uukroskopische Untersnehung m der grOflto 
Zahl der FdHe cine Att/Uflrang dber die ZosammcasctsinS 
des Koakrementes geben 

W enn aich dagegen brim Verbrejmen dei Strin 
schtvdizt and emcn bedeutenden Riickstand hiaierliCt, 
besteht er haiiptsfiriihch aus onorganischen Snbstaniai* 
qualitative Analyse diescr Substanxen tvird wie loigt 
gefUhrt KIne Probe des gepolveiten Steines 
Reagcnsglas mit verdunntcr Salxadure versetxt nnd Iri® 
erhitxt. Entsteht bom Zusatz von Salxsiure eme 0^ 
entwiclcloQg so sind kohloisaure Salxc vorhandea- 
Salxsfiure iml6sliche Rest besteht mrist aus Sand odo 
oTganischen Maasen Zur Oncntiening wird der 
nukroskopisch ontersucht Die salxsaure !k5sniig 



Die Dotcmcbanc dn F««ta 117 

vom RflcLstand abfiltriert oder abientrifngiert Die FlUssig 
keit Lann enthalteii Phosphoisaare Salie (von Kalk 
Uognesia) cuabflnren Knlk Ammonink und Spuren von 
EhfdOsnbstanieii Der Nachweis dlcser Bestandtefle ge- 
achieht nnch denselbcn Regeln wle bd der Untersncfatuig 
der Hamstetae (vgL dosdbrt) 


Bakterlologliche Untenuchang der Fiecei 

Die Faetti bedtzm Dormctlermbe eise upfi^ce B^ktcrlenlloTm, 
mn dcno Fo nn gardchtgm do Gnm PnpAnt Hd dntlicfaes Bild nbt 
(teht (puopotidTe ttod rrmoioenurt Subcbeo, imcluedae KoLLcb 
uten, Sf^nHen Setrdaen, S^nDmcTpUie uod ncfexcUea Ba zjkbtiipcs 
Tmcdten enter leitibeo Bedioi^tumcn komxat mir cui venchwiodetxl 
kldner TcQ <be>rr Mikroor^iimcmeii (et«« 10%) mr LoifHciJasc Anf 
deo flbbdieti NlhtbWeti w«ch*en u> ewa ubendfcendei Ucpce Coii 
btJeterten bo Tomecender Uildutabroag B. Uetb x ro c tft o, uiSerdera 
entwickels (idi hia£{ and Protemnen. B faettIa*k«Jtfei>e»ttBd 

B flaoreserate*, Supojl^usd StrqitoLokknL In unmbca FamiTea tu 
den Faeces vtektea be*«aders BalierleD am der Gnpp* drt Battemnie 
badDee and der paptealdernden Baldmeo voe FHut 

Die wichUgsten in dca Faeces nachTrcisbaien Krank 
hdtserreger rind TrpUus- Pamtvpbns Ententis- 
Cholcra Dyscntcrio- nnd TobcrkelbadlJen scltener sind 
Strepto- und StaphyiokoLken JlUrbrand Pestbacillen and 
Bac, pyocyaneus 


Typhusbadllm 

IWe TjphnjtuciDen cehoren eg der iq dm leirten Jibren eufee* 
•tdltcn Salmonella Grappe Dir»e Cninpe urafaBt ntJmdie (111 
Tynri die durch morph olocf^coe koliurrlle UoktuncDe lerolof^nehc aoa 
pBihnc^e 0[^%chafim amprxeKfaTief wnd 

Die ‘vilmof>eIlabacinen rr*d rramnetpUTe tpoeeiv und LapvTto^ 
mdAt hewee'lebe Danllen dw auf den QUicfaen NahrbCdeo a*ch*en, d*e 
»tel» Deitrc«e mil oder ohne GuUldant; trnlttn, die ilaf^epen Adonit 
Laltcrw. Sacchafote mebt anernfeo die Gelatine mebl xerfliliTltren. die 
kelo IdcoI htden and Anirpeoe der ^InHwelJafTapw (OaraJ n)enlhaltrn 
VnBer Trphti»- and PantyTihathanlkn amfiCt oJr^ T nappe aorh die 
1 QlerimbanJlen Nahnant«itlel»TTclllee v>n»e veneiuedene lierpaiho 
ren# naiterietu (AnilflKrlich btl F Km Jmt n LxceLri»»e der 
HI 15 S Its ) 

Die Tj’phusbaaUen rind kurte SUbchen mit abge- 
niodeten L^en sie biWen weder Sporen noch Kap^n 
fiiben rich Indit mit \-CTdunnten AniUnfarbstoffen und ent 
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fSrben rich naciCjrfliT* Im hfingendenTropfeti irigenric aaf 
geqgnrten NihrbSdcn gerilchtet lebhafte Bweghchteit 
Fnsch aus dem Korper geruchtct rind rie mftTurter 
nor schwach bcweglich Sie wachsen gnt anf aDen ge- 
briluchlichen NfliubWen voa schvrach oUcaJiscfaer Reik 
tioii am bcstcn bei KSrpertempemtur Anf Agar 
bilden sie Uelne fenchte g ra n wdJe bd dtuchfehendeni 
LIcht blSulich msierende KcOomem Anf C e I a t : n e 
eracheinen die Kolomen mast xart inrierend lackig 
Oder welhg begrenit im Innern von rahlrdchcn vd 
rwdgten Furchen darchxogcd die an die Rippen ehto 
Welnblattes ennnem (Weinblattform) Dieses WachstiUn 
ist jedoch kemesTPcgs typisch fur TyphusbadDen da 
ea Coliartcn gibt derm Kolomen das gldcbe oder on 
fihnhches Bfld darbletea Die Gelatine wird votn Typhto- 
bactUua nicht verdusrigt Anf der Kartoffel eat 
mckelt fflcii em femcr fofbJoser mlt bloBcm Aage 
nicht achtbarer tJbeaug Andrersots gibt es aber aoch 
Kortoffekrtcn aui denen aich besonder* bd aHaliscber 
Reakticm em grauer schnucriger Being bildet. Die 
Boaillon wird glodunfifllg gctriibt- 

Die d 1 f f e r e n t i a I di a g n o 8 1 : 8 ch wich 
tigen biologischen Merkmale der Ty 
phusbacilleu Fur die Unterachodung twischea 
Typhosbadllen Bact coli ParatyphusbadUen and 
Bac faecalis olcaligenes kommt vor aUem ihr VerhaJtoi 
gegenfiber Zacierarten und KohJenhj^raten in 
tracht 

Die Typhnsbaallen rcnndgen Itilchxttcker nlcbt 
tu rentetien sie rafcn dafaer beim XVachstnm ia ll2ch 
keine Gennnung hervor ColibaaJJen dogegen hildee 
ans MUchsucker Sfiore and bnngen nach 24- bds tSstto 
digcr Bebrutung ba 3T® die Uilch itur Gerlnnang Ba 
piThis faecahs olcaligenes and PoratyphuabadDen zageo 
das gleacbe VerhaJtea wie Ibl^htisbociDen doch hellcn die 
Parstyphnsbacillen nadi Mngerem Wachatmn die lEkh 
anf rie wird gelbhch and darchsichtig 
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In LacLmusmolVe (vgL Kapitel Xn) wird 
von TyphusbaoUen nach iMsttindIgem Wachstnm wenig 
Satire (mcht mehr als 3% 0*1 n Sanre entsprechend) 
\*on den ColibadDen rdchlldi Sftnte getdldet, DleTj-phus- 
tShrciicn ragen nur elnen lacht rdtilchcn rorben 
ton und blaben iiar \r5hrend die Colirdhrehen helliot 
gefflrbt werden and gladimftflig gctriibt erscbemcn. Ba 
dUns faecal 13 alcaligenea fdibt mfolge Alkalibildting die 
Lacimusmolke blau, Der Tspos A der Parntyphusbacillcn 
i-eihftlt nch wie TyphusbadDen Trfibrcnd ic nnderen 
Typen anfongs Idcbt Siure, nach ein bla mehrtagigem 
\\ aefartom aber Altnli bilden, 

Typhuabacilleii and Parat>*pliti5 A biMcn aus 
TraubenxacLer und M a n n 1 1 Sinre aber Ldn 
Gas Bacillus faecolb alcaligenea bildet weder SSurc noch 
Gas Die mosten CoUarten die Paratj’pbns B- und Ente- 
ntisbacillen zersetxen betdc Zuckemrtcu tmter Gasbildong 
(CO,) 
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Neutralrot wird von TyphnsbaoUeu tmd Bac. 
faecnJis oJcaligenes rucht verflndert wfiBreod es von Bart, 
coll tmd Paiatyphusbadllen redimert wird. Redaziertes 
Neutralrot leigt Gelbfarbung tmd grimllche Fhiorescenx. 
Die Pniftmg geschieht durch Shchkultur oder besser dorch 
SchGtteUcultur m l%igem Tmubenzucker Neutraliotagar. 
In aiteren NShrbSden tritt die Reaktion deutlicher cm als 
in fnschen (vgL Knpitel Xn) Die Traubcniuckervcrginmg 
kann auch durch Ubenmpfung anf 2%ige Traubenxuckei 
bouillon geprGft trerden die m Ginmgskolbchen oder m 
U fSrmig gebogenen Rdhrchen gefuUt ist 

In LoffUn GrunlSsong I {vgL Kaptel XII) 
mien Typhusbaallen na<di 16- bis SOstiindigem Wachs- 
tum G«innung hen or neben und Uber dem glatten 
Koogtddm befindet rich dne Uaie grime FlQssigkest 
Coll und ParatTphuabadllcn fSUen das EnrciB des Sennns 
infolge Vcrgfiitmg des TraubcnruckciB tmter lebhafter Gas- 
entwicklnog ^ans das Koagulum erschdnt infolgedeasen 
nicht glatt sondem remsses tmd haitet ols schmutug 
gniner B€lag'’an det Wandong des RShrehens. An der Ober 
flSche der FlussigLeit bildet rich ein gruner Schanmiiiig 

Grunldsung II laasen die TyphusbadlJen tm 
verflndert die Colibakteriea rofen dieselbe Verfindenmg wie 
m Ldsung I hervor die Paratyphnsbaallen entfSiben ae 
allmflhlidi so daO das helle Griin schlieChch m cin blasses 
Gelb umschlflgt ohne Gerlnnting her v o n uiufen. Bac. 
faecalis alcaligenes UBt bdde GriinlSsungcn unverflndert 
ilit HUfe dleser beiden LSsungen lasscn rich daher die 
Colibaktenen Typhus- and Poratyphusbacfllea sowie Bac. 
faecalis alcaligenes vonemander unterscheiden. 

Barstekowschc Nfihrboden (vgL Kajdtel XII) 
In der Lackmustraubenzuckerlbsung (BarriekowlSsnng I) 
entsteht durch Typhusbaallen und Paratyphusbadllen 

RStung und Gennnung durch BacL coh Rotting Gcnnntuig 
und Gasbildung Bac. faecalis alcaligenes l&Bt sie 
flndert. Die TackmusmiIch*ucLerlosung (Barrieto^rlSsung U) 
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lasscn Typhus Paratyphusbadflen tind Bac. foecahs oJcah 
genes unverindert B coU eneogt dann Rdtung Gennntmg 
und Gasbildtmg BdZasatzvonilannitnifenTyphtisbacillcn 
und ParatyphusbaaBus A R5tiuig und allin5hlich Gennnung 
hcmir B coh Paratyphusbacdllus B und EnteiitisbaciUcn 
R6tung Gennntmg und Gasbildong Bac. foecalis olcali 
genes 14Dt das Aussehen der L6sung unxexindert. 

Indol cm Produkt der Eitmflzersctjung tnrd \on 
TyphnsbadDen Bac. faecalts alcalJgencs und Paiatj’phus- 
badHen im Gegensatz ru den meisten CoUarten auch nach 
mehrtfigiger Bebruttmg bci 37* nicht gebildet 

Zur Pniftmg auf Indolblldung trerden Kulturen 
in Trypsinbouillon (%’gL Kapitel XII) Oder in 0 
Tryptophanbotullon ongelcgt Kach 21stundipex Bcbriitimg 
bei 37° wird die Bouillon nut arUi fdnf Tropfen folgender 
Ldstmg ubenchichtet 

Paiadimetht laimdobcnialdehvd 6 0 
Amjlaliohol 76*0 

Koosentnerte Salzsfiure 26 0 

Pdnt die Reaktion positlv ous bo entsteht on dex 
BcriihnmgsstcUe der Flusstglaten ein lotcr Ring Roeben 
derKultur\'orZu»aU des Rcagcnsbcscblcunigtdie Reattion. 

Bci Anstellung aUcr dieser Proben Bind glachxcitig 
ungeimpfte kontroUrohrehen in den Drutschrank lu rtellcn 
Wachstum der TjpboBbacilIcn ouf 
spezicUen Isfihrbodcn. In dem Bestreben die 
iBolicTuog der Tj^pbusbadUen ans Baktericngcmi^hen 
spczieU bd 75ditungs\crsucheti aus den Faeces zn cr 
Idcbteni smd one Rcihc\on Nohtboden angegeben worden 
auf denen die Tj'phusbaoUcn l>csondcrs gegenuber den Coli 
baktenen augcnfaiijgc Dlllacnzen in ihrera U ochstum 
zeigen Am mdsten In Ccbrauch sind der Conradi Drifalrii 
Bcbc Lackmuslactoscngar der Fnrfescbc Nahr 
boden Malachitgrunagar (Gl*cr die IlmtcUnng 
der NJirboden tgl Kapite! ) 
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Auf dem Conradi Dngalsktst^ai Nfthrboden 
bilden die Typhuabacillen nach 14- bis 24stfiiidlgem 
Verweilen bei 37° kleme glasige mdit doppelt Lontnnerte, 
taatropfenahnbche Kolonien von blaner Farbe mlt einem 
Stich ms Violette, Nor m seltenen Ffillen bcsitzen die 
relativ gioDen Kolonien ein mebr trCbes Anssehen. 

Die B act coli K o 1 o n i e n sind grQDer als die 
dea Typhus mast lenchtend rot und undurchsicbtig 
Blanche Kolonien amd nur hellrot warig triibe andere 
Coharten bilden groOere specUg wachsende Kolonien die 
von emem rot gefSibten Hof timgeben werden- Die Unter 
suchung der Flatten CTfolgt bd dtnchfallendem Lichte. 

Aber mcht nur Typhusbaallen sondcm anch aDc 
anderen Baktenen die BlildizucLer mcht tn leisetzen vcr 
mogen veraudem beim Wochstum auf diesem Nfihrboden 
seme blaue Farbe mcht Hire Kolonien unteiBchaden sich 
jedoch hdufig durch dire GrdBe deirtllche doppelte Kon- 
tttrienmg durch one matte trocLcne Obcrflfiche von den 
TyphusLolomea. Hlcrher gehSrcn die BacIlJen der Para 
tJTihus Ententis-Gruppe B faecahs alcalJgenes Baktenen 
aus der Gruppe des Subtilis Proteus und Fluoiescens Auch 
die Streptokokkenkolomen die sich bei Zfichtungs- 
vcrsuchen aus den Faeces sdu oft zahlreich auf diesem Nlhr 
boden entwicLeln gleichen In ihrer Farbe vollkomnien den 
Kolonien der Typhuabacillen smd jedoch bedeutend kldner 
als diese 

Auf Enin Fuchsinagar bilden die Tvphus- 
baoUen nach rwolfstundigem Wachstum bd 37° farblose, 
mnde am Rande diinne Kolomcn. Die Colikolonien werden 
nach rwdlfstimdlgem Wachstum bd 37* vom Zentnim aus 
nllrnfibhch rot nach 24 Stunden erschcmen sie gam rot 
geffiibt mnd und am Rande hervorragend. Nach mehr ab 
24 Stunden smd die Colikolonien tief rot wfihrend die 
Typhuskolonlen die jetrt den doppdten Umfaug der Coh 
kobnlen errdcbt haben, faxbkn blaben oda nor einen 
Idcht rdthchen Farbenton annehmem Das gleiche Aus- 
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sehcn wie die TyphuaVolonlen zagcfl aaf dein Fuchsinagar 
die Kotonien der Bakterien die aaf dem Conradt Drt^alskt 
fichen Nttluboden blau wachscn 

Bt Endoniihrboden bletet dcm LackmuslaLtoscagar 
gegcnSber den \orteil nach bci Lunsthchem Licht mit 
wendbar ru scfn wahrend ram sichtren Erkennen der 
blaaea Kokralen aaf den Dngalskiplattcn Togeslicht 
erfordeilich ist, Tjn groOcr Jsaditcil des Endoagare 
besteht darin daO bei ^Vnwcacnhat \acler Sdnrebildncr 
der ganxc NShrbodcn dillas gcrotct wird wodurch das 
Heratafindcn von faiWosen Typbuskolonien unmSgUch 
gemacht werden Uann 

Da Eodoaetr naQ nn Dnnktln vcrdeu, da et uch Ktsit 

■flmlhlicfa rot faibt Auf Uncac Zat ftolbc^almnn L«cLmtj»- 
laetoietpar ir^tro die DiHamieo r^i^en and CcJi 

Volofdfo nWat tnehr dnllieh ewo'’ horor D mf Nacbtol i t iu %«r 
meMeo, vno mui dro Habrbodeo «hnt Zautt ron LaeimtnJ&snDf 
KriittUriolett und UUe^eLa •ofbevahrt and dim Sobtlauta mt 
tnirx Tor den Gebrsoch biarafOct ( ct KaptiH XII) Cb>aiw Lua nu 
uch Mm Endonlhrb^eB TtHahreo ladem non dn 9 icea Aear tot 
ritli; hilt aad dt« &bnf7Q tD^nedteencn ent dm Gtbtaueh niwtit 
DlendenbtfUeo hthtb^ea ruatetteodee Iiptdimiini *1 ad ia Tablet Ira 
ionn nkultlicti Die TaUetien maden in einrr Ufirtea Menje aol 

Ittvic nail detn lalcei^ciiraolieneo, ao( 90* atr-tluKlten Acar locmtti 
M a1 ac h 1 1 c f 0 n ir*t nteh UffUr (ixl Knpitfl \I1> eni 
lull UaUcfailcrda (a eifet Koruentratlon die t olibaittncn on^ die 
meJtten AlWabbUdaer (a»t stUir m ihtetn Wathiiora bemnt TjT^» 
luoUcn daffetSf® aicht etheblich in ihrer ljit»icbhiec l^etnflafli Dei Au» 
nai TOQ haece* Vommcn diber au( die’m NihiboJco Ctdibaaneo £iLet 
haopt richt oder aar in cmi Cenncei Z»bl mr tiit»KlJuJiC 

Die Triditnbcdcimfn und oadi tin ndt-tn Waclitam M dmch 
ftlleivlem Lint betr«ble1 »an Joich'chtwewl nilienlopuh kaum 
Uchtbar (ctwa atodbomffToDl die roJiLolonien amd dicltr tuJjrchiIcl.jic 
von weiB ch trflbetn Auaaeben. 

LSlfUr mp&rUt hei Zachtonciveiu ttn a i dn harm dtm 
Milacfaltcnmacu 3 atenJer Rinderc^e roi 'elm Milann noO dti 
MaJicbltcrttuotiU If oner Of Lnur-c 'on UaUchitciCm 

kniuIluuKh. cheniKh ran betra-^o 

\uch bet \ ertrenduoR dl«« ^^pcrailn Jirliudcti i^l 
atu detn \usMdacn der Kokmic alktn anc Diagntr'o nichl ru 
jlcllcn \ jclmchr In^^<en die %cTdfichtt},ra Kolonlcn atigc' 
stochen and dJe au*' ihnra RcinkaUarrn onf 

thre morpho1ogt«chen und 1 toli>gt«clim 1 JstmvJiificn pc 
pruft wcidcn 
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Gruppe der Paratyphus- und EnteritlsbailllciL 

Die Paratyphus-Bntcntis-Gmppe umfaBt erne Rdhc 
nukroakopiscli Ubereinatiminender baktcnologlsch und scro- 
logisch naiie \ emandter BakteneiL Ihre Hauptvertreter smd 
der bei uns sehr Bclten beobachtcte Paratyphuabedllos A, 
Paratypliusbacillaa B Schottmflller und die als Ententi5- 
baallen bezeiclineten Bacillus Breslau Aertryke Girt 
ner und suipestifer AuOerdem smd noch cine Reilie an 
derer Bakterien als Erreger ron Paratyphuserkrankungcn 
gcfunden worden die meist nach ihrem Entdecker oder 
dem Orl cm dem sie inerst gefunden wurden benannt 
werdem 


Ton den PoratypiiutbaciUcn bervoriiemlcnen Erbunkmieen 
xerfulen ntcfa liuen kUnitciteo EndidDaDgen lo zwa Crappen: Die euK* 
on Km nkhe iubild, dit emoD locbtcn bu mlttelscfaiieTai 
podst, die indcreo reriaufea untet dco SyToptcunen eJner aJcuten oder 
tabokyten GMtToententu oottraa) 2a der nrriten, tpondUch ead 

epid^ucB naf&eteixlen Foim geborts Vcrpiliuagen dorcb NtlinDif*' 
mttd (moit xerldeueTte* Floteh, du u der Re^ tub Dotce*eil*(iteteB 
Tieren it ynm t, die an •<pci*ch« EntiOsdon«pr«e*»« lirten. 
Genuu, Obat, Dackwerk ojw ) die mlt PuatyptuabadUea Iniiiiert ibd- 


Die Errecw der typbbeeo Form lind Peratyphn*- 
b^ui A und PiratypbujbaelUai B -Schottmflller 
ge eaetroentcritiache Form >rird durch die logoiaimten 
Entcritiibicillen heTTorjjerufai. Wcnn loJekriooen mlt Par* 
^ ph ua b a n l l gi „Scfaott£nuIJer’ mit akuteo JlafendaimcTtcionongtn be- 
pnnm so nebmen ne m der Regel baJd does typtoaeQ Qiaraktei an- 


Alle AngehSrigen diescr Gruppe sind Lldne bewtg 
liche sich nach Gram entfirbende St&bchcn die anf 
gebrfluchlichen NSlirboden gut wachsen* Paxatyphos B und 
Enteritisbaclllen verglren Tmubcnzucker und llannit 
unter GasbOdung lassen HfilrVi unverfindert reduzier® 
Neutralrot bilden kein Indol und in Duckinusniolke an 
fangs schwache Siure ohne aie ru trlibcn nach 24- bis 
485t nndig em Wachstum Alkab Paxatyphusbacillus A unter 
schadet sich \on ihnen dmeb sdn Verhalten m ilonnit 
ISsungen und Eackmuamolke. Mannit wlrd von thm ohne 
Gosbildung xersetzt Lacimusmolke scbwach rot gefirbt, 
ohne sie ru trflben (vgL Tnbelle S 120 121) 
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Auf Conradi Drigalski Flatten entstefaen 
bkue Kolonlen die mdst abcr alcht regelmiQig gr66cr 
saftiger tmd wenlgef darchatditig als T>’phti5koIonlen aind 
aach auf Endoagar erBchemen die farblosen Koloirien 
melrt groBer and uppiger entwlckelt ala die der Tj^hua- 
baaHen 

Auf llalnchitgranagar bilden sie nach 16- bla 
Slstflndigem Wachatum ba 37* glaag durchschemende 
lacbt TTiilchlg getrubte Kolomen von S bia 3 mm Durch 
mcaser die den NBhrbodeo in Ihrer TJmgebung gelb ffirben. 

Der llalacbltgrunagar bietet gexade den Paratyphus- 
bccHlen sehr gduatlge Wachstumabedingungen Er leistct 
daher besonden nach der Methode von Lcnft and Tiels 
ala Vorkultur angewendet gute Dienate in ihier Zucbtung 
aua den Faeces (cf S 131) 

Die Differenricrnng der einielnen Typeu 
der Paratyphu ag r up pe erfolgt auf Grand ihrer kulturellen 
Eigenach often der Pathogemtat im Mdnsefbtternngs- 
versuch und der Agglortmationaprobe. 

ParatyphusbacilIuB A nimmt in dicser 
Gruppe cine So^erstellung ein und iat auf Grand seiner 
biodiemischen Eigenvhaftcn (vgt Tabelle S 120 121) und 
durch die Agglutmatianspro^ sicher tod den anderen 
ParatyphuabaoUen ru trennen. 

P a r a t y p h u 8 b a Cl 1 lua S c h o 1 1 m d 1 1 e r 
und Enteritiibacillen laoliert stehende Kolo- 
nleu f nach aua dem K6rper geruchteter Paratyphua Schott 
muUer Stdmme relgen eine charaktcrlatische SchlHuiwall 
bUdung wcnn aie nadi 24stiindlger Bebratnng ba 37® 
24 Stunden ba 18 bia 22® gehalten werden. Der Schleim 
wall hebt rich scharf nnH tiemllch steil von der Uitte 
der Kolonie ab ohne ®ic imraer vollstimdig lu nm 
schlieBen Bei der mikroakoplscben Untersuchung cr 
Bchemt da Wall radiir gestroft oda gldchmflBlg dunkel 
konng granullert Gdrtna Baallen lelgen hlufig abanlcht 
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SO ansgesprochen regelmftOig ScUeunwoUbUdang die rarter 
gWchen Bedingungea gehalteae Biealaa and Snipestila 
Kolomen me erkenncn lasseii. Die Scilelmwallbildtmg 
tntt am deutUchsten cm wenn man auf der Agar oda 
Dngalski Platte mlt emer Nadel etwa drei weit voo- 
dnander liegende Impfstiche macht Es entstehen danu 
sogenannte llakrokolomen 

\uf Agar der 1% Raffjnose (dn Trlsacdiand *ns 
Fructose Dextrose und Galactose) enthfilt entstehen fld 
den Kokmien dea Typoa SchottmuUcr nach viertSgig® 
Bebrutung bd 37® knopfartige Gebllde die rich bei den 
audercn Vertretem dicser Gruppe mcht entwlcAeln- 

Fiir Breslau BaciHen ist die ogcnartigc 
Verwunelimg der Kolomen in den Nffhxboden chard: 
tenstisclL Die BaciUen wacbsen warn die Kulturen em 
mehrcre Tage ba Zimmerteinpcratur gehaltcn werd® 
in den Nhhrboden hmdn $© dnQ ein voUstfindiges ^ 
streifen der Kolome vom FTShrbodcn mcht gehngt, ® 
bleibt ein schattenhaftes Abbild der Kokmle darauf ror^ 

In fltissigem Rhamnose Nfihrboden 
Kapitel Xn) bilden Breslau Bacillen schneller Sfinre d* 
Schottmiiller Bacillen. Die relciilich bciinpften R Shr^ ^ 
werden genau 15 Stunden bn 37* bebrutet dann 
rwei bis drei Tropfen emcr 0'6%igen alkohoUschen 
rotlosung hinrugesetrt Breslau Kulturen ffirben gcfa 
der gchildeten Sfiure rot ScbottmfiUer Kultu *en ^verd® 
gelb geflrbt Suipestifer Kulturen reigen emcn oraiig^ 

farbcnen Ton Die genannten UnteiBcheiduiigsnierknirie 

gelten nor ffir frisch aus dem Kfirpcr gcrCchtete Kultur®- 

Mkuflef-Qtteiungsveisuch Erne 
dige gut bewachscne Schtfigagar Kultur wird imt 10 
gekochtem Wasser abgesdiwemmt. Mlt der Abschwenum*®? 
wird em kleines WeiD br o tstti ckcfaen getrinkt und 
cine ausgewachsene wnDc Maus die 24 Stunden vorh 
gehuugert bat gefuttert. 
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Paratypbusbacillua SdiottmiiUer ist fur weiOe 
ilfiase mebt pathogen wohrend die meisten Ententia 
baaJlen sie innerhalb dra bis sieben Tagcn bnktenflimsch 
tdten Aus dem Herzblnt and alien Organen nnd die ge- 
fiitterten Badllen in ReinLoltur m ruchten 

Pie ans Faeces nJcht seltcn znr Entwicklnag kom 
menden Parocolibacillen stnnmen in ihren bio- 
chemischen Eigenschaften vdelfach mit Paratyphusbadllen 
ubemn sie unterscheiden si«-h von ihnen dnreh die Fdhig 
kat Indol m bildcn 

Serologiachc Untersuchting Dnreh die 
Agglntinationspxobe rmt hochwertigem Tierimmonsertun 
gelingt es die Pamtyphiisbaallcn \*on der Typhns- 
Grtippe ru trennen GSttner Dadfflen imden alleidings 
voa Typhossera oft bis rax Titeigrenxe •gglntlniert und 
Typhuabacillen mcht seften \x>d Paratyphusaera und am 
gikehrt ParatyphusbaoUen \on Typhnssetn bis tu cmem 
gewissen Grade beemfloUt Es 1st doher notlg die Sera 
stets bis lor Titergrenre ta pnilen. 

Pie Paratyphas-Ententis Gmppe selbst knnn durch 
die Agglatinationsprobe untcr Bcnic^chtigang des Antigen 
aufbanes der ru ihr gehongen Bak-terien m erne Reihe 
wohl charaktensierter Typen aa^etnlt werden Die Bak 
tenen beaitxen rwa in ihrcm Wesen verachiedene Anti 
gene die als O- and H Antigene beieichnet werden Das 
O-Antigcn ist thermostabil und ein Bestandteil der 
Leibearobstanz der Baktenen das H Antigen gehort ihrem 
GeiBeJapparat an. Es fehlt mittun in unbeweghchen 
Baktenen. Bei der ImmunWenmg mit Paratyphus-Ente- 
ritis- Badllen entstehen den beiden Antigenen entsprechend 
zwei Gmppen von AggJutuunen die qualitative Untcr 
scbiede aufvreisen (s S 401) 

Das O Antigen ermogHcht die Trennung der 
Paratyphns-Ententls Badllen In vier groOe Gmppen die 
mit A B C nnd D bezdehnet werden. Jede dieser Gruppen 
besitit em gemcinsames for sie t>pisches 0-Anbgen das 

Kl pctocL Kowar lri.mi.tiLni 13 Ana 9 
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boi dor Immumaonuig Agglutimne erxo^ ie 
gememm nor die Angchongen dcr betreffenden Graiipt 
aRElutuueren 

Dos H Antigen ermogUcht. 

Gruppcn in elnzelne Typen aulmteden ^ 

beriSsichtigen dot) dos H Antigen bo >1“ 

Stammen m swei seiologisch s eischiedenen Joiinm ^ 
mtt ton denen die erne bo der Inininnisienn^ ein^ 
ufisches nor die homologe Art ^ 

die nndere em unspeiifiBdie, Semm 
ondT Typen ubergredt (speoBsche und 
Phone no* Androeo) Stamme die nnr ^ 

Antigen beoUen hoflen monophoosch St^e nnt 
spenhschon und nnspezitochein Antigen diphosiKb- 
Bom Ausstreichen oni oner Flotte 'Pnltf o* 
Kultoi in Kolonien au£ die entwedo das 
LpSifiKd.. Antigen beoUen. Bei fnseh 8“^ 
StSmmen kommen oft tortnegend Kolonimm do tp^ 
schen Pilose inrEntwicUnng wodnicbdieTypenfeststellnng 

erlochtert wird 

ZurGruppeA geboren Pamtypbns ^ 

berg Die wicbtigsten Veitreter do 
Badllns ScbottmuUer Breolau Stanley ctsmjne 

Brondenbnrg Znr G r u p p e C gebBren n a 
Snipestilo Vcsoporti Orient Amcilka Bolin 
Znr G r u p p e D Bacillus Gftrtno Kiel Mosta 
Erne Sondergnippe blldet der Typns London 

In do Praids kommt es innSchst (touf “ 
mstellen ob uberhaupt one Infetbon dur* jj, 

baoUen \orheirt Hierru bcnatrt man cm P® 

^LatyphnsseX fim Rdcbsgesnndbdt^t er^) 

XU dessen Herstellung mogUchst vide Vertreter 
tvDhusErnppe venvandt wurden Eist In j. 

T^^^'^iteresse d<-b -otere f ‘ 

typcnspexifischen Sera ru pmfen tun welchen btanmi 
Paxatypbnsgruppe es sich handelt (s S. 404) 



Di* Dntmncliiiiig der Faceei. m 

Gtng der Uotersuchung der Faeces ant Typhus- and Para 
typhasbaclllen 

I Die Aussaat der Faecei. Flusage Entleenmgen 
gelangen direkt nir Anssoat feste tind breuge nach \er 
rebtmg mit emcr klemen Mcnge pbjaiologischer Kochsali 
lostmg lu emer dlchten Atifschweinmung Schleunfloctea 
nach Woschen m mehrfadi cmentcr sterDer physio 
logischer KochaalzlSetmg 

Aaf einem der angefiihrtcn NShrboden werden 
Oberflichenlmlturcn angelegt wobci man sich ones recht 
winklig gebogenen Glasspateb bedient der im HdBlnft 
trockenschrank oder dutch Abbxenuen mit Alkohol ste- 
nhsiert wlrd. Man bnngt cinen Tropfen des Unter 
suchungsmatenala aof die Oberfldche einex Platte \ errelbt 
ihn mit dem Spatel grdndHch nach ohen Rlchtnngen 
hm tmd strdcht Ihn m dersclben Webe fiber one rwote 
tmd dntte Platte aus ohne ibn \arher abtnbrennen oder 
nocfamala mit den Faeces in Berfihning id bnngen (fiok 
tionierte Aussaat) Auf dlese Weise gewlnnt man an! der 
iwoten bxw dntten Platte faolicrte Oberfldchenlolonien 
Um Nahrmaterial tu sparen kann man die fraktlomerte 
Aussaat auch in der Wose vomehmen daO man das Unter 
suchungsmaterlal ouf der ersten Platte gnindlich mit dem 
Spatel voreibt tmd dJesen dann fiber die rweite Platte nur 
einmnl hlnfuhrt. Man erhfilt so schon auf der rwotcn Platte 
Itobcrte Kolomen Conradl Dngolski Flatten bloben nach 
der Aussaat noch einlge Zeit an einem staubfreien Ort 
offen stehen bis sie voULommen trocken geworden sind 
om dnw InemanderflieOcn der tich entwnielnden Kolonien 
lu verhfiten Die Flatten kommen nut dem Deckel nach 
unten In den Brutschrank be! 37* 

Nadi der Methode von Ltntz und Titlt werden \on 
den Faeces e\ entnell nadi Verreibung uut phymologiscfaer 
Kochsalilfisung iwo dicke Tropfen aof eioer gioQen 
ilolachltgrimplatte mit dem Spate! aosgestrichen sodono 
fUhrt man den Spatel eininal Clxrr elne DngalsVi oder 
Fmdoplatte fort 

B 



183 


VI Kapttcl 


Ala \ orkultur fur Typhos uad Poratyphuabadlkn 
geeignet ist der Tetrathioiiat N&lirboden nadi Kaufmdt* 
(vgL Kapitel XII) rur Anreichening for PorotyphnA' 
baallen und rur Zuchtimg \oa Typhusbaallen qus dan 
Unn die DnllaotgrunbouiUon (vgl Kap Xll) ZurAuasant 
gelangen 0 1 bia 0 6 c/o* aner dicbten Faecesaafachwoimiinig 
in ph>’siologischer kochsalzlosung Nach 38stundjger B<* 
brutong der BnllantgronbomlJon bci 37* erfolgt Aoasa*t 
\ on rwei bi3 dra \ on der Oberflfiche entnommenen TropfcQ 
anf Endo oder Dngalski Flatten Vom Tetrathiottat 
Bouillon erfolgt die Auasaat anf festen N^hrbodcn nach 
dra bia aecbastundiger und nach 203tundigcr BebruttuJg 


bei 37° 

Wdcher too Jen tAhlrcichcn einpfohleoen NthrbOJen tor 
weadunj Itommt, hanct too dec Erfahnutcm det UotemcBeri 
wild nut dem Nahibodea die baten Reroltate errlden, anf dea er beaoP- 
den aisearbatet in 

£4 empfiehlt ech, neu Plattenseneo tod nrei vencWedenm Naltf 
Wdeo uiMJesea and frroSe Doopdichalen ron 16 bJe tOf* 
aoitatt der uWicteo 1 etmdialen m benutteo unphcjcketlflebBoapf 
muS turn Gebrmncli Tollkommen tm^en nJo Xian U6t daher d« 
b*TOf ee betmplt werden noch elne Stande Im Broudartok, out dean Boden 
oadi oben gekehrt, oSea neben 

II Uatenachuag der Flatten Am Tage nach der 
Impfung werdeo die Flatten in folgender Weise gepniB 

Eiir die Untei^ochuag Lommen anf den Coniadi 
Dngalski Flatten die blanen Kolonien anf den Euchsin 
platten die forblosen anf dem Malachitgriinagar die larttf 
durchscheinenden Kolonien in BetrachL Diese werden iti 


n&chst der onentierendcn Agglntinatio n# 
probe nnterxogen Die Probeagglutination wird iiier^t 
nut einem Typhus-Iminun Serum m einer VerdSmu^ 
von 1 ICK) vorgenommen- Ba negativcm Ansfall 
mnn den Versuch mit emem polyvalenten Paratyphus-^ 
Senim an das rur Stellnng der Gmnddiagnose am Tncli 
tigsten 1 st wal es most auch die anderen Paratypha** 
stSnrmc rmtagglutmiert fcmer nut Gdrtner und ^ 
pestifer Serum (Sermuverdunniing 1 100 bis 1 

Die Typenfeststeilung erfolgt nach Ziichtung m Reinkutto 
mittels der tvpeuspenfischen Sera, 
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ilan bnngt je emen Tropftti dcr \erdunntcn Stra 
tmd dnen Tropfcn KochsaUlfanng (Koatrolle) anf den 
Objekttrfigcr und \erTeiht m jcden Tropfen mit emer 
Platmnadel cxne minimole ilenge der tu nntersudienden 
Kolonie. Die Ablesung crfolgt sofort nacb dem Vcnreiben 
der Kolonie in der Scniuixerdannang mittels Lnpe Der 
Rest der Kolonie wird rut Zlichtnng emer Reinlmltur 
anf BchrSg erstunten Agar ubertragen \\ ar die Kolonie 
80 kldn daD hlenu Vein Matenal tnehr nir VerfQgung 
rteht 50 Vann die Remlmltar ans den Tropfen der Agghi 
tinationsprobe angelegt werden Naturhch mnU dann der 
Objekttrfiger vor ilircr AnsteUnog durch Flambieren sten 
bsiert werden, 

Ea ist stets notwcndig erne Reihe \ erdnchtiger Kolo- 
oitn tu prQfen tmd in RemVnltnr rn tuchten. 

Der positive AnsfoD dcr Probeaggluti nation aHein 
geaQgt mcht znr sicberen Identifiziening der BaVtenes 
Hs ist an das VorVominen paxngglntiniereoder Stflmme 
ra denken (alehe SernmdlagnoBtik) Der Nachweis 
paragglntlirierender Baktenen 1st aber msofern von diagno- 
stischem Wert als er onzeigt daD nocb speiifisclie KranV 
heitBerreger im Korper vorbonden sein musecn Sic werden 
dahcr ala J^tbaJrtcnen beidchnct Anderersata ist bei 
negativem Ergebnis der Probeagglntmation m beruck 
sichtigen daR auf den SpenalnSlirboden gewachsene 
Baktenen hSufig schwer agglotmabel sind nnd erst nacb 
Zfichtnng in Ranknltar auf Agar agglutiniert werden. 

Die nacb der Metbode von Lents und Tteis 
angdegtcn Knltnren werden m folgender Weise tmter 
flucht Nacb Ifk tda 20sttindlgcm Aofenthalt der Flatten im 
Bmtofen werden mnichst die Dngalski oder Endo-Platten 
auf das Vorhandensein verdflcbtigcr Kolonien geprflft,Werden 
keine geftmden so wird die grime Platte vorsicbtig vom 
Rande her mSgbcbst boch mit phyaiologischer Kocbsali- 
ISenng bberscblcbtet und blelbt dann fti^ iQnnten mblg 
stehen Irmerhalb dieser Zeit amd hauptaficblich die Typbns- 
nnd Paratyphnakokmien an die Oberfldcbe gelangt Von 



der Oberflfiche der Flussigkot werden eine bis dm Osea 
je nach der Dichte dc3 gewachsenen Rosens abgenommaj 
und auf erne Conradl Dngnlski oder Endopktte obcr 
tragen uod out dem Glaaspatd auf dlescr tmd ciner rwdtai 
Platte V erriebcfl Nach 1 6* bis 205tliiidigcm Aufenthalt Im 
Bnitofen lyerdefl dlese Flatten in der beschnebenen Wase 
unterrocbt 

Die Remkulturen die von den abgestochend 
Kolomen geironnen sind werden am ndchsteji Tage Im ge- 
firbten Pripamt imd hkngenden Tropfen ontcrsticlrt and 
nir Priifong def biologischen Eigcnsch^en der gerfiditetea 
Baktenen auf die Granldsung J^olller Ikckmusmolte 
TrypsinbomUon {rur Pmfung aui Indolbildung) oder aid 
Mdch TniubeniucLerneatralrotflgar I/adannsmolke Bar 
siekow Nahxbodeu und TrypsmbotuBon Oberimpft feraer 
wild die quantitative raatooskopische Agglotmationsprobc 
angestelit 

Die Stellung der Diagnose wird bescUeumgt, weain 
man den Rest der untersuchten JCoIonle runichst in ctwi 
1 fw* Booillon rur Anrdchenmg tibertrfigt nnd von dort 
schon nach sechartundlger Bebrutnng Reinknlturen aii 
legt and auf die sogenonnte btmte Reihe uberimpft 

Gehort der gezuchtete Stamm nach sanem knltnrelien 
\ crhalten rur Paratyphus-Kntenbs-Grnppe, wird nut je 
einem Serum der Gruppen ABC und D agglntmieit 
das auf spenfische and tmspenfiBche Antede reagiert 
Handelt es sicb um emcn Stamm der B Gruppe so k*nn 
dnrch Agglutination auf dem ObjekttrJger die biffereut^ 
diagncwe rwischen SchottmuUer und Breslau gotcDt 
werden (siehe Tabelle) Zur genauen TypendUferenzieiuag 
Sind nach Kaufmann 12 agglatmierende Immun^em ^ 
forderlich Fur die praktische DlaguostlL kommt ihr 
nodi Veine Bedcutnng nn 

Die Baktenen smd ob Typhus- bxw 
badllen identifiidert wenn sie nut diescn m Ihrcn molo* 
gischen Elgenachaften ubcremstlmmen and von elneni 
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tteHnng der BaciUcntni^ und Dauenumdidder Antvrhlicgtbciid ut da 
FaccesuotcmichuDe *ur Fcitalellunp dcr Infektion dnrch Eoteridi- 
baailco. derm Nachweu im Blute nicht raorlicdi Ut, da tie dot doe toLik 
DarmcrLniQkDni; hervormfeD and nicht m die Blutbahn dndnagm. 

Nahningsmlttelverglftungea 

Die NahruDC»mIltcl\erpiftanceii limen deb atiolocuch und d« 4 
Ihrem Uioltchen Vmcuife id drd Gnippcn tctlen 

1 Nahrunpmlttelverjfiftutifjen, die durch Paratjrphat-EBtentb* 
BadUen hcrvor;rerufen aerden und dn der ChoJera noetraa ^dimda 
KranUintibdd tapen (vg! S llfl) Da dic»e BudHen dn hiuebettudlca 
Toxiii blden »uktn audi geiochte NahninjjiniJltcl, die roit lluien iofenert 
iind krankniacheDd 

1 Nahruri(tmittdTer|jifmn^ii, die mlt jjaatro-mtertlDtlea Krani 
hatierachemurujen und nervoten Symptomcn. wic Benotnmenbdt, einhef- 
pdien und Torwieeeiid dnrefa den G«ufl tod Fldach benronenifen 
dal »on peaunden Tieren ttaxarot, »Jch aber im Zuitand becmoendeiFaaliai 
brfu>d« Flieibd kommen Saprophylen tot allein P r o t e n »- and C e 1^ 
a r t e n in Betnicht. die ocb em naebtracbeb b dem nriprtlntbdi akat 
gnuodbatiwhadlKben Flctacb anfeaieddt babes 

8 Dotuliimoa, herrorrenifea dartb den G«n6 ren Ntbmy 
mltteb b nicht pekochtem Zortaode die Untert Zdt tot ttuem Vowt» 
unter Loftabacblufl kotuemert waxen (Blot Leberwurtte, 
tjepokelta Fleadi, \> ildpaateteo Konaenron, Eculxene Fiaoie (Ichtayo* 
lamoj) uiw 

Beim Botubamua adrd du Krankhdubfld too act v fixti Stirenpa 
lentmlen Unprangei beheiTadit (AkkommodadomllbiDmieen, 

Ptoda, DoppdtKhen. Sdiiacklahmaspen aiw ) UireDdannitonm^i™" 
oder ibd nnr Toruberpebeod Toruodeo Han&p iit Obatjjwdco nw 
RctenUo annae Ilerrorcenifen wird der Dotoltsmaa dorchdo Bat 
botuUnui Er ut dn ticn^ch proBcs Stabeben mlt abccrusdetei £«« 
ct Ut achwacb beweplich, bddet eDdstandlEe Sportn und Tcrbalt nen oa™ 
der Graiwchcn Uethode pontiT . 

Der Bac botulinui Ut atrem; anacrob auf TraubemnctoEdan^ 
platten bddet cr charaktemxiacaa KolonJen , Sle nnd 
dorchaicbtia lacht {^blicfa uud tetzeu alcb au» groben Granulatiooen 
tammen, die nne ocftnndice Bewegfle^dt loeen’* 

Tranbenaucker wird aerput Cdatioe TeTfluaupt. Er wacbat 
am beaten bo K* und vertragt Temporaturen bu 37* Du b dra KuJWOT 
gebildete Gu necht nach Taimger Butter Dcr Baalhii botnhina camn 
on Toxin, du durch Erbitxen auf 70* zentort wild Uwim 

Der Baollua botulmoa vennehrt uch Im mcmchlichoi OrganM 
nicht, er wiikt ddctai auf du Nerrenivitcm durch acme auf ooc™ 
Subatrat praformlcrtcn Gifte Son NachweU Im erkrankteo 
gtlingt dohcT nicht, Dio Diagnoae Botobsnua bflt alch durch intrap^ 
tonaealc Venmplung ron Blataeraui (f on*) auf Ueerachwanchoi 
den Nachweu der Baollen uod ihrca Toxina b den Nahrancanuttetn, tne 
Erkranlcung gcfOhrt haben, itcUcn. Zum NacbweU dea Guta 
Nahrunf^itidn benutit man veiBe Mauae, die mit den 
Nihrungatmttdo gefuttert oder mit Aufacbncmmungen derad ben 
cotan geapntrt werden, T>ie A nf«r>» w ^tnmnng konn b der Waae 
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« rrdea, diB du UotemichaDctmaterul rerkleinert unJ mu fJi\‘su4opi*cIier 
Koda alzlftyaac dne SttiDdeim SchflttcUppvit gevrtiuttdt ^ird I^e ilanw 
letCtn »£hoQ nrtlf Stnoden nxcb der InjelDm *ch»erc KranUiattet 
(cbeinuDceiu •clilqtpendes II cerbetneo nod roJI 

mndlc codJcwcncn Augen oiid gcheo lucb ti U jri atandea rnffrasde 
De mu Hutierum der kikmnktm (;cin)pften iJ r-- 1 ueincben rtreodeo 
(ladifalli tdinelJ anter dm fur BotoliiiDaitDxin I u kiemtiKben Er 
•cbdDungra Spddirlilufk I^dimDfijTier^einiuscen n den bintem Lx 
titmltalcn, Kot nod Ilam\eih-iltnnc (taik« Aternn t 

Naaeir* Qber dje MeUxxIiL der Later u h \ n Nahranc* 
ffllUdTerijiftuiMjen ht bci /ietker und koHlmamn B ki n I >p«he Dia 
fBOTtiL Quhux Spnmrr zu fioden 

E>ysen<ertet)aci1Ien 

Atiologisch und Umiich sind nva Tormcn \on 
DyMntcric ju untcrecheidcn von dencc die anc durch 
BodUen, die andere durch \m6ben hen rrrgcnifcn wird 
Ihe DadllendjTWBtcnc tntt epidenmeh ouf und lommt 
In oUeo Klimaten ^or die \mol>cnd>'»caitcne (Vmoben 
enteihs) wird besonders io tropi«chen Ldndcm l)Cobachtet 
flod hat mchr endemtschen Character (vgl Scate 8^) 

Die Bacillenruhr ist atiologisch heine ein 
hcathche ErLTunkung aN Lrregcr kotnmen verschiedcne 
Baktcrien In Betracht die jwar cinAndcr schr nahcstchcn 
aber doch durch Ibre biologischcn ripcpschaftcn zu treonen 
tini Die mcisten Untersucher foipcn der \on Ltni \*or 
Rwchlagcnen rintcUung der l»ci D)'ScntCTie gefundenen BaL 
tenen in rwei Groppen in dn. fogenannlen gifthildcn 
den Dj-^cntcncbadilen deren Xertreter dci T^^)U5 '^higa 
Krnsc ist und die giftarmco D>*ootcnL}ucnlIen 

I Schnutz Baallus 

II Die riecner "V CnipiK 

1 Flexner Banllu' 

2 \ Baallu* 

3 Strong Bacilfu 

III Kru'c-^Vinne-nacillas (F Bacilltn) 

Ar«;e I>czeichnet die pftirmen D>*<eiitcncbaalleii 
*1' 1 'eudodj'icntcncbaalleii und tnlt ne auf Crnnd dei 
'fKlnllnation'^prufang und der \!>^attlgung«p^olw nach 
^iUllant in one Rcflie %*on Ras'vn tin und l« 2 cidinet sie 
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nut den Bnchstaben des Alphabctes A hia J Er unter 
schadet Haupt imd Nel^raisen za ejy teren zflhlen 
die Gruppen A fl und E 

Die Einteilung m gifbge und giftanne Rulirbacillen 
gnmdet och auf dcr Beobacbttmg daB zwar alle Dyscn 
tenebacfllcn bd snbcutaner Intxaperitonealer und tntra 
venoser Injektlon fur Versuchatiere pathogen sind, die 
Shiga Kruse-Baollen aber die weitana gr6Dte Wirkimg 
un Tierversncfa ausUben and daO feruer von alien Rohr 
bacillen nar der Typos Shiga Kruse echte wasserloshche 
Toadne ru produaeren vennag 

the Typcn dcr D>'BenteTiebacillen zcigen im nnkro- 
skopischen Bilde keine rresentlichen Unterschiede. Sle 
aind Imrze pluxnpe St4bchen Hire Enden sfnd most 
abgcrtmdet nur mitunter ctwas verj&ngt In Ihrei 
Eonn amd me hn gewissen Grade vtrinderlich manche 
Sthnune beartxen fast die schlaake Form der Typhus* 
hfl ffPen andere nfihem alcfa m ihicmAussebeD der KoLLen 
form Bie Rahrbaalieu sind onbewegbch weisen aber leb- 
hafte ifoletularbeweguflg auf sie hiJden hejne Sporen 
Uit verdunnten Anihnfarbstoffen firben ale rich Idcht 
and verhalten rich der Gramschen Methode gegenuber 
negatjv 

Kaltnrelle Eigcnschaftcn Pie Pysen 
tcnebacillen wachsen auf alien gebrSacfahchen Nahrbdden 
Ihr Temperattiroptimum li^t ba 37* aber aoch bo Zimmer 
tempcmtnr Lonunen oe gut fort Pie Kulturcn entvfickehi 
oft dnen deuthcfaen Spennagemcb Auf Agar bilden 
sje most nmde flache Kolonicn die m anffallendem Ihcbt 
woDhcii feucht bo durchfallendein lucfat biSulIch iririercnd 
erscheinetL Em atnrachendefl Vcrhaltoi rdgt der Kmse- 
Sonne-BaoUtis er bildet auf der Agaiplatte entwedcr 
vollig einbathch rascb sich vcrgrdQernde, grauhch-triibe, 
fladie Kokmien nut unregelmhBig gezadrten Rfindcin, 
oder es linden nch neben diescn Bogenannten fl FonncU 
nmde, glasig dnrchricbtige gewSlbte glattxandige Kohmieo 
(g Formen) ans denen nach 24* hla 46stlindiga- Behruftmg 
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fl Formen herauswaclificn die sich sclmell v ergroBcm so dflB 
die g Form schlieBlich nor wie cin Anhlngael crscheinL Auf 
Gelatine gleichen die OberflgchenLoIomen des Typos 
Shiga Schmitz und Strong nach 46 stundigem Wachs- 
tum denen der Typhosbodllen sie xeigen gleidifalls die 
sogenannte Weinblattfonn wihrend BaaUas Flexner 
Y und Kiuse-Sonne meist knopfartig erbabcne runde 
Auflagemngen blldeti. Die Gelatine wird nlcht vcrflttsslgt. 
Bouillon wird xma Baolhid Shiga Flexner Y Strong and 
Schmitz gldchmflOlg getrObt letzterer bildct auSerdem one 
Kahmhaut Krnse-Sonne-Bacillen bflden einea starLen 
Bodenaatr unter geringer Trubnng dcr Bouillon, 

Auf dem ConraJii Dnfol/^tschen NBirboden bllden 
Typos Shiga Flexner Strong und Schmiti rnnde locht 
ffiihAig getrubte Kolomea nnd verlindeTn die blaue Faibe 
des NahrbodoH nlcht. Types Y wichst in Kolonlen die 
most emeu dentlich gexacicten Rand haben und oft ver 
rente Formen anfweiseo ihr Farbenton ist mehr rdtlich 
violett Knise»Sotine-Baallen biJden blaue sich allmihhch 
rStende Kolonlen Auf Endoplatten wnchsen die Dvsen 
tenebadUoi in farblosen Kolonlen nur der Kruse-Sonne- 
Bacilhis bildet rosofarbene Kolonlen auf denen nach mehr 
tflgigem Wachstum knopffSnnige dunLel fuchsinrote 
metallgllnxetide TochtcrLolonlcn entstehen. tlppigea Wacbs- 
ttim rdgen die RuhrbaciUen auf Blutagar und Agar der 
10% Kaninchenserum enthfllt. 

AUe Dysenteriebacillen bflden vne Typhushoollen aus 
TranbenzpcVer Saure aber Lem Gas und \’ermogcn ilUch 
tnckcT mcht anzugrofen Eine Ausnahme bildet der Badllus 
Knise-Sonne der Milchrucker sluert und Milch nach 8 bis 
14 Tagcn zar Gennnttng brlngt, Neutralrot wird mcht 
redozlert, Infolgedessen reigen alle Dj’sentenebaallen nach 
34stiindigcr Bebnitnng be! 37* flboemstlmmendcs Ver 
halten born \\ achstum in ^Olch in TraubenzncLer Nen 
tmlrotagnr und Lac Lmusm olke in ililch tritt Leine Go- 
nnnnng on in Tracbenmekeragar kdne Gasbildung 
Neutralrot vdrd nicht reduzlert m Ijickmusmolke wird 
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schwach S5ure gebildefc ohue aie ru trfibeu. Fur Kmse- 
Sonue-BaaUen i5t chaiaktcnstiscli doC nach rwei bis 
sieben Tagen die Lackmnsmolke wieder die orsprimgliche 
Forbe anmmint um nadi d bis 23 Togen wieder in Rot 
ttmxusdiUgen, Differenzen wascn die Typen berCglich 
der Indolbildung anf Baollas Shiga Kruse Kruse- 
Sonne bddcn niemala Indol Baalius Flexner and Sclmiiti 
BacOhis regelmfiBig Baallns Y und Strong verhalten sicb 
unglaclmiftBig einzelne St&mme geben positive andere 
negative IndolreaVtion. 

Verschiedenes Verhalten xeigen die vier Typen Uannit 
Maltose Saccharose und Rhamnose gegenfiber 

Typus Shiga Kn»e vennag keine dieser Znctersrten 
ru ztnetzea. 

Typus Krose-Soaoc vergftrt Mamut and Rhamnose 
aber nicht Saccharose ^^taltose gegeniiber verhilt er rich 
ungleichmhBig 

Typus Schimtz veighit mu Rhamnose 

Typus Y veigirt Mannit aber nicht Maltose 
Sacdiarose und Rhamnose 

Typus Flexner vergftrt Mamiit und Maltose, aber nicht 
Saccharose und Rhamnose. 

Typus Strong vergfirt Mnnnit und Saccharose, aber 
nicht Maltose und Rhamnose. 

Dieses Verhalten gegenuber den Kahleh>'dTHten tdfft 
nur fur fnsch geiuchtcte Kulturen im Zu seiner PThfung 
werden nach Lenis Qberflfichenhultnren auf I^ckmuaagar 
ongelegt dem 1 3% Monnit Maltose oder Saccharose oder 
1% Rhamnose mgesetrt smd. Es mussen hierm chemlsch 
reine Priparate benutrt werden. Bei Zeisetzung der Kohlen 
hydrate wird der N&hrboden nach 24Btiindiger Behnihmg 
bei 37® gerotet. Dem gldchcn Zweeh dienen die von Betsch 
angegebenen Losongen die 2% Mannit oder Saccharose 
brw 2 6% ilaltose oder 1% Rhamnose enthalten. In 
diesen Losongen iit der Farbenumschlag schon nach 
12 Stunden ru beurteilen (vgL Tabelle S 142) Zur Unter 
scheidung der Typen s chmi tg und Kruse-Sonne von den 
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anderen Arten Lann nodi die Fncfasmbomllon nach Stem 
herangeiogen werden die von Omen fucbsinrot gefirbt 
wild wShrend die anderen Arten sie gelb lassen. 

D 1 f f e r e nt 1 a 1 di agno s e der einzelnen 
Typen der Rcbrbacilleii. Shiga Kmie- Schmitz 
and Kmae-Sonne-BaciDen smd darch ihre bmchemischcn 
Eigenschaftcn nnH vor aflem dorch die Agglntmation mit 
emem bomologcn Imnnroaerom sicher rn identifizieren 
tmd ron den anderen Rnhierregcm a b z utr ennen. Ba 
Kmse-Sonne-Badllen ist m bcrnclaichtigen daB ana 
g Knlturen gewonnene Sera mir g JCtdtnren ans fl-Kul 
tnren gewonnene Sem rror H-Koltmen agglntinieren. Es 
mnssen daher iCschscra tnr AgghrtmatKmsprnfnng \er 
wandt werden. 

SchwietigVertca bietet die I>iffer«uiennig dei Typen 
der Flexner \ Gmppe onterctiajider Bei fru^ aos dec 
Orgamsnnis geznchteteii SUmnien ist \ erhalten gegen- 
nbo I fanni t MaltOM, SacduTOse and Rhanmo^e zn 
prufen. Typna \ ist femer darattensiert darch sem 
Wadistmn aof der Conradi Dngalsld Platte. 

Die Agglntinationsprobe Jicfert ba diescn Typen 
Leme invalisstgen Resnltate da sie keinen emhaUichen 
Receptorenappaiat besitzen and daher Flemcr Sera anefa 
A tmd Strong Badlien bis xnr Titergrenze agglntimaen. 
Die serologiscfae Identifmerang der Drsentenebacilkn 
ward anch dadarch e r s diRert daB ba alien Typen sdiwer 
agghitinable Stiunme vorkommen die erst nach mehr 
fadiCT b^bemnpftmg lachta agglntinabel werden. 

Differenziernng gegennber den Bacillen 
der Tvphns Enteritis Coli Grnppe \on Cob 
Paiatyphttsbacillen tmd den AlkabblMnem unterschaden 
fich die DysentcnebacSIai seton dnreh ihr \ ahalten 
m den Jlilchmcker Traubenrncka tmd ^Hoitnilrot ent 
hahenden Ndhibodcn. Dam komrat die Aggltrtmaticm mit 
spezifischem Tienmmnnsenim. Tvphnsbaalien gegenuba 
i*t dle*e Reaktion das aiizfe«i<±ere LnterschadnngsrratteL 



NaiirWden Lombinlerte Plattcn3ene zu beunpfen r. B zu 
errt rwd Endoplatten doim dne Agarplatte imd mm 
SdiloB erne Seniin oder BltrtagarpUitte. Die Flatten 
werden nach 1&- Ha 24stfiDdJger Bebrfitong bd 37® mrter 
sucht. Die verdichtigen Kolonien werden mittela Probe- 
aggluti nation gepnift Hierdorch soil runfichat festgestelh 
werden ob libCThanpt Rnlir vorliegt- Die Bestimmnng 
der Raase blabt dcr spflteren Untcrsudinng Qbetlflasen 
Neben «nem Shtga Scnun verwendet man dn ilisch 
serum daa aus Flexner Schmidt mid Kruse-Sonne-Senim 
beeteht. Die Probeogglutination hefert wegen dcs hfinflgen 
Vorkommena schwer ngglutinabJcr StAmme nnd para 
agglntmabler Baktenen (vgl S 133) bd Ruhrbacillen 
mcht so znverlflssige Resultnte wle ba Tvphtubacfflen. 
Verd&chtige Kolomen sind unabbingig vom Ausfall der 
Probeagglntlnn ticm m Remkoltur zn zQchten (vgL S. 134) 
Die Reinkulturen werden un hkagendeo Tropfen mid ge- 
fftrbtem PrSparat untersncht darch tlbeiirnpftnig atif 
I^ckznasmolke TraubenzucLer Neutralrotngar Heitehs^t 
Oder L#*t*sche Ntihrbdden anf due biologiscben Eigen 
schaften geprOit und der quantltntiven Agghitinatlonsprobe 
nut den obcn gennanten Sena tmterzogen. Die Agglutination 
muB immer bis zur Titogrenze des Senuus ausgefuhrt 
werden 


Choleravibrlonen (Tafel XI, Fig 2) 

Die Choleravibnonen aind lebhaft beweghcfae, etwns 
geknimmte knrze mit verdunnten Anflmfarbstoffen leidit 
fdrbbare, gramnegative Stfibchem Man sieht m den ans 
Reinknlttiren geffirbten Prfiparaten oft mehrere Vlbrionen 
znsammenliegen die dann Halbkreisc oder S-fortnige 
Figuren and besondera In flltercn Knlturcn anch schranben 
artig gewundene Edden bilden kSnnen 

Die Choleravibrloiien aind streng aerob und wnchsen 
lacbt auf alien gebriudiHdien NffhrbSden besonders Trenn 
sie gut olkalische Reaktion zeJgen 
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Aof Agar bGden nch nach 18- bu 24stundigem Vcr 
weilen bci 3T* Lleine, dtmisichbge txa durchfallejidem 
Licht blfiolich maierende Kolonien die sich bd Zuchttmgs- 
versochen ans den Faeces \*on den Kolonien der meisten 
In den Faeces vorLommenden Balrtcnen durdi ihre eigen 
tmnllche Tnmsporcnr bd aaifallendem Licht lacht outer 
schdden laasen 

Auf Gelatine zeigcn ach die Choleiakolomen 
nach 24sttindiger Zflchtong bci 22® mahrosLopisch ob 
Udnste hdle Punktdien die adi bd sdiwadier Ver 
groflenmg als Udne mnde, glflnxende Schdben nut on 
regelmifiig gdmchteten and wdllgtn Rfindcrn prfisentieren 
Die Obcrflfiche der kolonien Ist gnmuliert nnd starL Ucht 
hrechend so doB ne wie mit Ueinen Glasstuckchen bestrent 
erschdnt Die Gdatme winJ langsam verflflssigt 

In stark nlkalitcher B o a i ! 1 o n wachsen die Cholera 
\nbnonen sehr lippig untcr glachmiBlger Tnibung und 
HQdong ernes Obe^chenhAntchens. 1 c b wird nicht 
xnr Gennncmg gebracht Blutserum verfliiasigt 

Einen iiberatts gunstigen Ndhrbodcn for Cholera 
vibnoncD wie flir \Tbnonen Obcrhaupt stellt alkahsches 
Peptonwasaer dar {vgL Kapitd XII) Es Dndet 
dann one Anrdchenmg der Vibrionen statt die nch 
sdmeller and rddiUdier als d*c Begldtbaktenen in der 
oberen FlossigLataschicht cntwicLdn Scbon nach techs- 
atundigem Wachstoin bd 37® finden sie rich an der Ober 
flflche dcs Nlihrbodens hfinfig In Remtnltor 

Fugt man dner 21stondigen Pcptoowaiserknltuf der 
Chole^l\^b^^onen eiolge Tropfen konzentrierter chemisch 
remcr Schwdels5are hinro so tntt dne \Tokttrotc Firbong 
auf die bam Aussdiutteln mlt Amylalkohol in dlescn 
Qbergcht (Cholerarotrenktion) Diese Forhstoff 
bildang bcmht daiauf daC die Bakterien aus den El^^^eiD 
k5rper dca Nfiln-bodeni Indol bildcn und die m 
dem Nahrsubstrat lorhandenen aalpeteiaauren Salze tu 
Nitntcn reduzJcrcn Anf Zosatr ion Schwefclsaure vrird 

_kl P*ta L Xo« rikt InakUkuM 12 AbC 10 
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salpetnge SSure frd die inlt Iddol den roten Forbstoff 
bildet (Nltrosolndolreaktiott) Bieac Reaktion ist abcr 
keincsvregs den Choleravlbnonen eigentCmlich sondern 
wird auch von onderen Vibrioneoarten hervorgerufen. 

Differentinldlagnostisch ist tie jedocfa 
insofem zn verwerten ala aie cm koastantes Kennidchen 
der Cholemvibrlonen ist and infolgedessen ihr negatlver 
Ausfall dagegen spncht dafl die ontersnchten Baktenen 
Ciioleravihrioaen amtL AUerdlngs mti3 stcts mr KcratroUe 
geprilft werden ob cine echte Cholemknlhu' in dem glachen 
Peptonwasser die Rotrcoktion gibt 

Ein sehr gdnstigef Nfihrboden fur Cholcravibnoncn 
lit der stork alkalische Blatagar nach 

Nichwels der CholeravlbHodca in den Faeces 
Zur mikroskopiachen Unteiauchung 
werden Scblelmflocken aos den Faeces entnommen nut 
verdunntem Carbolfncbsm (1 10) geffirbt und nach Ver 

reiben in Peptonwuaser im hftngenden Tropfen nnteisndjt 
Findet man hiexbei typiach ausschcnde stark bevregliche 
Vibnonen so kaun der Verdacht auf Cholera aosgesprochen 
werden, Wegen des b&nfigen Vorkommens cfaoleraihnllcher 
Vibnonen in den Faeces ist rnr Sicberung der Diagnose die 
knlturelle Untersuchung crforderbcfa 

Knltnrelle Uatersnchung Man bnngt 
1 cn^ der Faeces in ein KOIbchen mit 00 cw* PeptonlQstmg 
und legt ferner Plattcnkultoren. anf olkalischem Agar and 
Dtfloicmn^Nihfboden nach der be: der Untersndrong 
der Faeces anf Typhasbaallen bcscfariebenen lletbode an- 
Nach scchsstiindiger Bebrfitong be: 3T* wird aacb von 
der Oberflfiche das Peptonwasser auf Agar and Dxtudoiwi- 
Plattcn bberimpft. Nach rwblfstiindlger Bebrutimg bel 37* 
werden die Flatten untersucht Verdfichtige Kokmlen warden 
der Probeagglutinotion mit emem hochwertigen Iromnn 
serum in einer Verdunnong \cm Z 100 antenogen und 
bci positivem Ausfall m Remkultur gesQchtet, Am fol 
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gcnden Tage wud mit der Reinkultoj die quantitative 
Agglutinaticmsprobe und evcntuell der Pfttjjtncht Versnch 
angestellt, iGt der Peptonwaaserkultur wird die Cbolerarot 
reattlon vorgenommen Die \lbncmen sind ala Cholera 
vibnonen idenhfuiert wenn Me bis lu ciner dem Titer 
des Semins uaheLommendcn Verdunnung ogglutmiert 
und \on den Baktenolj'siiien einer homologeu Inimtmi 
c§inie in der Verrodisanonlnung des Pfetflfnchen Verauches 
anfgelGst iverden 


Taberkelbacillen 

Der Nochwets der TnbcrkelbaaUcn In den Faeces 
geschieht mh HUfe des gefSrbten AuastiiclqjTfipaTfttes. Am 
Idchtesten gelingt er in den Schleim nnd Eiterflodcen 
dianhoisdher Entleemngen. 

Smd Schleim and Eiter nicht nacbweisbar so wlrd die 
Unterwachang mltteb Antifonninme^hode vorgenommen. 

rrtarrhdsche Faeces werden mit glachen Uengen 
50%iger AntifarminJilisung v er mischt feste Faeces rrerden 
ronfidist nut Wawer verrieben nnd turn Absetxen grober 
Nahnmgsreste m cm Spitzglas gegossen. Die flber dem 
Sediment stehende trObe Flfiasigkdt wird abgegossen 
und mit so viel Antifonmn versetit daB cine 26%ige 
AntiforminKisang entsteht. Die wdtere Untermchung cr 
folgt dann nadi dem bei der Spohnnuntersnchung ge- 
schilderten Verfahren. 

B«i dc Beartrilons det Btfooda ut Vonlcht [tboten. Abctwhcn 
dartm daB orsatirt Aotfall der Uottrachorif; nattlrb^ la acumn 
FaQt Diafoote Dannhiberlraloae apricht, bt bd potlUrm Befoad 

daiaa lu deeica daB die Tabokrfbacnkn tail rmcUacktna Spamm la 
dta Dana nlaact ada k&CDot. Fcmer w er den aaeb la den Faecet aiine- 
fote Stabcbea c^fnadeo. die Lelae 'Di berk d baa Dta alnd. Zu Dlfferen 
dakllacDcae Iubo der Tierrrmtcb fatraacetofra werden. Uaa rerlmplt 
Eltcr nad Sddeim oder das awclnul mJt almlem Wasaer austf iw a sAetx 
Aatifonalasedlment der Farces anf Meersdiwelncben. 

Etbaodeltfidi rail p&Btcr Wahrscbdalkbkdt iub Danatabarkalose, 
wnin bn Kiaakm. dte tlcbcr Lcta Spntam hrmtencbldckni bn 
alrderbolten Uatemdiauea rckUich saarereue Stabdxn rtn Atmcbeo 
det TaberldbaaDen Im £:bl«lra odcr Eiter cdoaden werden. 

10 * 
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SUphylokokken ttitd Streptokokken 

Diese Balcterien finden rich in Faeces sovrohl als Er 
reger alcnter Darmlnterrhe als auch beim Dorchbrnch von 
Eitcnmg aus der Nachbarachaft m den Darm 

Im ersteren Falle aind die Eiter er reger In so groflcr 
ifenge nachweisbar dad die nonnaleiweiM in den Ent 
leenmgeu vorhnndenen Mikroorganismen voUkommen lu 
rflcktretcn 

Ihr Nachweia geschleht mlt Hilfe des nut \ erdfinntem 
Carbolfnchsm and nach Gram geiSrbten Prflparatcs. 

MllibrandbadlleiL 

In den seltenen FSHen von I)annmilibnind werden 
Mllzbrandbadllen mit den Faeces ausgeschleden Ihr Nach 
weis gdingt nut Hilfe des Knltnrverfahiens, Es werden 
ZQchtongsversuche auf Agax gemacht die charokterlstisch 
anssehenden Kolomen (vgl MUzbnmdiaibunhel) ab> 
gestochen in Kemkoltor gezQchtet and tor Identifizierung 
auf weiBe Mftuse Obenmpft 

Petthactlled 

Die Pestbacillen sind in yjnx^lnpn FflUen in Daim 
entleerongen Festkranker gefanden worden Ihr Nachweis 
geiingt mittels Tierv era a ches indem die Faeces in dierasierte 
Baacihaat von Meerschweinchen elngerieben werden (vgl 
Pestbacillen im Spntnm) 


VII Kapitel 

Die Untersndinng: des Harnes 
I Die Eataahme des Hamet. 

Wnn sammelt gewShnllch die 24stiindige Menge in 
saaberen mit beiDem Wasser ansgespulten Gefftflen, Um 
die Zcrsetxung des Hames rn venndden empfiehlt es rich 



Dm Untemchuof da Uanin. 


141 


emcn bohnengroOen KnstaH Thymol ruiuaetwii*) Wird 
der Ham trotidem schnell rcreetxt nnd Mgt erne stark aos 
gesprochcne alkalische Reaktion so empfiehlt es rich aaOer 
der 34stufldigen Mcnge dee frisch gelaasene Portion Urfai 
rur Untersuchung dnznliefem. In maneben Ffillen ist cs 
notwendig, verschledene Fraktionen dea Homes getrennt 
zu tmtersuchen ba Nierenaffdetionen wird tnan den 
Horgenham and Abendham ba Idditen FSDen von Diabetes 
Oder allmentdrer Glycosonc den Ham vor pm-b der 
Mahltdt getrennt tmtersudien bd Vcrdacht anf Be- 
^tehen einer orthostatischen Albtnmnurie wird man den fan 
Liegen entleerten Morgenham tmd den nach dem Anfstehen 
ansgeschiedenen Ham anf sdnen EiwdBgehalt nnter 
snehen muasen Bd Erkranktmgen der HamrShre nnd der 
Blase wird m dlfferentxaldiagnostiochen Zwteken der Ham 
einer Eirtleemng {am beaten der erste ilorgennnn) in j:we* 
Oder did GefftPe anigdangen tmd jede Fraktion getrennt 
anf ihre phywkalische und cbemisch milo^oskopis^e Be- 
schaffcnheit untersnehL Die Ureterenkatheteiiaatlcm er 
mdgHcht, den Horn jeder Nlere sn isoUexen und noi dlcse 
Weise ba emsdtigen Adektionen mit Sjcbcrhdt m be 
stimmen welches von bdden hamabsonderoden Organen 
ergnden ist Bd der Hntnahme des Homes soli In alien 
Fallen dafur gesor g t werden dafi keine mfilhgen Bd 
mischongen (Spottim Srenstmalblot Sperma uaw ) In den 
Ham edangen. 

Uber die Entnahme des Homes nir baktenologischen 
Untersnehung vgL dieses Kapitet 

II Die chemUche Zus&mmeiisetztiag des Hames 

Die Zusammcnsetnmg des Hames ist audi unter 
nommlen VerhJltmssen nlcht geringen Schwanktmgcn nnter 
worfen da \*eTschledene Lebensbedingnngen wie a, B die 

) Die ADucBdottg ron Kaderco LonMfTKfcndett brr dessS* 
ueretKlen SobrUaxen, wte Sot^nut, CtJocoIorm, Caiboblim Ut 

Bkht ca ernp/eUen, dt ne ntikcdn M der cbcmltcben odtr iiuknjiUc^ 

Untmoefaone »t8xfod wiii-Ti 
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Art der Nahrung die korpcrlicheo imd geistigen iUistren 
gungen auf die chcmwclie Bcschaffenhdt dcs Homes einen 
groBen EmiltiD atisuben Zar allgcineinen Onentienmg 
koonen daher nor Durchschiuttswertc angegebefl werden. 
Nach HaatmarsUn werden \on ciwach&enen nonnolen 
Menschen in 21 Stixnden etwa 1600 cn^ Ham aasgesdneden 
wonii nngefdhr 60 g feste Stoffe enthaltcn eind danmter 

Orgonische Substanxeu “yj 0 g 

\norganisdic Substanten 25 0 g 


Die orgomsclieu Sabstanren Ixstehen aus 


Hamstoff ctwa IM>0 g 

Hamsaore 0 7 g 

Kreatmip 1 6 g 

Hipporsaurc l>7 g 

Obrige orgonische Stoffe 2 1 g 


Dlese leUter«n setxen alch beim gesunden Uenschen 
xusanunea aus sehr geringea Mengen von Porinba^cn OxaJ 
siure EGchtigen Fetts4ttren Molchsanre Bemstemsanre 
Oxyproteinsaore, Kohlenhydraten Glycennphosphorrfure 
Verblndangen der Schwefclsfiorc nut Phenol, ITresol, Indo- 
xyl SkatoxyL AuBeidem finden mch Hamfarbstoffe Fei 
mente and Snhstanzen unbekanntcr Zusammensetsong 


Die onorganischen Substnnzen bestchen aos 
Kochsol* No Cl etwa 16 0 g 

SchTirefelsfiore H, SO, 3 6 g 

Phosphorsaure P, O 2 6 g 

Salpetersfiore HNO, unter O'! g 

Natron Na, O 7 9 g 

(■b B«undtcil da Kodj«l^ 
bd denudben mitbervcbvt) 


Kah K,0 
Anunoniak NH, 
Kalk CaO \ 
Magnesia MgO | 
Eisen Fe 


33g 

0-7 g 
0-8 g 

unter O'Ol g 



Die Uotcnacbunc ^ Hitum fBt 

nd vcnducdeacu laraakhaften Zustindeu tonncn im 
Home noch folgcnde Stoffc gefonden werden 

3 IweiCstoffe {Albumine Albnmoscn 
N n c 1 e o p r o t e 1 d e) Tra a be n i u ck c r Aceton 
\ c c t e * 5 i g 5 S a re p Oxybattersaurc, ililch 
zttckcr Frochteackcr Pentosen Cystin 
Leucin T>ro8in A 1 k a p t o h 8 4 a r c n Gallen 
farbstoffe Gallenofiarcn B 1 a t f a r b « t o f f 
'\IelQniD Schwefclwaaserstoff. Aoflerdein gUt 
ibe Vcnnehrung irmacher oonnalen Bestandteile wie z. B 
ties I n d i k a n 8 (IndoxylachwefcUdore) ol* patbologischc 
I rschemting. Aufler den mrfllintcn kbtmen Im Home noch 
lufailigc Bestandtelle anftieteiL Hicrbcr ge- 
bdrcn baapttachlich diejcmgm Sloffe die dem K.6rper als 
Anncimlttel mgefuhrt vrerden the wKhtigsten \oii Omen 
tind im Knpitel VTl angcfuhrt 

lU Die Identirizlerang elner FIQssIgkdt als Ham 
In do tntlKhea Praxis mrd es m einxelnen Fallen 
cotwendig sein eine zor Untersacbong dngesandte Flusag 
kdt mit Sichobcit als Harn ldentj6tieien lu kotmen. Do 
Aixt wird daxn in manchen FdUen durch den Vcrdacht dner 
infaFigoj Oder abakhtUeben Vcrwechslimg so ten* des 
Paticntco \'eranlaOt irerden In onderen Fallen wud die 
Festrtdlimg ciner Flusngkat al* Nieremekiet ru differential 
diagnostischoi Zweeken imentbehrbch son Das htztere gilt 
besonders fur PnnktioiisflusaigkateD trekbe aus dex Nlcren 
gegend gewonnen sind. In loJdien Fallen hnndelt es nch 
mdst run one DiffercntialdiagDose rwwcben Hydronephrose 
cyitischen Tnmoien tind Eclunokokkns, 

Urn one Flusngkot als Horn anzueikcnnoi m&sscn 
la Btr dnige nor ftff den Horn charnkterlstisclie Be- 
standtole naefagoriesen woden \ on den vielen organischoi 
tmd anotganiscfaoi Bestondteilen de» Harnes woden 
Harnstoff und Harnsanre oU ebaraktoistisebe 
angcsdien Ihre gWduotigc Anwoenbot in dner Fltmig 
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keit wird ala genfigender Bewcia zu ihrer Anerkemmng 
al 5 Nicrensekret betrachtct, G^liugt noch der Nachweis 
eines dritten Bestandtdles dea Hamea des K-reatinina 
50 1 st die tmtersuchte Fldsaigl-eit mit Sidierheit ols Ham 
identifjtiert Der Nachweis der genanntcn BestaodteJIc 
des Homes geschleht m folgender Weise 

Harnstoff (Kftfbemid) — CO (NHj), Man 
dampft 25 bis 50 cm* der FlQssigk.eit m emer PorzcUan 
schale bis lu Wchtem Sirup ein Nach dem Erkalten gibt 
man emige Kubitzentimet^ Lonxcntiicrter SalpetOTfinre 
in wob« em knstalllnlscher Nledeisdilag von salpeter 
saurem Harnstoff entateht- Dei der mikroskopiBchen Untcr 
suchung der knstallmisciien Masse sieht man typlsdi auf 
emnndergelagcrte rhorabische Tofehu 

HQrp8aure(2- 5- 8 -Tnoxypuxln) — C, H 4 N 4 O*. 
Fudge Knbikientuneter der Flusaigkdt werden nut \jrijno- 
tuumchlorid gesfittigt {auf je 2 etr^ 0*5 f) nnd nro bis drd 
Stunden stehen gelass« Hlerauf wlrd abtentrlfagiert die 
Flusslgkeltabgegossenand mitdemSedimestdieMurezid 
probe au^efGhrt Man bringt das Sediment auf ein 
Poraellatischilchen iTnnischt es mit rwei bis drei Tropfeu 
konxentriertcr Salpetersfiure crhitzt vomchtig bis die 
Salpetcrsfiore verdompft 1 st Der trockene Hackstand I'rt 
gewdhnhch ncgelrot gefftrbt Nach Znsatt von emem 
Tropfen Natronlange tiltt cine v i o 1 e 1 1 e von 
\mmoiiiak erne puipuirote Farbe auf. Die xa unter 
suchende Flussigkeit darf fUr dlesc Probe nicht stark saner 
reagieren 1st es der Fall so wird mit einer genngen Soda 
menge nentralisiert. 

Kreatinin — C^H^NaO Man versetrt 10 bia 
16 cw* der Flusaigkeit mit elm gen Tropfen einer fnsch be- 
reiteten konzentnerten NotnummtropnissidlSsting und fogt 
tropfenweise 10% Natronlange hiniu Wenn Kjeatinin 
zugegen 1 st so niinmt die Flusoigkeit eine scfadn robinrote 
Farbe an Nach Zusatz von Essigsfittre fbis mr sanren 



Die Unt ei rn ch uag da Rtrnei IS^ 

Reaktion) \ exBchwindet dje rote Ffirbting momentan fUnter 
•chied von Aceton) 

IV Allgemeine Effcnschaflen des Harfles 
Farbe. Der normale Ham zagt oRe Abstofungen 
der Farbe rwiscten B 1 a B g e I b and Rotbraan und 
tmter sonst gkichen Verbaltnlsaen ist in del Norm die Farbe 
i-on der Konxentmbon in proportlonalcr Weiac abhlngig 
Beun Steben an der Loft dunl^t gewolmllch der normale 
saare TJrin etwaa nach iraa wnhrscheinlicli dorch den t)ber 
gang der Cbromogene in Forbotoff infolge Oiydation 
hervorgernfen wird, Die Farbe de* nonnaJen Hornes i5t 
dorch rStliche tmd gelbe Farbstoffe bedingt. 2u den era ter en 
gehdren Uroethnn Urorosem Indigorot der gelbe Farb- 
stoff Urocbrmn bfldet nach Wetss nur 2B% der Hamfarb- 
stoffe. Ein Tell der Foxbstoffe mrd in Form i on Chromogenen 
aosgeschieden Eine abnonne Farbe des Horses lann est 
rreder dorch im Organiamos entstondeaie ond in den Ham 
Qbergegangeoe Farbstoffe oder dorch Sobstonren die 
mfolge des Gebraoches von Arxneien ond Hahrongamitteln 
in den Ham gelongt eind Zn den abnormen Forbstoffen 
des Unna gehfiren 

* dlBlotfarbstoff — der Uiin ist i-on heUrosarot 
(FlnschTTasser) bis Braonschwari gefSrbt, 

i)Gallen£arbstoffe — der Unn hat cme 
geibgnine tns bierbraune Farbe. 

<) Melanin — ruft eine donkelbraune bis schnane 
Ffirbong bervor der friscfa gclassene Ham enthflJt nor 
Melanogen tmd ist nicht mtensiv gefftrbt das Pigment 
bfldet sidb alhnflhlich beim Stehcn an der Loft Oder bei 
Zuaatz von Chcydatioiismltteln 

i) \ lkapton — bediiigt besonders bd Ungcrem 
Stehcn cme braune bis hraunschwarze Farbe. 

#) Dorch den Gebraoch von Arzncien und dordi 
Nahrungsmittel entJtehen folgende Verlnderongen der 
Farbe des Unns 



line brrtuugclbc bis brnunschwarie 
Lfirbiuig iinch inncrbcber odcr auDerllcher Anwendung von 
Carbolsdurc Salicylsftnrcprftparatcn 
Krcsol n r c n r k ft t cch i n Tcer Folia uvae 
ti r s i ttnd ahnllcheii PrUparatcn welche ols gqmarte 
Schwefclsflurevcrbindnngeii durch den Horn Qusgeschledcn 
wcnlcii 

I me goldgclbc odcr citronengelbc Forl)e 
I>cl Banrcr und cine hell rote l)ei alkaUscher KeakHon 
l)csitit (lex Unn nncli mnerem Gebmnche von Rheum 
Senna Cftscarasftgrndn Chryaarobin und 
*UmlicUen Pidparaten welche Chryaophansfiure 
enthalten 1 me grunlichc odcr safrangelbe Farlw 
l)ci saurer und rote ltd alLalischcr Reaktion entsteht nach 
Inncrein (rtbrauchc \on Santonin, 

Autipyrin Sulfonal und Tnonal \er 
ursachen ane gclb- bis blutrote rirbung 

Nach iunerem Gcbmnch von Methylenblau Ut 
der TTnn b 1 a u odcr g r 0 n ge/firbt 

DurchslchUgkdt Der nonnaJc Urin enthilt seine 
sfinitlichen Bestnudteile In gelostein /ustande der fnsdi 
gclasscnc normalc Hern 1st daher voUkommen klar ufld 
durchsichtig Nor eine ganz genngc Menge eiwciO and 
mndnartiger Sulistanrcn die von der Obcrflfiche der 
Rlosen und Hamrdhrenschlcirahaut stammen finden sich 
in aufgequollenein Zostondc und scheiden sich bdm Stehen 
ala klcinw Wfilkehen — Nubckula — aus das aflmflhllch 
ru Boden smkt, 

\\ ird der Ham schoo trObe cntleert odcr tritt die 
Triibung bald nneh der Fntlecnmg auf so kann es sich schon 
am ab^rme oder pathologische Verhflltnlsse handeln 
Jedenfolla moB in jedem cmxclnen FalJe die Uxsadie der 
Triibung fcstgestellt werden da ea fur die Diagnose and 
Thernpie von groDer Bedentung ist 

Die Trubung dea Urlns kann durch folgende Ursachen 
bedingt sdn 


Die Untcmiduuif liunet 1A5 

1 lai Urm sicd Harnsftlxe suspeodiert 

2 Der Unn enthilt \dcle x e 11 1 g e Beumschungen 
aus den Hoxnwegen (Bint Eiterkbrpcrchen Epithelien) 

3. Die Trubong kann durch Bakterien bewirkt sein 

■I Euie mikdiigg Trubung Lnnu dnrch emnlgiertCT 
F c 1 1 cntstehen (Chylime Lipune) 

Urn sich uber die Uraadie der Trubung ru oncnticrcn 
ist es rntsam folgendcrmuikin aystematisch loriugehcn 
a) ifan crwarmt xunichst one Probe des Homes iin 
Reagenaglase \'orBlciitig uber dcr Fbmme klfirt sich dcr 
Unn so rmr die Trubung durcli hamsaorc Solie bcdingt 
aie bllden bekotintlich aoen sehr hatifigea Befond 
und sdidden tich beim Stehen ais xtegclmchiarhgcs Sedi 
raent (Sedimentum lotentiaiu) ons. \\ enu dje#e uratlsdie 
TrCbnog aich nut ondersartigen kombiniert (mdst selUgcn 
Kletneatea} so erxielt man bdm EnT^rmni kerne toU 
kommene Klinmg soodem otu erne leichte AonteHang 
dcr FHiasigkett die sogar ba fortgesetiter ErhiUung einer 
eraeoten Trdbting (dorch AusfaJ! von EivveiD) PlatJt machen 
kaniL 

A) Hat doa Enrannen Leme Verandening jo dcr 
Trfibong hervorgerufen so versetrt man den Una mit 
10 bis 15 Tropfen Esslgsaare. Bevnrkt dies euie v-dUige oder 
fdhveise iTUnuig so ist die Trubong hauptsichlich 
dutch pbosphonoore Salxc bedingt, Der Ham mrd sehr oft 
nidit voUkotmnen kiar wdl cs sicb m solchen Fillen meist 
am flltraHvJi reagierende and in Zersetzong begnEenc 
Home handelt die fltii3eTdcm mast noch xahlreiche 
Bakterien oder telUge Beimlschangen entholten Hat aoch 
EsaigsAore keinen EinfloB so mrd 

r) Salrsiarerageaetxt verscbmndrtjetit die Trubung 
*0 war *ie von oialsaurem Kalk bedingt 

i\ BUeb die Triibting nach dcr Anwendung dieser dra 
Ptoben unbetdnflttBt so wird der Unn tunachst nut Natron 
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latige (10%ige Wsmig) versctit and gochfittelt, Wenn dabd 
an Stelle der Ttubang gelatlndse Transparenz anftntt so 
^rar Eiter die Ursadie der Trubung (Eiterprobe von Vennf) 
Diese Probe bemiit auf der Elgentumlichkeit der Eiter 
korpcrchen nnter dem Einflaase von Alkali anfinqiiellen 
und cine g qaammpnhang fndp goEertige Masse tn bilden 

i) 1st die Tnibung dorch Fett bedmgt so klfirt rich 
nach dem Ansschuttcln mit Alkoholfither der Urm voll 
kommen anf. 

Wenn die Triibung des Unns alien genannten Proxe- 
duren Tvideisteht so hondelt es rich hScfastwahrscheinlkh 
um eine bakterielle Tnibnng In solchen FSllen ist 
der Urln gleichmflQig getrfibt er tdldet bcim Stehen 
kem sichtbarea Sediment und bldbt anch melst nach 
mehrfachem Ffltneren triibe. Brlngt man elnen derartigen 
Ham in em Reagensglas and betiachtet ihn bel dnich 
faUendem Lichte so kann man bemerken daB belm leichten 
Anfschiitteln die Trubung eioen schiUemden weDenartigen 
Charakter bcsitrt. 

Am scimellstea und einfachsten onentaert man rich 
uber die Ursache der Trubung dorch die imkroskopische 
Untersuchung des Zentrifugata 

Reaktlon. The Reaktion des Haines kann s a u e r 
amphoter oder alkalisch scm Der normale Urin 
reagiert racist saner Seme Additit ist nicht durch die 
Gegenwart frder Sflure sondem dnrch sauer reagiercnde 
Seize hauptsichlich dorch xwofach-saurcs pbosphorsaures 
'^atnum (Mononatriamphosphat) bedlngt. AuBer den sauren 
Phosphaten sind im normalen Urin anch alkalisch reagie- 
rende Phosphate vorhanden Ihre Menge ist gcwShnllch im 
Vergleich ndt den sanren Phosphaten nnr gcrlng nnd dadurch 
kommt nor die same Reaktion rum VoiBchein. 

Sind die alkalisch reagieienden Phosphate vennehrt 
so entsteht eme amphotere oder alkahsche Reaktion, Als 
amphotere bezdchnet trinn die Reaktion dann wenn der 



Dh UntenudiaDC des Himes l&t 

Urln gleiclizeitig schwach alkaliscb und sdiwacli sauer 
rcflgiert daa bedeutet daB die saner and alkaliscb reagie- 
renden Phosphate im Unn m sokhem ilengenvHihiltnisse 
voihaaden slnd daQ sle nut gleicher Kraft ihre Reaktion 
ftnflcm. Atkalische Reattkm cntsteht im Ham bo vor 
wiegendem Gehalt on baaischen Phosphaten 

Bd pathologiachen Znstflnden oder bdm Stchen m 
unrcmen GefiOcn kann der Ham one alkahsche dnrch 
Zersetrnng hervorgerufcne Reattion erhalten. Die 
alkallsche oder ammoaiakaUsche Gfirung des 
Drins beeteht m emer Umwandlnng des Hamstoffes 
in kohlenaaores Ammon die dnrch JQkroorgarustnen 
(iCcrococcns ureae Proteas valgaiis Haoseri n a ) herbci 
gefhhrt wircL Der Ham belajmmt dabo dnen unan 
gcnehmen aimnomakalischcn Gemch and trdbt sich dnrch 
Anssdiddong von phosphonanren alkaUschen Erden 
phosphoTsaarer Ammomaimagnesia hamsanreni Ammon 
and ko ViWsa urem Kaik. 

^lan bestiniint die Reaktion des Urins in hblicher 
Weise mittels Laclanospapier Bo sauier ReotUoa fSibt 
sich das b I a u e Ix.ckmaspapier rot bd alLaliscfaer das 
rote blau, bo ompbotcrer sind bdde Reaktionen 
gWchmlBig aosgesprodien- Bd ammoniakahschcr Zcr 
setiung des Unns vmcbwindet die blaae Forbe des 
hackmospapiers bom Trocknen on der Luft. AoBcrdeni 
chaiaktensiert nch cin ommonlaknlischer Unn dadurch 
dafl cin dariiber gehalteBcr nut Salzsfinre benetzter Clas 
stab wofle Ncbel bildet (Salmlok) 

Fdr die Bestiminang der AddiUt (Sloregrad) des 
Hames ist due Reihe turn Tdl komplinertcr Methodcu 
angegeben worden. In der klmlschcn Praxis konn man sich 
mit der onfachen iletbodc der Titration mit Ol n Natron 
lat^e begnOgen ilon nuDt mit dner Pipette 10 m* des 
filtrierten Urins bringt ric in ein Becherglas setzt etwa 
20 bis 50 fin* destilhcrtenWosser* und emeu bis iwoTropien 
emer l%igen Phenoiphtbaldnlosnpg hiniu und titnert 
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. } D]es« Tttuch« doTcb TitratJoa nJdit 
dab« for bdde Saurea £l«kbeii Veocen AllnH rerbnuciit vvden 

'mJireBd def TlWUcra d« Ejwn^oxe ojtMebea Mth dn N’eotnilfl*^ 

tretea H lonen darch thfwiadon iinmer neae H loaen U« tll« nimt 
dmtttriertci Jloitiale encfaopft nod) Nor dir dirtktr BeMinuni^ w 
Wamntoffionenkoorentritiao ifeDt letU wieW j aitodJc Saare Twiaaden 
t»t. B<i dcr TitnooQ inrd die Soaraie d«r aktaeliefi nod poteatlelJeo bam* 
•naittelt 

Dm MiB for dieH I<io«it£>ni«trabon inrd nach dem 0<*et* toch 
,X otlj(±kotfprc>dQkt bertiiomt. Diem Geseu be*«gt. d*0 immeTOM^ 
w«m eujc Lokiw' bd beftuaniter TemperitTjr mit iro nreinaadtr 
£tn lonen geMttip Ut da* Prodokt me«r loom eurtn korutirntw Wert 
wft. Dieter Wen betrairt iOr H ond OH Ioo*n (Seort and 
bo IS’CO'W X ICU-i* W<»ir Wert gOt wwohJ fOi reinetWM«er wi<m 


Ysnnelin to jcht die Zalil der OH loacn demt riruck tUB dt* Fitwort 
launer medei 0^ X ICU- « at. AhoUcbee gte^eht. wenn n an 
ncntrtlen Loein^ OH loaeo humJiurt. jEj re iia ladcrt rich dcnicntipTed>ena 
die ZeM der H Icartn. £s ut d*her oljUdi, die loocnJconrentredM n*« den 
H looea to bexachncii, da die Kcnffe der OH loaen danucb *** 
bcrechaen i»t- Zor poBeren t^mciitbcbkdt beiddiiut 4e H 1°°^ 
toaroltration ph m der Wa« dafl mao nar den betreffeDdcn Expor^M 
nntcr WegUatunB dee iteta McatlTOi Vorxacbeiu achreibt Aul dioe Vf« 
bedeotet ph — 7 1 eino neatrale Lofoa^ Zaidcn nnter 7 1 betdcnnen 
Sanicpad Zahkn ubo 7 1 den AUnligrad. 
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Die einfachste and fOr Umische Zwecke be- 
qaemste Methode rnr Bestimmong des ph ist die I n d I 
katorenoLetliode. 

Sie bernht daiauf doB bestimmte Indlkutoren den 
Barbell mnscblag bd bestammten ph Konzentrationeii geben 
Ksmid al*o festgestdlt welcber Indikator fur die lu unter 
suchende Losung am pa»endsten ist, 

Man bermtit fiir die Ansfulining der Indikatoren 
methoden am besten die von Ltonor MtckatUs angegeliene 


Fig ii 



Kompmtoi nacfa lS{(kMd*i 


Appamtur Sie bestefat aus cmein KomparEtor (Fig 21) 
mlt Matt and Blausdtcibe and vier IndikatordaPcrrcDien 
(Fig 22) and rwar 


1 Rdhe mit Metanitrophenol fflr ph 



Mcffltmgen 

1*00 8 4 

bU 6 8 


Paramtrophenol fUr 

ph = Ti) 

» 64 

3 

Y Dhutrophenol Kr 

ph ■■ 5 4 

4-0 

4 

X Ihnitrophenol filr 

ph — 4 4 

28 


Zn jedem dieser \*ier Indikatoren wird noch dne 
Stammlftsnng geeigneter Konzcntration gellefert 
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Die AuafGhrung emerph Measang geschieht folgender 

weiae 

Der zu untersucfaende Horn wird rmifichst worn 
notig mit destilliertem Wosser etwas verdimnt bia nor erne 
schwache Ffirbtmg oder Tnibimg errdcht ist (Die \^er 
dunnung ftndert bei sogenoimten ;,gqjtiffeiten Losungen 
[wie Ham Nfihrboden] die ph Konxentrabon nicht da 
Infolge der Pufiemng neue H lonen bei der Verdunnang 
frei werden ) 


Fig it 



Febte NdhrbSden werden fur die Untersuchnng ge- 
schiDolzen dann mit ctwa rwa Teilen Wasser verd&nnt trad 
welter wie Fllissigkeiten untersucht 

Man mnmit vier Reagcnaglfiaer welche das g dche 
Kaliber haben wie die IndiLatordauerrdhrdien. Nr 1 and 2 
fullt man mlt je 6 riw* des ru nnteraucbenden verdrinnten 
Homes tmd steckt sie m das Loch 1 und 2 des Komparators 
Zu Nr 1 gibt man nodi genau 1 des geeigneten Indi 
kators (von der StammlSsting) inNr 2 ebensoviel destilliertes 
Wasser In das Loch 4 steckt man ein Glas mit einer bc- 
hcbigen Menge Wasser Ntm problert man aus welches 
RBhrchen der Dauerrelhe des betreffenden Indlkators man 
in das Loch Nr 6 zn stedLen bat damit benn Durchblick 


IK* Untemduimg da Hoina. 
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duTch die Gccklflcher die gldche Farbe entsteht Die I.5cliex 
Nr 3 nnd 6 Ira Tin man Tveim man will in fllmlicher Weise 
wie 1 und 2 bomtien benutrt man sle nicht so verschlleDt 
man das Gnckloch mit dem Datunen nnd bemitrt es als 
Handgriff Sobald man das faibglemhe RShrdien cnnitteit 
hat best man ph am Etikett des DauerrShrehens ab Die 
Methode agnet sidi nnr fur gnt gepnfferte Flossigkeiten 
wie Ham tmd NShrbSden, 

Spnltltthes Gewlcht Das spezifische Gewicht des 
Haraes schwankt tmter physiologischen VeihSltnissen in 
weiten Grenzen zwischcn 1 005 bis lilSO nnd ist in eister 
Lime von dcr Wassennfuhr nnd Wasserabgabe dnich ondere 
Orgone abhSngig 

Man bestimmt am cmfachsten das spenfische Gewicht 
imttels tweier SpIndelarSometer nrft T^ungen wn 1000 
bis 102J3 und 1026 his 1060 Em nemlidi wdtes Zyhnderglas 
wild bis vier Funftel mit d«n in nntersachenden Unn ge- 
follt die abgetrocknete Spindel dann voUstfindig dn 
gesenLt*) Man best donn an det SLoIa den Grad ab bis 
tn wekhem die Spmdel ehismkt. Ist die Spindel zu tie! 
(uber die Skala) emgesnnktn oder taadit aie nicht bis mr 
SLola cm so mnD das sperifische Gewicht mit der rweiten 
Spmdel bestimmt werden Bel genaueien Bestimmungen 
muB die Temperatnr beriic^^chtigt werden. Die Spmdel 
arfiometer smd gewohnllch anf 16* geeicht, Ist die Tem 
peratnr des Urins hoher so muD far je drei Temperatnr 
grade em Grad (0^1) dem abgelescnen Werte mgegeben 
bci Temperaturen unter 16* C m derselben M else ab- 
gezogen werden 

Ans deni spenfischen Gewicht des Homes Lann an 
nShemd die Goamtmenge der festen Bestandteile be- 
reebnet werden Nach llatsfr multipliziert man ru diesem 
7weck die letiten xwei Stellen des auf drei Denmnlcn be- 
stiramtcn spetlfiscfaen Gewicfates mit 0'2S3, Ist das spco 

) Dk nicht tdteo ttOrvoden Seb^amhUseben irtrdro mit FUtO- 
pjpkr entiemt 

Kl r«tock Cow tkl Pnktbm 13 AmXL 11 
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fische Gcwicht ernes Hames z. B 1 OSS so sind in demselben 
2S X 0*233 ■= B 835% feste Bestnndtole \orhanden 

Per Gefrkrptmkt des UtnMS Seboo im 18 Juhrtiandeil (1788) 
hat nacbjewirten, dafl awiadi^n den Tempermtiircn W irdc^ 

SalxlonnecQ mtanuu ond dem Gehalt dieser LOmora an ceMcten 
Stoffen doe emfachc Bezlehuo^' odadert uoid nrar betde propof 
tion*! aitid Pie»e A/belt m aber ToUif In Veiresaenhdt Ecriteo. 2r»t al* 
RMfuiJaadPfK iBo// lurdicuTtt$*^ca^al*^e Gtsewe^hnidm btttea, 
wnrde lie wmenadiaftUeh venemet. Dle»e G««Lie lanlen 

X Aftm^hUtrt LtsmmgfH. daa belQt aolebe Loaonee^ deren 
Gtbalt im VerhaJtnia der Uotelnilarcewichte der feMateo Stoflx attht, 
kahtn (UiAit GtjrurpmttkU 

Bdspld l>aj UddruUrmricht dea Traubeimcken C(lBi,0,) 
betrafft 180 de* IlBJiiitolIea (CX)N,H«) 00 Eina Lowug, wdene 180 j 
Traubencudeer im Liter entlult, und emc Loann; wejehe 80 f Htnotoii 
itn liter enthait, werden emen Hacben Ccfrieipunl.t teigtn Diratu folgt 
da6 der Gefnerpunkt lucbt (wie daa apcaifiache Geari^t) vna der Ham 
der eeJoaten Stode aondern ron der 2iilii der ^Oeten 1/oieiii/e bedfnft 
wfnT und daha- ala HoB fur die molekulare Xonxentrancm der LOaon; 
betraebtet werden kann- 

• Drr GifntrfwnkJ itt tssuni t$l irm oimaiuxksM Druxi dtnAitn 
pftpcrtwtML 

Id der Klioik ut die Beatimmanc dea GefrierpuBltea dea Eanxa 
und da Eliitea xuerat durcb a Kvrdmyt eufehibn mrrdes und hat In ktnaer 
Zeat ane cemLcb atetgiebice VenreoduBg beweden bel der fonktifr* 
nellen Nierendiagooatik nbrnden. 

Die Iduuicbe Bedenranc der GefnerpunktabearimiBUCf da Hama 
benihc to/ da Tatnacbe dnB oH oormnicB Vaiulmioea bade I^Tleren a 
j^a ZetdcLhdt euen Bara ron gUIcba molcknlaxa Konzentradoxi, 
d X ron deraelboi Gelnerpaaktaermedr^ag auaebddeiL. lit cine Nlere 
erkrankt, to tat lie nidt Imatande, aamtlicne Tai ron dem Blutt rugeifibitcn 
UolekQlc auRuidieden, and ea wird daba von dleaer Sdte ein Terdnioito 
Ham abjeaendert. Die molekolare KonienlraDoo da Hama wird a^ 
auf der krnnkeo Sate emc genoffere ttio ala aol da gaunden* w»J daren 
die Batimmong da Gefnerpaokta latfatcDt werden katui. Selbitrer 
ftandlich mofl Tur cbeae Gntenaefaung da BarQ Jeda NIae getrenat mi 
prfangai wa Icn, w*a dorcb Uraaenkathetcriauoo erracht wird 

Znr pTaktischen Ausfuhrang der BcstirmnaDg des 
G^fnerponlrtes des Homes dlent am besten der Brckmann 
sche Apporut (Kryoskop) I>cf Apparatbestehtausfolgeoden 
Teilen DasGla3i4(Fig 33 )enUiftlt emin Hundertstcl Grade 
geteUtes Thermometer D und emen aus Platuidraht ge- 
bogeoen Rahrer U Dieses Glas 1st in ein et^ros weiteres 
Glas B welches als Lultmsntd dient gesetit. Letztexes 
i5t im Deckel ernes starken groDen (JefZlBes C bcfestigt, Im 
Deckel des groQen Glases sit*en noch aoBcrdem 1 ein 
gewohnlichesThermometer^rurBestlmmung dcrTempcrottir 
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der K^temisdiung 2, dn RShrchen irdt dcm Impfstift F 
iQttels d« starken RBiirtr® J wird die TempeTHtur der 
kfllteniisciiaiig glachmiDlg erhaltcn. 

Die Ausfulirung der Gcfnerptmkt»- 23 


bestammong dea Haines gescldeht 
foIgendenaoBen Daa GefiU) C wud 
mit einem Gemisch von Wasser Eis 
tmd Kochsalt bis ru die Viertd ge- 
fuUt Die Temperatnr der Kfllte- 
mischung dorf nlcht nledrlgcr als 
— 0 bis 6* C son. In das GettD 
A bringt man den ru nnter*nchendcn 
Harm Die Hcnge desselfaen soli so 
groQ sein dnQ sie gernde ausrcicht 
dasQuecksilberTeservolr dcsTbmno 
meters D votLtommen sa amgeben. 
Urn ein gldciimfiOiges Eikalten des 
Haraes m erretcben wird dicKAJte- 
mischnng and der Ham mlttels dG 
RaiircT U tmd J rtets amgeriilirt 
Der Moment des Erstarreiis des 
Homes wird dadurch gekennreidj 
net doB die hisher sinkende Qaeck 
silbersdnle des Thermometers pldti 
hch in die Hhhe steigt tmd aof eincci 
Punkte stehen bleibL Der Stand des 
Thermometers wird nutteb etner 
Lupe obgelescn 

Das SteJgen der Qucckaflbcr 
sAuIe wild dadnrdi bedingt daO 
die Flussigkeit \‘or dem ErstarreD 
immer dn wcnig fiberkiiltet wird 



tmd das Thermometer daher tmter 


den Ge/ricrptmkt /dUt. SobaU die Fliisfgkeit eretarrt wird 
»ie ouch gldchidttg bis mr Temperatnr dca Gefrierpnnktes 
erwarmt und daher das Steigen der Quecksilbcrsaiile bis 
tmn Gefrierpunkt Es passiert nidit sclten daB die Flussig 
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IkOt tmgeaditet ihrer utarken tJberkfiJtucg mcht ef 
starrt In solchen FiUen bedient man ajci dea Impf 
stiftes F mJttela dessen man durch das Satenrohrcben G 
ein Stuckdien Eis m die FHissigkcit iuncmbringt Das 
Eretancn exfolgt Bofort in dcm Moment in d*m das Exs ndt 
dem Ham in Bemhmng kcmmt. Da das Btckmumacixt 
Theamometer kemen konstanten NuUpnnkt besitrt so 
moB cr dnrcli Bestimmang des G^rierptinttes des 
destiliierten Wafers festgesteflt nnd oft kontroUiert 
werden letztcrea gilt aach f2r die Appamte die kon 
stante Nnllpunkte habcn wefl vne die Erfabmng lagt 
anch bci dlcscn nut der Zeat die NnUptinkte bedentend 
versdioben werden und mlt den aof der Skala bexeichneten 
nicht mehr nbercinstlmineiL 

Bci der Anschaffttng ernes Kryoakops fur Uinisdie 
Zwecke ist darani ru achten daB das GidiB A nicbt zu 
w^t ist da sonst Bestunmungen mit kHoen H&mmaigen 
mcht anafahrbar sind Mit ricbtJg konstmierten Apparaten 
ULQt sich noch mit 5 bis 6 cm* Ham doe genanc Gdner 
pnnktsbestininiung ansfahren. 

Die Bestirmnongcn mussen immer rweunal ausgefbhrt 
werden Der Unterschied rwiscfacn bddcn darf mcht grSBer 
ols OOl® C seui 

Menge. Die Tageamenge (24stundige) des Urins 
ist schon unter pbysiologischen Bedmgtingen erne Safrirst 
vaimble GrdQe. Wosserrafolir und Wasseraosscheid’nij 
durch die Hunt und Lungen GcnnD von diuretisch ■miken 
den llitteln (Alkohol, Tee Kaffee) Uuskeltfitigkeit psy 
chische nnd andere Momente bednllussen sehr bedentend 
die Hamsekrction und wirken dadurch auf die GrbBe der m 
34 Stunden ausgeschiedenen Unninenge. Durchscluiittlich 
betrflgt sie bd einem gesnnden Manne 1500 (von 1200 
bis 1800) bci Frauen 200 bis 300 fw* wemger 

Eine pathologiscbe Vermehrnng der Hammenge 
(bis m 10 0 findet man bei Diabetes mcUltns und Diabetes 
insipidus femer bej Schrumpfciiere bei Amyloidnlere bd 
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manchen Nervcnlciden (Hystcne, Neurasthenic) Eine \cr 
mmderte kranVhafte Harnabsondenmg findet man hei 
alien akuten Inf^daonskmnliieiten bd alniter Nephntis 
ha Diairhoe Cholera bd Xcbcratrophie bd akuten ITagcn 
und DtumLatarrhen bd Hcrdchlcm mit Stauungserschd 
niuigen bd manciien Vergiltungen 

Nonnalerwdse rtcht die Menge des UruB un um 
gekehrten Vahflltmsse tu odnem gpcrifischen Gewicht 
7ur Bestimmung der TageBmenge aamindt man gewohnlich 
den Urin m emem groDen GlasgdaD sdiuttdt gut durch 
und miBt das Volumcn in dnem gradulerten Xfeflryllnder 
Um die Zersetzung des Urins dtmdi Boktericn lu \trmeiden, 
empfidilt es sich cm bohnengroBes Stuck (nlcfat puheri 
aiertea) Thymol zoxufBgen. Das Gemdjt des Unns 
llLQt tich sehr aofach ous dem gemessenen Volnmen 
□mrechnen tsdem das letztexe udt dem spezifischen Oe- 
wicht nmldpliaert 1600 Urm ». B vom spenfischen 
Gewicht IIJIS wQrden 1500 X 1*025 i— 1M7 6 g wiegen 

Qeruch. Der uormale Ham beaitrt dnen eigen 
tumlidien an Fldsdibra ainnemden aromatischen 
Geruch Unter uormalcn Vahiltnissai kann sich diescr 
Oerudi nadi Elnnahme mancher GenuB- und Amndmlttd 
XTTandenn So erhUlt der Ham uach GenuB von Spargd 
Oder Knoblauch emeu widerUchen Gcrach nach Em 
n nbm g vou TcrpentinSI, EukalyptSl Oder JlyrtSl einen 
Veilcheugerucb nach Elnnahme von Kopalva 
balsam Cubeben Sofran dnen gewiirzigen nadi 
Menthol einen PfefferminigeruclL 

Ba patbologischcQ Zustinden findet man emen aus 
gesproebenen Obatgeruch bd schwerem Diabetes 
(durch AcetessigsSure bedlngt) einen fauHgen 
jauchigen Gemch bd Anwescnhdt von xersetztem 
Eiter odcr Bint dnen Geruch nach faulen Eiern 
ba Amrescnhdt \on Schwefdwasserstoff emeu fflku 
lenten Gemch bd Bdmlschung von Kot mm Ham 
(rekto-vesikale Ftstel) 


MI KmpttcL 


IM 

V Die cheml&che Untersachung der pathoIogiKhen 
und abnomien BestaadteUe des Hames 

ElwelfikOrper Im Ham 

Der uonuale Unn ist aweiQfreL Die germgen 
■Mengen von FiweiD die au5 groBen UnmnengeB mdi 
gewinnen lassen (iiach B Mmz handelt es sidi tim 
0 2 bis 0 6 wg%) kommoi ba der kllnischen Hamimter 
suchung nicht m BeUacht da «c durch die gewobnlichen 
ErweiOreaktionen mdit nachvrelsbar sind 

Nach der chcnuschcii Besclmilenheit der EiwciB- 
korper imterKcheidoi \vir drci T\ 7 >en \ on Mbaimnunen 

] Ansscheiduug \ on Biw^ciBkorpern 
des nintaeraras (ScruraenmO) Das ausgeschiedene 
EhroB stamint aos detii Blataemm und besteht aus Semm 
albomm Scromglobntin and anderen SertnneiTOBsDb- 
stanrcD Hierhcr gehSren die ncplinhsclien Mbunimnnen. 

2, \ua!>Ui«idatig \ou Albumosen und Pep- 
ton p n, 

3 \uaachadung \ on sogenanntem EasigeiweiU 
d h. EiweiBkSrpcm die dnrdi DasigsSnre m der K< te 
ansgefillt wwden Diese CiwdBsubstanzcn treten konstant 
be! der sogenannten orthostatlschen bew lordotiacbm scnrle 
be physlologischen Albomfamrien auf. Dagegen findrt man 
ale ni^t be chromseben NephnUdei, Hire Anwesenbrit 
hmn also fiir die Diagnose cine lordotlscben Albmnmurie 
\'erwertet werden. 

Ntchweli des SeramdwdScs (gewOhnllches ElwdS 
Albumio) bn Ham 

Die PrCfnng des Hames auf EnreiB moB mlt groBe 
Sorgfalt ansgefubrt werden da jede aneb die geringstc 
nacbwdsbflre EiweiBmoige elne dlagnostiscfae Beden 
tnng bat 
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Dcr aai EiwaD ru untennchende Harn muB 

1 ni6gllch5t Liar sem 

2 saner reagieren 

3, £rci \-on dwciflhaltigcn ntcht aiis den Hamwegcn 
odor onderen Sdjeten atammcnden Vcronremlgungen 
(ilenstmalblut Sptrtum) scm. 

Die im Ham auspendlerten Sake BaLtcnen oder 
Fonnelemcnte wcrden dufch Filtneren beseitigt, Bei 
baktenellen Trflbnngen gelingt cs meist mcht dnrch Fil 
tratdon elne Llare FlQmigLat m beLommen, Sion hat fruher 
rur Klfimng dca Hanies in dieseo F Alien das Schutteln mit 
Iwleselgnr Mognesifl usta oder Bamuncarbonat angewandt, 
Seitdem aber festgcstellt wnrde dafl dabei EiweiD adaorblert 
vrird tmd dem Nachwos entgehen knim mussen vrir anf 
diese iletbode \erdchten Dcr Nachims des EiwdBes 
anch m bafcteriell getrubten Homcn gelingt gut wenn man 
die Proben in rwei Reagensglisem onalhlirt \*on denen das 
one als KontroUo dienen soU. Home deien Trubnag 
dnrch au^efoDene Urate insnijraacbt Ist gelingt cs mu 
lochtesten durch schwaches Erwirmen Uar zu machen 

Von den rahlrcicben mm Nnchiras \-on EiweiD im 
Ufin empfohknen Reaktionen soUen im nachstehenden nur 
die enrilmt werden die sidi als mi-cilfissig tmd brancbboi 
m der Praxis bewShrt baboL 

1 Schichtprobc noch Heller m 1 1 Sal 
pcterslurc. Jlon gicDt 3 bis 5 on* Salpctersflare (20®/,) 
in ein Reagensglas oder was beqnetner irt in ein Lleines 
konlsches GlAschcn (KognaLgldschen) hfilt cs schlef 
tmd flbcrsduchtet ans eincr Pipette die SttlpcteTsAure i-or 
ichtig mit emcffl gleJdien \olamcn Ham. I^e Uberscliich 
tung moD langsam und vorsichtig gemaefat werden (man 
liDt die FliissigLeit aus der iHpette an der \\ and ablaaien 
so daD bddc FlussigLeiten sich nlcfat mischen) Bd An 
wcsenbdt \*on EiwaO blldct rich an dcr Grcnie bdder 
Flussigkdten one schatf begrenzte rlngfdrmlge Trflbang 
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Bei gum genngen Mcngen \’on EiweiD hildet sich der Ring 
ent nach nra bu drci Alinuten Die I’robc beniht aaf der 
fijgenscbaft der Saljxitersaure am schneUsteo Addalbii 
mine die im Olwrschasw der Sfinre schwer ISsIich sind 
*u bildeji 

Bd dioer Probe uod fatgende PehlerqueOeo ni beJcfateii 
«) In sebi korueomerteQ Uunen bckomint man an der BeraHnuqfs 
'teUe dCT FlLrssgketen dnen deadicb kriitalHnbcben Ring, der au 
nlpetersanretn IlarnstoH bcftefac. Bd ehiftr AnfmerkMio 
kdt vlrd ts tehr ladit aon. dleaen dcudicb krutalUnMcben Ring rom 
opaken iciarf begrenrttn Flwdflripg sq OQterachdden/ AuBerdeai wW 
dien Ausadiddang tot Mipetmaomn UamiloS dareb Verdunnnog da 
Urfn* Iticht besdrrgt 

i) In Tielen barniaare Salac cntbaltenden Urioeo enUtebt 
ebeofalla dne ringfonmce Tnibang die dch aber dadurefa vora Elwafl- 
nng uotenebddet, dad ue tlcb obenudb der B<‘r{lliraQgiIiiiie be&ndet nod 
beun gdindni Erwannen Teracfawlndct. 

t) Rdcb mnerUeber Aaireodaog tod baliaoiifcbcD Pra 
para ten (Kopaira. Tolabalsaoi OL SaotalO eat tebt ea veiBlicber 
voa Bamauren aerrubreader Ring Br astmebeb^et aJcb vom CireifirniC 
(iadardu da£ er ob«n cuaht aeban becrerut iat uad urb la AUobol I2ar< 
/) Naeleoalbaminbaltice ?nae aeigea bd d«r 
•cbee PtoIm one ringformige Truboog Der Ring befiadtt ilcb aber aicbt 
ao dtr BerxihrunganeQe toetdero io der Uitte der Uriaadudbt bdff 
Umaebundn loat ndi der Ring wieder aul 

e) Dt die Saipeemaore die Uamlarbitaffe orrdiert, lo Widen 
neb bei die*er Probe id Jedem Bara farbiee Rloge t^te, braunbebe, 
blaue, grirne)» dre niefflaia nut deo EnreiBnagen Terwecfatdt werdeo 
kcmnen da bn iboea die Trobong ToOkonuaea lebJL 

/) Wlrd mr KotucrricniDe dea Baraa Thymol ui Pnlredorni 
aojfoetxt, ao loat ndi em Tefl deaadbaa anf aod admdet neb bei der fldltt' 
acbeo Probe an der BembmngwteDe det Flbarigkeiten in Fotin 
aebarf begrenzteo Rmga inedsr aua. Die Venreduianj mh dem 
dng lit leidit moghch daber aoll Thymol nirr la Form groBer KnataOt 
angewmadt rrerden 

Die Probe gibt noch cin positivts Resttttat bei Ver 
dilnncmgen von 1 30 000 d. h. aie zegt uoefa 0'033*/^ 
EiweiQ OIL Bei diesem EiweiDg^mlt entstebt der Rmg erst 
nach nrei Minuten. Sind die oben geiumntcn^EeliJerqnellen 
berucksichtigt so lat die Probe sehr genaa nod ruverlisstg 

2Kochprobe raitKochsalrandEsBig 
8 a u r e. Man versetrt 3 bis 5 cn^ Urln un Reagemglas mit 
einein glcichen Volumen gesfittigter Kochsaltlfisung ffigt 
drd bis fimf Tropfen 30%ige Essigsaure hmia tmd erwiimt 
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Ijfa xum Kocfaen Entstdrt erne Triibung oder an Nieder 
schltg soistEiwaG \orhanden Umganigennge Trilbangai 
bci dieser Probe eikennen m konnen empfiehlt es sich 
glachxeJhg rwei ReagensgUser nut dem Unn und den 
Reagennen m glacier Waae ru fnllen tmd nnr eine Probe 
zu kochen. Die cmderc wird zum \ crgladi benutzt Be- 
trachtet man nfimlich bode Proben ba dnrchfaDendem 
Licht Quf «nem dtmklen Hiatergnmd so wird die genngste 
Trfibimg in dcr gekoebten Probe deutlich sicbtbar scul 
H arTsaaren werden ba dieser Probe ouch nnsgeffillt mid 
werden dorcb Zusati von Alkohol anfgelost, 

Diese Probe ist empfindilcfaer als die UelUn^t und 
bat im Verglacb mit anderen Kochpjoben den \ orteil dafl 
die Farbe des Unns ba ihr tmrerfindert bleibt und daher 
die gerlngste Tnibung schtbar wird besemdos wenn man 
rura Verglacb den ongekochten nnd nut denseibcn Re- 
agenaen rersetiten Unn irimint Pur die Praxis ist rie be- 
sonden su empEeblen weil ste im b.otfall anch obne che> 
misebes Besteck nut gewdbnUchem Hsag nnd Kilchensaiz in 
dnem dsemen LSffel ausgefubrt werden konn 

3 Probe mit Fe r ro cr a n k a 1 1 u m nnd 
Fssigsflnrc. 10cm* des Haines \'ersetit man mit 
20 Tropfen 30%iger EssigsSare nnd fiigt wenn der Ham klar 
geblleben ist cmen bts drei Tropfen emcr 10%igen Ferro- 
cyankabomlosung hinm bci Oegenwart \on ErinriB sebadet 
deb obne jede ErwEnnung etn geibbdi a-eiBer femflocldger 
Nledcrschiig ans ba gam geringon EiwaCgehalt tntt 
eine Trubung oder ladbtc Opalescenx erst nacb cmlgen 
Mranten ein 

SoUtc sebod nacb dem Znsats %on Esagsfiare einc 
Trnbnng bzw FflUong ootreten (bedingt durcb Urate 
oda EssigciwciD) so wird die Flossigkat abliltriert nnd die 
Probe mit dera kloren Filtrat on^steEt. 

Die Probe ist erapfindbdi gibt aber bei sdir komen 
tnerten dweiUbaltigen Homcn niebt seltcn dn negatives 
ResnltaL 
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4 Probe mit SoIfosaUcylsfiurc (Sabcyl 
sulfonslure) Ebra B cn^ filtnerten linns \*ersetrt man nut 
fiinf bis zehn Tropfen emer 20%igen Snlfosalicylsfiore- 
ISsting Bd genngen EiwaOmengen entsteht dneOpalesccnx 
bd gtSOeren cine dcutlidie TrUbong odcr cm woBUcfaer 
flocidger Nlederschlag Hamsfiare hamsaure Salre werden 
ba dieser Probe mcht nusgefflllL 

Albumosen (auOer Deuteroolbumosen) werden gefSllt 
13scn sjch abcr bam ErhiUen vollkommen anf wfihrend der 
EiweiBnledcrschlag dobd unverfindert bleibt. Audi Easig 
awmB wird ausgeffUlt. Zur Unterschddung dessdben wird 
gleichzeitig die Probe rmt EssigsAure in der Ivfilte tosgefulirt 
(vgL S 174) 

Harzsinren \ crhalten ach ba dittcr Probe ebenso wie 
ba den \’origen 

Die Probe ist sehr empfindlich. UrmBmengen \on 
geben noch ein positives Eesnltot tim erne genngc 
Opalescenz feststeUm lu kdnnen betraebtet man die Probe 
im dnfchffdlendep Lidit auf schworzem Hmlergmod und 
\ ergldcht sie unter densclbec Deding:tingen mIt eanem 
Reagensglos das erne gldcfae Menge des Uaren filtnerten 
Homes enthilt 

Anf Gmnd rahlrachcr Hamuntersnehungen kSanen 
wir dlese Probe olsxuvcrlflesig und empfindlich 
empfdilen. 

Ee 1st tu bcmeiken doC ba der qnolitatlven Unta 
auditing des Homes auf Hltvelfl Immer ratsam ist slcb 
nicht bloO auf cine der b ea c h r i e b c n en 
Proben tn beachrfinken sondem mlndestens 
xwd von Omen anarufubren. Mon konn dabei folgender 
maBen verfabrea Als vorlfiofige onerttjerende Probe be- 
dutzen wir die Sellenche Scfalciitprobe. Eigibt dleselbe ein 
deutlich positives Resultat d. b entstebt sofort em typiseber 
EiweiBring so enthfilt der Unn grfiBere EiweiBmengen 
und der EiwdBgebalt wird nut da Koebprobe oda da 
Sulfosabcylsdnreprobe bestltlgt Entstebt da Ring erst 
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nach dnigat Minaten *o haadelt ca rich um Siioren von 
EhvetD die dutch die SolfosalicylsSareprobc oder Koch 
probe mit Kochsoli und Easigsaore kontrolhert werden. Irt 
bd dcr HeU^ni^lten Probe dberhflupt tern Ring entstanden 
so Lann der Htini cntweder voUkomaien ehvdflfrel scm oder 
nnr gam gennge Sporen EiwaO enthnlten. Als KontroU 
probe raul3 hier die empfindUche SulfosaJicylsfioreprobe 
eusgefuhrt werdcn. 

W ir empiehlcn die Sidfosalicylsaurcprobe stcts ru 
crhiticii daunt keme VcnTcchslungcn mit Albumosea start 
hndeu 

AlbumoMn uad Pepton {uftkoaguUerbsrt EinrdBrtone) 

Echte Pqitonc ira Shine KikM rind im Haro bisher 
tiill bicberheit nur in \‘creiDzritcD FShen festgestellt trordro 
In oUen iruher nntcr Peptcmuric lUsommengdaBten 
hollen handelt es rich bochsrtrahrschenilich mn Ans- 
Muhridung 1*011 Albumosaz. Letitm £ndcs rich im Haro 
nieist bei solchen krankhoiten Ziistkoden Ixn denen dn 
lascher Zerfall des nonnalen oder patbologischen Gewebc* 
stattfindet ba amfongreichen xclienrachen Exsudatcn 
ond Ahsceascn and bd fiebcrhaften Krankhotea ver 
BcluedencT Art Bd BeimischungcJi \*oii bpcrom aind Im 
Ham auch Spurcn von Albnmosen nachwdsbar wdl dieses 
'iekret Mbumosen enthfilt 

Die im Haro i*orkomincndcn Albnmosen bestchen 
geivdhnlich aui cinem Geimsch von Detrtero- mid Proto- 
olbomosen. Eme dgenortige Snbstanx der sogenannte 
BeiKt y^jt/rschc EiweiDkSrper der friihcr ebenfoUs ab 
Albnmosc bezdehuet rmrde findet rich bd mulbpletn 
ilydom Ganx gennge Mcngcn \*on AJbumooen lassen Mch 
Im Ham dlrekt nut Slcherheit nldjtjnachwdsen. Sie mhssen 
erst dnrch Filiong ans groOcren Harnmcngen isollert werdcn 
nd albumosenrdchen (and eiweiCtreien) Hemcn tdgt schon 
der abnorme Vcrlaul der gcwflhnlichcn EiwejOprobcn die 
Anwesenhdt von Albnmosen an 
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c) Bd der Kochprobe wird der beun ErhiUen Uar 
gewesene Unn nacb dem Erkalten triibe odtr gJbt onen 
ntxJagefl Nieder^chlag 

b) Bci der Siilfosallc3 lafiureprobe rerschwlndet die 
Tiubting bzw der Niederschlag bom Erhitzen und entstclit 
wieder bdm Erlcalten Bei glddixeibger Anwesenliat von 
EnmB lat dieAufhelhmg beun Erfaitxen Leine voUkominene 
]d soldien Ffillen mnD der Ham iaei«t entdivelCt 
werden (Biehe tmten) Zom acheien Nochwme der Albn 
raosen im Ham bedlent man slch am rweckmSDigsten der 
Jfethode von / Bang 

10 Hum werden ini Reagensgla3e mit 8*0 p 
Arnmoninmsulfat versetxt bis rum Sieden erhitit and 
elnlge Sekunden geiocht Hlerauf fibergieBt man die Flosslg 
kext in em Zentnfugenrohxciien tiud Mntnfugiert ab Das 
Sediment enthfilt EnvdO Albtunosen and e\*entucll Uro- 
bilin. Znr Entfemung des letzteren wud laacbdem die 
Fhissgkat abgt^ossen ist 5 bu 8 evr* Alkohol rngesetrt mit 
einem Glaastab girt \*emeben und wieder abrentnfugiert 
Der Alkobol wird abgegosseo der Bodensati mit emigen 
K.ubikxcntimetem Wasscr anfgesdjvremmt in cm Eeagens- 
glas gebracht bis mm Kochen crhitzt und durch cm Ueina 
Filterchen filtnert Mit dem lultrate das die Albumosen 
cnthalt wird die Biorctprobe ansgefiibit Man setxt I Us 
3 cn^ 30%ige Natronlange m und Qberrcblditet nut einer 
0*6%igen Kopfersulfatlosung an der Beriilinmgsstclle 
entsteht em rdtlicb violetter Ring Ba reJchlichem Uio- 
bilingelialt dea Hames wird die Answaschong nut Alkohol 
raehrfach wlcderholt 

Der Bciue- Jontndhc EiwciBkorper wird dorcii 
folgende Reaktioaen festgestellt 

1 Erhitrt man vorriditig den deiitHch sauer reagieren 
den Ham so beginnt er Uch ba 46 bis 56* C milciig m 
tmben nnd schadet sodann einen klebngen der Wand des 
GefaDes onhaftenden Niederschlag aus der bd weitciem 
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EihiUeii rich \61hg aafWst. Bern Abkuhlen schddet rich 
dcr EiwciBlCrper wieder ans*) 

fl, Ba ZasaU 12*5%igerSaUsfiaretntt Gerumiuig em 
3 Bd der Auafuhjung dcr HtlUnchcn Schichtprobe 
nut der 10- biw 20fachen Vcrdunnang dea Ham« erhllt 
man dn negatives Resnltat trot* des starl.en poctivcn An^ 
falle* der anderen ExwelflrcakUoneiu 

Dleae Eigenachaft des Btiut- Jenessc^en EiwdBkorpera 
tst uns bd der quanfatativen Albominbestimmmtg nach der 
Brandiet^ichjai Slcthode anlgcfaBen. 

Lxckttnt* hat m dra FftUcn boobachtet daO bei selu 
fcingem Stehen tmter aseptlschen Bedingiingcn das game 
Benet /e/jfjsche EnreiB oaafdllt. Anfler dein mulbplen 
ilydoTu wurde der Benet- Joiustxh^ EiweiiikSrper aoclt 
vemuxeit bei Osteomakeie Saikoniatosc Hypeniephroni 
nod LeoLSmie festgestdh. 

Dureb Eiriplare la der KtlU (lllbAre EIwtlBkSrper 
(EuigelvriB) 

Diese ^vreiflstibstanxeo besteben aus Nudeoedbu 
mben cvcntoell aos GkbttUnen om haofigsten abet bus \ er 
bcadungen \oa Albumin rail Chondroitin 
ichwefelsfiare. ildstens findet man sie im Ham 
W phjsiologischer ond orthostatischer 
Mbuminune Besondcis rind rie fur die letxtcn; 
duxahtenstisch. Sie k5nnen dabca znsanimen uut ge- 
TShnllchem gefnnden werden odex jm enroBfreieo 

Ilam anftreten. Nidit selten Cnden ne rich auch im Ham bei 
rintcr Nephritis Ikteros imd Amyloidosc, Nach Morner 
bewirkt die Esrigsfiure das Frdwerden der Chondroitin 
•chwefelsdure ans ihren Salrcn Hie frae Satire foUt dann 
das im Home geloste Senimelweifl AuBer der Chondroitin 
•chwefeUfinre beritren ondi die Nucleinsaare sovne die 
TourodioUSare derartige eiwdOffilknde Eigcnschaften 

) Um die GenmoflCrf^rigteft b«l taedneer Tempermtar mit 
fe*t*o*tdkn, bnnrt nun dn* Prob* do lumo in rin Wttwr 
W frS*C. 



174 


VIL K*pltel. 


EsaigdweiD wird folgendervredse rmchgewiesen 

6 cir^ des filtrierten Harnes versetrt nmn mit fmif bis 
tehfl Tropfen 30%iger Esaigsfiure schfittelt gat dttrch tmd 
verdmint nut aner cm bia rwafachen Menge Wasser Sind 
darch Esmgsfiore fflUbare EmeiBkbrper vorhanden so ent 
steht sofort odcr noch einigen ifinuten dne Trabtmg. Um 
die IntondtSt dieser TrCbung feststellen ni kfluneD emp' 
fiehlt es dch in dnem rwaten Reagensglas dne gleiche 
Menge Ham mlt Wasser in dciseJben Weise zn verdlmnen 
(ohne Easlgsfltirczasatz) and beide Reagensglfiscr aaf mem 
danUcn Hintergrund zn veiglddien, Wir empfehlen diese 
Probe mlt jedem eiweiflhaltigen Ham vorzunehmen Sie 
kann gleich^bg nut der Sulfosalicylsinreprobe ansgefObit 
werdeoL Man benatrt iuerza am b^en die znjn Vagldch 
diencnde Hamprobe. 

W rr«/t hit tuiD Ntrfa«eu d» Fui^wijDe*, dwi er ti» SaUeo 
AlbiODin bnndiBet «Lne o«a« R««kGOD a£ifmben| lie bottiit dutn, 
das man dea dnrdi Sol/osaJicvJuon ^tnjbtra Uarti aodit and abitiiUo 
lailt Bei Aoweaeohat too NoklcO'AloiimiDn} mrr] die Trflbun; oacb dm 
K^en TOrsurkt 

Metfaoden zar EatdwdDung des Hames. 

1 Der sanre Urm (neattale and olkalische Unne 
miiasen nut Esslgsitire ganz schwacb angcsSuert werden) 
wlrd his ram beginnenden Sieden erhlUt Schddet och 
dabd das EiwdB mcht m groDen Kocken ab sondem 
entsteht nor eine Trubung so fdgt man voidchtlg emige 
Tropfen Easigsiore to xmd erhitzt noch emc gam kune Zdt 
Ist darth diese Manipulation wleder kdne groOflocldge 
EiwdBausscheidang errdcfat so gibt man dmge Kublk 
zcntuneter gesittigtcr Kodisnlzldsung zu and erhitzt rdedei 
bis turn Sirfen, Das GcHngen der EiwdDkocgulatlon ist m 
crater Idme von der Menge der mgeaetzten EamgsAore ab- 
h&ngig ale moB doher nut groBcr Vorsidit za 
gegeben werden. Ein CberschuB wirkt ebenso schldigend 
aaf die Koogolatlon wie cm ungenQgeuder Zasatx, Do» 
Filtrat maJ3 Liar sdn and darf nut SalfosallcylsSore kme 
Trubung gebcn (Aainahme olbumosenhaltigc Flfisslg 
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koten) Anstatt Esaigsftare fcann man eine 20%ige Snlfo- 
salicyladure anwraden. Diese kann In grSOerer Jlenge 
rugefdgt werden Bd batteridlem Ham crhfilt man 
klare Filtrate wenn man nach dcr Koagulation tn der 
Flnssigkeit Kaolinpulver rusetrt (emen KaffeeKffel auf 
200 c»n*) gtrt dnrchsdiuttelt nnd filtiiert. 

2 Man verBctzt 6 n*f* nonnale Natronlauge mlt 
einem Tropfen Phenolphthalem nnd so viel 10*/, Zmk 
solfatlSsung bla die rote Farbe \e js c Uwuii deD 1st Die 
so hergestellte koUoidale ZlnkhydioxydlSstmg vennischt 
man nut BO cm^ Ham and erhitst B Mlntrten im Wasscr 
bad Hieranf wlrd filtriert 

Praktischer Gang der qualitativcn Untenuchung 
aaf QwelB 

Uuitellt nuudxstdic SulioMlic^UliuepTobeLn rwti Rtt t w u iglajgm 
an. Crmbc dM Pnbe ein Dejtdvet Roralut, a h ersdxiat die ntlMigkat 
tacbulidivima Hlcterp^sdUax tolftobtrhiDMkHDQvriSmtuulea. 

lie bet der SaUaukeybunepeobc eiae TrObaiig eeouaden, u 
fc«nn «t «idi eacwder nm geromHeto EhreiB oda Albomoem oder Ebc* 
flirdB handehi, adteocr uomt dcr fmcWncndie EiwtiBkflrpa u 
Betrtdit Uen criifttt die Probe bb tom Koeben verKhvlodet daod die 
TrebuDg Todstiadic odcr com rtSfiten TcD, *t> es ricb am Albamoeen 
bax>deUi Man steOt In dieiem Fellc die Bapebe Probe an. lit beim £r 
waiinea die Tnlboog anreraodeit Kcbfltbea oder lit asstitt dner ([Idcb* 
maStpeaTrabaagelne AtuSocLoag cueetmerL, lo LanaenkbeBtTcdCTam 
(rnrOKnlicbes EIvciO oder am da Gcnuedi aos djc^ein and E'flKoaHObaO' 
delru Man rer iern db Harp pro be.dienuDVerglddi W dcr Solfoc^cyhaiiTe- 
probedMte. nut enrrgldcben Mcace Waiatr and Ttrtdlt die FHbvlckdt 
aof iwd RcageucUier Za dnem dieser GUaer letxt man dnlge Tro^rn 
}0%lre E»d(ruare tn and bait die Probes p ^en waen adnrarren Hhitcr 
grono. Elat dcr Zosau too Easpanre dne Tmbaag berirkt ao iit Etsig- 
awdB Toihandeo. l\cnn der Ilani oor dieses EiwdBkOrper ratbalt. so 
tst die Trilbinm ebento stark wie die TrSbosg bd dcr SaliosalicTblare- 
probe mlt rveliteh rerdCbuitCTo Dam. 

£s cmpfieblt deb, xur Kootiotle sod tar Sebltzang der ElwdQ 
mesreaHcb die HdZersebe Probe aoxasteneru Ertlbt bd ichwicherTrilbirag 
der SaHoeaLcTlainreprobe die l/dZrrsche Probe thi oeemthrs RenHat, 
so kann cs den nor nm Sparen tod EhreiB (onter 0^)3*/,^ baoddn. 

Eln \ erdaebt an! oas Voibaodettsdn dcs Bmrr>/#Rmcben EiaeiB- 
kOrperi Lep dann \or weoa betm Ertdttca der SafloeaQcyUle reprobe 
nne L&snrtf; eintrilt and bd der qaandlatiren QaetSbesthsmonc 
Brrr^kerg UMt des itarLen Aosfallrs der qniLtaiiren EnrelBproben sdioo 
bd dcr idmiarfies \erd&nnnec names kdn ElwdBrint; enebdnt. 
Mu steJIt dann die Reaktknen. die fOr Bnur'/rcmche EivdSiOrpet 
cbiraUrThtheb tied ao 



170 


VII Kapite} 


Kohlenhydrate des Haraes. 

Der normale Ham enthfilt gcwohnlich nor ganz geringe 
ilengen von Koiileniiydraten und nvar finden aidi tiensches 
Gotnim tind ganx gennge Spuren Traubenzncker die mit 
den ublichen Reaktionen nicht nachweisbor sind 

TJnter abnonnen und pathologischen VerMltmssen 
konnen auCer Traubentuckcr noch folgende 7ncker 
arten geftmden werden Milchrucker Frucht 
zncker Maltose Inostt Pentosen Bader 
klmisdben Horauntersuchang konunt aber m erster I4nic 
der Nacliweis dea TraubenzuckerB in Betracht 

Traubeniacker 

(Glvcose Dextrose Hamzuckcr) 

Der Nadnvels des Traubenzuckers jui Ham bembt 
liauptsflcblich auf semen folgenden Eigenscbaften 

1 In olkabscher Losong ist der Traubenrucker ge- 
ndgt Sauerstoff aufrunehtncn und nirkt daber als krfiftiges 
Reduktionsmittek MetaJUscbe O t \ d e werden daba xu 
O X y d u 1 Oder reinetn Metall redunert 

2 Versetzt man dne Tranbenmckerlosung mit Hefe 

so trltt alsbaJd alkohoUsche Gbnmg ein durcb welche der 
Tranbenzncker hauptsachlich in Alkobol und Kohlens&ure 
icrlegt wird C* 2 O + 2 CO^. 

3 lilt Phenylhydrazin bd Gegenwart \*on 
Natnumacetat bildet der Traubenrucker cine kristaHinische 
Vabindung Phenylglucosaroo 

i Sane wosscnge Lbsong d r e h t die Pbene dea 
polansiertcn Lichtea nach rechts und rwar betrigt 
die spenfische Drehuug + 32*3'^ Fnsch bcratete Lbsungen 
zeigen Birotation d h. doppcite Drehung welche barn 
wftnnen oda liogereni St^en aufgehob^ wmk 

Zackerreiktfonen weicbe aul den redozlerendeo Eigen 
schalten des Tratibenzncken bertiben 
a) D 1 e Nylandtrschc Probe 

kme glktlrtche Z.ouo0 \on \\t*iDntoiyd fuLt rich 

Enrimen mit Tnobeoncktr wol dii WfamntoiTd in Wteoa 



Dl« Untfriacluinf des Haraet. 17T 

OYjduI odcf metiUIachei \71smut tmiEeviiaddt vird Daj NyUwdfrttiit 
K^rm hat fcigcnde ZnaaiocDenwtKnne 
Biamati lohoItTld 

Sal Sogntttl -fO 

Natrii caaitlo l(N) 

Aqnae dasdD lOCKO 


Ansfuhrung dcr Probe. Ctwa 6 f w* Horn 
werdcn mit 20 bla 30 Tropfen (cm UberschoD aclmdet nlcbt) 
des Reagens vereetit und rwd ilmnten (mcht weniger) 
gelwocht. Es blldet sich in Jedcm Urin lon&dttt dn VTeiiJ- 
llcher flocJdger Niederacblag flU5 Phosphatcn der bd 
rucLeiirden Hamen un\*erfindcrt bldbt. In rackerlmltigen 
Unnen £4rbt rich rneret dcr mederechlag tmd dann die 
ganxc Flujsigbat gdbbraon tmd mlctrt s c h w a r i, Bd 
genngen ZacLennengen (onter 0‘1%) ist dne detrtlicbc 
achworzc Foxbung des Niederschlages wflhrend des Kocbena 
mcht wahmehmbar die FSrbong tntt erst dann hen or 
oachdem der Niederschkg slch ta Boden goctiVt hat. In 
solchen FiUen Ist die ^Qssigkdt sox dunkelgelb oder 
dtuibelbrDim gefdrbt Dos Kochen der Probe nniD imt ge- 
fpisser Vordcht (Uisgefdhrt werden dannt das Sleden mhig 
otme starkes AufstoOen gesddeht. Man nimmt daher gldi± 
noch dem ersten Aofwallen das Reagensglas aos dem 
oberen hciBen Tdl der Flamme und blit es wShrend des 
weiteren Kociiens nor nohe dem bUteren untercn TciL Die 
Nylandofche Probe ist sebr empfindllch darmn kann man 
bei negatit cm Atafall dieser Probe mit Slcberbcit be 
haupten daD der betreffende Ham suckerfrei ist 

Das positive Resnltat dagegen bedentet nlcht immer 
das Vorhandensein von Troubcnmckex wcil andere im 
Ham vorkommende Substanren ihn ^*ortaDScbe^ kdnnen 
Die wichtigsten >*00 diesen Substanzen sInd folgende 

«) E l « • I 0. Da DwnSccbalt bb va t*0*/^ cntateht doe rotbruDC 
Faibcn^ bn (^roflemi HnrdBnMSicra da« ichwanbniuic dit ra ciur 
VarwftPtluty mit dutch Zucfcer rcdnakrtem Vllsmat Vcraiila*fims ctlm 
kaan. Dh achwanc Faibong viid In dwdShaJtism Haro dcrrcfa Z«nctni^ 
dea EifraOct and BUdaii]:; rtm 5cfa«cfdwuinat bcdmrt. Uan tot dannn 
nt vtoa oiD bd ao nark dwdSbaldcm Uam a» EiardB ror dcr 
AadOhnuf dcr Probe airocbddct Ea cibt aocb Fulle wo trou Zncker 
Kloptleck Cow rtkt. mktBnM 12 tan 12 
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ratnirfljt gar Reduktion etntritt« weQ du gonxe RMfcm an das 
ElVdBEebaDdcQ wird Dm pt«leit abernlcht, srcnn fflaa mJt aem Reageia 
□Icbt ipamjn ist nod a lieber im UbenchoB nsetxt. 

I) Cbrjiophamaare, die each dm Gebrudi ma 
Rbetun Oder SeuaaprapMaten durdi den Dam aatgeacbledeQ wird, rer 
uoacht ebenUUs eue RedalcdoD bd der Jfytandmcheii Probe Due Gejcii 
wxut vorrat dch dnrdi eme rdtUebe Faibois de* Haroet achon bd Zwati 
da Keageoa. Dioe Farbtuig enutdic cbcufaUi bd Zosati ton Natroeiaege 
□nd Toachwlndet TolUcomnien beim Dlnraftlgeo ron Eadgtaare (Unter 
seWed von Dainogiotrfn) 

T)Salol,Ant»pyrin Menthol, Tarpentinfll Sob 
fonal, TrlonaL Benzoaaaure adidden ddi nach Iimerm Gt~ 
brooch un Ham ala GlvcoroDadusevarbhidiingen aua and Tt moa cfaeti 
ebenialla doe acbwache I^uktioD bel der ffyitnj^Ttebca Probe. 

Bet ttauk aaagaprocheoer ammoalakaliicher Zeraetzoof da Harset, 
vobei aehx vid Ammoonimcarbonat VDThaodeo tat, kann dk KeaJrtkio be 
Gei^wart von Zucker negadr tnafallcii, well die Xatroolauge da Rogeos 
*icn mit Amin oolamearbo oat cq Katrhuscarbooat uod Anmoolak tnnaetxC 
lu^ letatera bem Roefaen eotwdcht, ao daB die zur Hedakdoa notweodlge 
■taika Alkaleacena fehJe Mao d^er beiciweiBhaltigtoBod 
stark alkaHichen OaroeD reichlieh Rtagena (ctva 
ein Drittd der Baromenge) tmetxen 

3) Die TrowtMtrBche Probe. 

Die Probe bernht aoi folgesden Tstncheo: 

Setsc fflao so doer NctrosslaafcUmog KapfmoUat n ao UUd 
dch ao in Karronlaoee oolosbcber medersdiUc roa Kopfethriiroxyd 
f Na OH + Cu SO. - Na, SO« + Cu (bs\ Dleaer IDedm^ag Irt abo 
IQ weuiaaDTcn Sakeo, Anunaeiiak, BvaB Hamaiare, Kradohi cod 
Traobeoxadeer IdtbdL Der oomule dam enthalt dolge von diCMa kopfer 
h/droxTdlOfeodeQ Sobataiueo to conngvr Ueogc 

Emnat man nun doe alkahacbe blaue Kaplcih^drozjrdldnngi 
•o Udbt ale aoreraodert. srena die Fluaaigkdt ketse redoserodeo Sab> 
itanaen eathalt. 

Swd aber soicbe Sobatanzeo voibaodeo, lo bOdet iDh aoi dan 
Kopferhydrorjrd KupleroxvrfaJ die Pluangkdt verliert dahd 
Far be, sie wirJcdb oder larolo^ and « eotatSit cm gdber oder roter Niader 
schlaf Der gebe Ni^erschlag batebt aua KnplOTydroiydiil, der rote 
aua rdaem n«serfioea KopfarorfdoL 

Atisfuiiraiig Man Ter»etzt in einen Reagens- 
gka 5 bis 8 cib* Ham nut etwa einem VIertel seines Volomens 
Kali Oder Natronlange (10%) end fflgt tropfenimsc unter 
krfiftigem Schutteln eine 10%lgc Ldsung von Kupfersulfat 
solonge hinzu his cine gang gennge Ifenge des sjcfa dnbei 
bildenden Kupferhydroxyds ungelSst bWbt. Jetxt erbitst 
mnn die Mischung am besten an der Obcrflflche der Flussig 
keit l)is xum beginnenden Sledcn. Irt 2ncLer vorlianden so 
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blldet rich raerst an der erwfinnten Stelle erne gelbe Tru 
Inmg die ohne weitercs Erwlnnen aich bald uber die 
ganxe FlussigVeit verbrdtet tmd nch ala gell>er oder rotor 
femlcdmigcr l^iederschkg aboeixt 

In diescr Weise \ erlfiuft die Realtion nber nnr im aus- 
gcsprochen diabetiscben Ham. 

Bd gertngera Znctergeholt (nnter 0’6%) fdrbt sich 
iwar die noasxgLeit gelb aber e* entsteht oft keine Ana- 
scheidmig dea Kupferox 3 rdaU. Anderenata Lonn erne Gelb- 
flrbung der FlossigLeit and aopir (nach dem Eikaltco) erne 
nachtrfigUcfae Auaschridang dea Knpferox^'duIniedOTchlages 
m \oIll.ominen ruckerfraen konzentrierten Harnen 
cntstchen 

Die Tfommfnchc Probe UOt den Untersnehenden 
oft uber das Vorhandensem von Zucker im Urin In Un 
gffviObdt and doher maB man diese Probe ais eme n n 
8 i c h e r e aoiehen Znm geoaceren qnalitatl\to I^ach 
weifl \ofl Zucker soil man die Tf^mwersche Probe nor w der 
folgendeu vetbesserten Form In Anwendnng bringeiu 

() Probe nach Ffkltni 
Notwendigc Reogenden 

1 7%igc Ldsnng \xn Kupfcraulfat {Ftkling Nr 1 ) 

a. Natriambydrat lOOj 

Wchnanres Kalinatron (Sdgnettcsali) 35*0} rw, <>f 

Aqu. dcst lOOoI ^ ' 

Ausftihrung Mon bnogt je xebn Tropfen bdder 
L&nngcn in ein Reogenselas Kbfittelt die Miicbung nm 
verdiinnt nut drier dreifachen Menge \\ aasers nnd erbitit 
bis inm Siedcn Die hdBe FlOarigkeit versctit man aladann 
mit drej bia funf Tropfen des m rrateianchenden Homes und 
eihltxt vnedennn bis xum Siedcn. 1st kdn Zucker voibanden 
so bcbilt die Fluengkdt Drre blaue Farbe. Bd rdcblichem 
Znckeigehalt entsteht sebon 8ofoTt nach der Zngabe dea 
Homes cine gdbe oder gelbrote Fkrbmig der FlQssigkdt 
tmd Ansscbeidung dues idehliehen femkdmigen Nieder 

12 
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schlnges von KnpferoxyduL Bei genngerem Znci,ergelmlt 
treten die Verflndening der Fnrbc and die Auaschddtmg des 
Kapferoxydula erst bei der nochmnligen Erwfinnuug dn. 

Die kupferoxyduUmeiidea und redmciendcQ Elgentchiften det 
Bomulen Haivcs werden bei diescr Probe dtdarcb btsdoj^ daB die nu 
Aarfuimmfdej' Realction ootwencUgeHftnijoeii^MbrgcilQgift ODddeaHiIb 
die ntunntcn ElgaiAcb&ften dcs II«nu» ad mhdmaiD reduxiert tind. 
Doru die An^eaudidt dee wchtMorea KaHnatrom im Rofetu wird dli 
Aamhadanf von Kupferfa^droxyd, daa bdm Kocben tcbwuret 
KnpFeroryd TnJdet and bo der Tr^nnuntiiai Probe oft die Reakdoa ao- 
dcntlidi macht, vollkoniinen Temieden, well daa Seignettes»li tlas Knpfer 
o’cydhydnt in Loiung erKalu 

Vidfach empfohlen wird noch als einfache tmd ru 
\ erUssige Probe 

i) die Reaktion nacb Hatnfs 

Dos Hattuncha Rcagens besteht ous 


KupfersuJfat 

20 

Aqua dcst 

16*0 

Glywnn 

16 0 

6^^e KalUacge 

160-0 


Van bnogt 4 des Reagens mm Kochen fOgt 
Euerst einige Tropfea Ham hlnra und kocht wiedex Bd 
Anwe«nheit von viel ZucLer scheidet dch der bekannte 
Nlederschlag rasch ab ist vrcmgZucker \*orhanden ao muC 
man meiir Unn — bis zchn Tropfen — msetxen nnd ha 
rwei Minuten kochen, 

OlniQgJprobe. Man verrdbt in dnem ReagensglflS 
erbsengroDes StucVchen fnscher PreDhefe die v’cllkommen 
mckerfrd scin muB mit etwas Ham (I tos 3 cwt") nnd fugt 
diesem Hefebrei etwa 20 bis 36 Ham m. (Reagiert der 
Ham olkalisch so wlrd cr his mr sauren Realctton nnt 
Wdnsdnie versetrt Ammonloknlisch zersctrte sowie stark 
battenelle Harae smd fur die Gflningsprobe mcht geognet 
da hierbei dnrch Baktenen hcrvoigemfene Gasansscfaeidang 
die Hefegtmng vortAuschen Lann) iflt diesem hef eh a ltig ea 
sauren Ham fuUt man das SinMentsdje GfimugsrSlircbm 
(Fig 24) derart daO das RShrchen a mlt der Flflss^kcit 
vollkommen gefullt ist und kerne Spur lyUft entMIt. Per 
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Ham wird bis rur HlUfte dcr ktigelfSnmgen Hnvatcning c 
gefuUt und der Apparat an einen nifiBig erwfinnten Ort 
(£5 bis 30* R) gestellt. Der honicmtale Teil dcs Apparates 
^apn bd b sicberheitshalber dorch dnlge TropfenQaedvailbcr 
abgfschlosscn werden was Qbngens bd en Probcn 

nicbt n6bg ist Bo, Anwesenhat \on ZncLer wird deb sebon 
im \crlnaf von emigen Stnnden m 
dem oberen Telle dea RShrehens a 
Kohlensflore ansammeln da der 
Traubenmckcr bd der Gftrung in 
Alkohol nnd Koblensinre zerlegt 
vrird Ist ZncLcr mcht vothonden 
sowirdkeine Gasblldangstattfinden 
Dcr Versueb irt als beendet enrt nacb 
24 Sttmden anznsebcn. Da die kfinf 
licbe Hefe nicbt immer znckeiird 
and g&nmgsffibig lat so mfissen 
gldcfalatig swd KontroUproben on 
gestcih werden £m GSrangs* 
rbhreben wird in der beschrlebeneai 
Wdse nut Wasscr tmd Hefe das 
andere mlt dner angesSnerten 
TraubeniackerlSsnng (0*5%) und 
Hefe gefuUt. Die Brauchborkdt dcr 
Hefe Ist erwiesen wenn im ersten 
KontroOgflrmjgsrohrcben rich kem 
Gas bildet im rwdten nber Koblen 
sfinre rich In rocblicber Menge on 
samraelt, \\ ill man rich bbenengen 
doB das ausgescbiedeiic Gas wuklicb aus Kohlensflare be- 
rteht BO liDt man mlttcls oner gekrummten Pipette ctwas 
Natronlaage in das RShrehen a emtreten, ^ crschwindet 
dann die Gasblose so bestend rie otis Kobleasfiuie. Carl 
Lanit bfilt die Ansfubmng dieter KontroHe fbr notwcndlg 
bd jeder Glrungsprobe. 

Die Glrungsprobe wird ols die sicherste 
51 e t h o d e xom bachwds wn Zneker im Horn angeschen. 
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Die Untersudinngen von Htubtrg und HxUtiknmtr fiber 
^ackerfrde HefegSrungen haben rnrar g«dgt daI3 eme 
Reihe von Sabstanxen die audh im Ham vorkommen imt 
Hefe gfiien Lonnen die Menge dlescr Stoffe im Ham Ist 
aber so germg dafi praktisch eice Glrang kaom xnstande 
kommen kann, man kann daher bei der Bewerttmg der 
Ginmgsprobe fur die Prans der Hamanalyse den alten 
Standpunkt bewahrem AaOcr Traubamicker werden adch 
PnichUncker tind Maltose dorcb Hefe vergart da aber diese 
Znekerarten gewohalich cosammen rmt Tmobenxncker 
ira Ham ansgesdueden werden so wird dadoitdi der Wert 
der Gdnmgsprobe nicht bccmtrfichtigt. Die Gimngsprobe 
Ist andi gledchidtlg genugend empfindhch Em Zneieef 
gehalt von CK)5% wird noch dentlich mlttcls dieser Probe 
nochgewiesea. Sie soil nnr nut mdglicbst insebem Ham der 
kerne Zusatxe von KoaserdemngjtnJtteln enthllt aus- 
gefSbrt werden. 

Die Pbeaylhydmdaprobe (nacb Ko^ars^x) Fonf 
Tropfen remea Phenylbydraims (Phenylbydrazinnm pumm) 
werden in einem gewohiiU<±en Reagensglas mit xehn Tropfen 
Etseasig versetrt die iflsdiaiig wird Idcht umgeschuttdt. 
Daranf fngt man 16 Tropfen gesflttigter Kochsalzlosnug xn 
woba das Gemenge zu eraem Brci erstarrk Zn dlesem Bro 
fngt man zirka 10 cn^ Ham and eriutxt v’oisichtlg fiber der 
Flamme. Die Elossigkcit moB wenlgstens iwci illnnten im 
Sleden erhalten werden. Bdm langsamen AbkubJen scheidet 
aich an gelber Niedersdilag ab der microscopisch aus den 
typiscb cn PTristallen des Pbenylglacosaxons bestebt (goldgelbe 
Nadeln in Garben gelagert) Die mdir oder minder schneBe 
Abschadang des Niederscblages hingt von dem Zneker 
gebalt des Hames ab Bei einem Zuckergehalt von mehr 
als 0*2% bildet sidi der Niedciscblag in dnigen Minaten 
Bd einem genngeren Gebalte aber muD man fUnf llinnten 
bis cine halbe Stunde warten Diese Probe ixt schr emp- 
findbeb und l4Dt dneu Zackctgehalt von (>0S% nocb cr 
kennen Eiweifihaltige Hame mfissen vor der Aasffibrung 
der Probe dorcb Kochen entdweiDt werden 
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Ubu den pr^tbchen Wert der Phcnylhydnxlnprobe dud die 
Anuditen bu (etzt geteQt; dserMit* wlrd bduaptet du mnch dotidiW 
Heme Dextuxftetle eothalteo die Fbaylbydrum Oociooe bdden 
nnd dmludM KiituQe l>c{em tLodrcnclta wird djcM Probe di zuTtriudce 
aod In rw^cQuiften Fallen etnen dcberai Aolultipnslct gebeode an 
getelurn 

Id der Tat dnd Im Dormalen Ham oft Sobstanxen rwhaitden 
(GlTcnroniaararerbdidirageQ) dla bet dieaer Probe ahnltcfae Krlatalle 
b^en pie Sabstanzen fioden odi aber hi atbi geilncef Ucnge imd be! ce> 
wlaaer Ubuof t-*"" man da Idcbt too den trpucbca OIv cdsaxockriitalltn 
anteradiddeD wendephimper dicker nod mutaotypbAgtUgerttlnd vie 
die etiitcn Kiutalla. AuBar den GtycttronaaoiererMndongea bUdeo auch an- 
dcre Zuckerajteo. aovie dla Pcntoacn Oaaxone. Bd Anvnenbelt von Pcnto> 
sen iailt die ProM tebr rtark podtnr am, usd da man das ^ ortsndaaeln 
bsv Feblen der Pentosen dtrrra die Oronpanb* goiau feststeHen kasn, so 
virddnr^ dialentoMn die BrancfabuLot der Probe nlcht beeintnchtlQt. 
Auf Gruod uitaarer etgeneo Erfahrang, dla deb anf aehr sablrdcbe Ham 
ontemebangen erurJ drt, baHea vlr dtese Probe fUr eme sehr empfiod* 
Hfha trod braadibaie oad mOebten Ibra Anafobrang besonders in nmfel 
bahen rallen steta emp/eblen 

HUctantker (Lactose) 

pia ililch^ucLef find« rich m genagen Meugni im 
Ilarn der WSdmainoni \-ora dntten bis fuDften Tag nach der 
Oebort, Seine Aoasdieidttng lann bds sechs Mcmatc daoem 
l^escmders Ist das bd oicht adbst stUIenden gut em£hrtai 
Frauen der Fall Auch in den Ictxteo Jlonatcn der Sdiwanger 
schflit wlrd Lactosurie beobochteL Bd stilknden Frauen er 
scheint er im Ham besonders ba Stauungen in der Druse 
(Mastitis tmdSmllchcnZustftnden) Da wfilircnd der Schwan 
RCTSchaft and xm Woehenbette nlcbt sdten auch dn Diabetes 
nnsbreefaen Lann so ist die Feststdlaiig der Art der Zucker 
Quaschddung \*on groCem praktlschcm Wert, Er Lann auch 
l)ei VerdauungsstSrtmgen im Horn \'on Sfloglmgen wr 
kommen. Er bedtzt wie Tranbenzucker die Eigensdiaft 
Metalloxvde in alkalischcr LSstujg lu reduderen diebt auch 
die Polansationsebenc nacb rechti. Mit Hcfe unter 
liegt er aber der alLoholischen Gfirung 
n i c h t Bdm Kochen nut %'erdunnten Siuren geht er in 
Tmubeninckcr tind gfirongsiShlge Galaktosc Qbcr 

Wlrd auf deu Nachweis \on SQlclmicker ini Ham 
groGci W ert gclegt to muQ et ans gioOcren iicngen Ham 
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m reinem Zustaude isoUert und gepruft werden Warn 
cs sich nor um DifTercntiening rwiiiJieD Traubomicker 
und JGlchxucker handelt so wird am rweckmfiBigsten 
die Gfiningsprobe angesetzt Sie soil aber mcht Ifinger 
als 18 Stunden dauem da nach dieser Zeit erne Spaltong 
der lactose m Galactose eintreten and erne Gfiiung der 
Galactose stattfinden kamu lat im Laufe \on 18 Sttmden 
kerne Gfinmg cmgetreten so handelt ea sich hochstwahr 
schefnlich um MUchrucker Der MflchzncLergelialt des 
Hames Qbersteigt selten 1%. In einxelnen Fallen smd 2 bis 
3% gefunden worden. 

Fnichtuicker C, H|, O, (Wvnlose) 

Die I4vulose Lommt selten Im Ham vor tmd grSBtcn 
tells als Begleiterin des Tranben tuck era. Sie nnterscheidet 
rich vom Traabcnrucker dadorch dafl sie die Polansationa- 
ebene nach links drehL Ihr Verhalten gegen Jletalloxyde 
Hefe und PhenylliTdrarin ist genau dasselbe wie das des 
Traubcnruckers 

Seltwanoff hat folgende Farbenreaktlcm rum Nachweis 
von Fruchtmeker vorgeschlageo 

Erwftnnt man 10 ctxfl Lfivulosclosung mlt etwas 
Resoran and B cm* konxentnerter Saksiure (speafisches 
Gewicht 1 19) so fkrbt rich die Fliiarigkdt feuerrot tmd es 
bildet aich cm Niederschlag der rich m Alkobol mlt 
emer roten Farbe anflost. Die Sehitancff^^^ Probe soil 
nnr mit hischem saner reagierendem Ham angestellt 
werdem Verdacht auf Lfivulosurie entsteht In den Ffillen 
wo der Ham bei scharf oo^esprochenen Rednktions 
proben entweder nach links di^t oder elne m geringe 
Rechtsdrehong xeigt. 

Maltose fnorit Pentoiea 

Ualtoie — Cit H«, Oy + U, O i«t m Uenfico tod O’! bU ^*6% 
Im Ham ba Ihabete* ceftmdci worden £a banddt Hih wahr»dioDptn 
om FaOe too Pankratencrankinv Ualtoie leigt la betug Kedor n^ 
Drehnog Garung and PbmylbfdnxmTEitindaiic dieaelbta Eigenacaaften 
wle TranbemndteT Sein Namwettkaim daier nor dnrefa I*ofltniiiggauhrt 

wtidn. 
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I n 0 ( 1 1 — 1st ctf^Uicb Lda ZocLfr Er wird als Ilrxaox) 
bexah^'drobenioj atdgeft^ Er Lomint In Sfioieo un ncrmalcD Ham ror 
vuide anch bd AltmminarU, IHabctca ond pnthologbcb«n £asuad«n bei 
denen Polfone r u r Ug t, In proflcrca Uangcn tefuDdm Nach Starktnikt^ 
tst die Inodtnrie aMT nicfat da cum bcsoodcTa StoSaecfasdstflmnc 
anioaehen. 

Pentoaen — (Pentajjlvcnacn) Die Pentoanrle 

ut ana StoffirrchaeUnomJiQe, dercn Unscfaen und Weten Docb wenic 
beLaont aud 5^ kana bd amcbcinend casandm Ucoacbcn aoltieten 
Die Auaacheidung dar PentOKO (M Ua wird dnrcb die Art do 

Vabmnc nlcbt beernffoBt^ Nor bei Gcoufi toc pcntciaeordcfaen Frdclitcn 
Oder FraditsaiteD kann yora bei T tbea d dnt allmentare Pantoaime aof 
trrten. Fmtoaan verden anch ba dcr Znckerkrankhat neben Tranbeo* 
TDcker auacescMedoo Erne praktbdic Bedenttmc ha ben oar dit Pane 
raner PcotovirrU da tie mic dao Diabetes s a wr di adt werden kOoDen. 

Peotimn onteracbelden aUb von andercn Zcckerartra dadartb 
daS ne canmcnniaUc tiod 9e rtditdeicfi die Fak/rancbe Lotunc erst 
n«i-ti Unccmn ErhJtzen trod bel dar NjisnimthcD Reaktun tntt our 
eint tehi t^wach auagespradittie Reaktfoo cm Dacq^ fallt die Phcifi* 
hvdjazlnprobe to Pentotaobameo tehr atatk poaitiv aos- Dieacs 
MlfiteiiuJtnis twbdieo deo Radoktloosprobeo nod drr Pbcajrlb^nuan 
reaktion ttt fui Pentoaenhame pacb omoen Beobacbnmm aw cfaarak 
ttriaH^ Die un Ham aaiocteodeB Ptstoaen atnd gTMteeteils opdaeh 
■aakbT (Nadi SnUrg wird ia dcm pSdten ToJ do Falle di« optbcb 
iBiktin Arabtnoaa auacmbiedav) E>«t Nachaeis det Pentoses hs Han 
rrelin^rt ua beften dnrdi deOrcInproba, die In naefattehrader 
Weiae aasctiahit werden mnfl 

Uao iSst eLoa Uesaerspitxe Omo In I bis ft rw* raocbendcr Salnacm 
(ipesifiacbes Gewicht 1 If) outer Erwaimai, lo da3 dn kltioer UberachaB 
ancelftst Udbt. Uaii ^raetrt aladann die beiBe FIQaetkdt mit 8 bia 6 m* 
nan ood eihltst wieder bU torn Sladeo- Sind Pentoaen Toihaoden, ao Caibt 
tlcb die Flfttslc^t daakelCTbQ. Uu kHUt dit Probe enter dem Wataer 
atrahl ab and catrnhlert oen FarbttoS mlt dner g tjin c a i Uoft Ax^U 
alLobol) der nnari^irTtlna Cxtrakt aaict bei d«r tpcktroakopiachen Unter 
toebanc eioen AbaorOtkioastidfcB rwiacben C and D Im roten ToJe dea 
Spektroma. Ordnproba berobt aof der Bildiinf> von Fojforol* daa 
bain Kod»o out Oran ond Salxaaurc dnea ertotn Farbftofl befert 


Olycaroailure CHO (CHOH), COOH 

Nach ihrcr ebembeheo Deacbafftnbdt itebt die Glrcaramaare 
den Kohlenfajdratcn sebi sahe. Sle wird ala daa crate QxTdatiatisprodokt 
dea Traobenneken betracblet. Freia GlTcoronaaara Lommt Ira 
Han nJcbt toti il# achddet aidi c'’•^5hnl^ch in der Fom repaartcr Ver* 
bindoncm nut Fbenoi, SkatoxTi, ladotTl, Thrmol unr sowoU in normalen 
wle In patboioebeben Uaneo aoa. Bci der kbabebee Hanonter tuchoa t 
kotnmt ala insiMern in Betracbt. aia de einlca dcm Tranbenxacker ihaOtbe 
Rcaktlonee ^ VcTwechsIonc nit demaeiben fUbren kann 

Dll frde dT’Carootaora drtbt dn £be»c dea polailsleTtai Liebtes 
rtebta. die {;epaarte Glmronaaorc naefa Ibka, Die Anwcaenbdt der ^ 
punen GWanoTaaom im normalen Ilam vtr ma tbt bfte fas twibmbdnlidi 
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^«hr ceniin Lioksdiehtm^ Du Laim lUdurch crwicMn wodeii. dtB 
K«hen mit Tcrdonatti S*nre (Schwcfduim) der Hare R^ladrehmn; 
70«, wffl durcb Kodm roit Saareo <H< Gtycnrcmsaore frd wfrd- Bd ia 
PtUtnftdiza uod N yianimiiien Rcaktioo oitUt man cme tdivBcbe 
Redomon 10c DJdefdr warden die OyarrouanremUndantcQ am* 
petalJt (Untemdued tod Traobenreckef) 

Alkaplon. 

Mu djcaem Namen end Iniher xwa Sauieo — die Homo^enCuia- 
unre and die Urdendnuare — besdehnet wordem Xa^ den seneatoi 
UntemicbanceQ banddc e< cch bd der Alkaptooniia nor am die An»* 
vdiddunf; too Hocnot^enutmtaorc. Da na redoxieren^ Sicentdiaicc] 
bedtxt, to halten wu e> fib xae«kmaBi|* tie den KoIilcnh)>dratcn aeio* 
mben In dner Udneren Zahl von PaOen too AUcaptnonrie kocunt e* xnr 
Plrmentatjon der S d eiea, der FintenuctJ und xnr traonichaarxen Ver 
faroant: der Knorpel nod dca Binde^nrebea. Firciaie bat berdt* im 
Jabre 10S5 diese ErKbonno^' alaOchronoae bexaebneL Du Rjpoent 
wird am der Homocenctdosaare (^bddet. AJkaptcmbanie liod durcb 
iolpeade EiffeoaciwiiteD cbaralterfjrert 

I Sle verdea donkd an der Lah bcaonden each Zoaatx too 
M bali (branae Faibe) 

S. Si e redn e eteo die Frlbaficbe l.b*xing scbosiDderlvalte 

3 Sit cad epQtcb iaaltiT and eaxeo aiebc. 

4 ILt ▼erdftanur Eiaeaeblanditemc entatebt ebe blast Faibcmi; 
Die Farbnnc Tenebwiadet baid« ne eatxtebt aber wiedo bd wdtrrem var 
aicbtiges Zoxatx vm Eiaeoddond (arena noeb reaktloaalabict Sabftanx 
Torbuden ift) 

5 lilt AfiUffMi Rea^ens bddet aich dn dtrcmgdber Xitdtncbla^ 
der berm Erwarmeo negelrot wlrd. 

Aceton Acetmlplare ^ Oxjtutlerflare. 

Aceton CH, CO CH^ 

Der normale Harn enttuUt dut ganz gennge mit den 
ubllchen Reaktionen niebt nachweisbare Sptiren Acetem 
(hochfltens OOl g in der Tagesmenge) unter abnormen und 
pathologisciien \ erbiltmssen (Diabetes Fleber strenge 
Fle«chdiat Hunger Verdatrangsstomngen) kann der Ce- 
halt des Hames an Aceton bis ru 1 0 g und hSher stelgen 

Nachweia. 1 Probe nacb Han ver 

aetrt 8 bis 10 Ham nut dieJ bis fBnf Tropfen emer 
frisch bereiteten gesfittigtcn NitropmasidnatnuinlSsting 
and macht daruuf mit einigen Tropfen Natronlange die 
Flflasigkdt alkahsch- Beim Zusati \’on Natronlange ent 
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fteht due rubinrote Ffirbang die £aat in Jedem Ham 
hervortntt and durch dnen nonnalen Bcstaudtdl des 
Hames daa Kreatinln bedingt isL Ubersittigt man non 
die rotgddrbte FIQsdgkcit mlt koMentriertcr EHigsflure 
50 wild bd Anwe*enhdt von Aceton die rote Farbe noeb 
intenaiver de geht m Karmoaslnrot dber wilimid im 
ocetonfrden Ham die Rjotfdrbtmg voDLommen \ er»chwindeL 
Crapfindbeher ist die &Iodifikation dieserProbc 
n a c h Lan%$ Man vcrsetxt 10 bis 16 cn^ Urin mit 0*6 bU 
1 0 cw^ Eiaessig fogt dnJge Tropfen konxentrlerter friseb be 
reitcter Nitropmssidnotriamloeung hinna und uber*chichtet 
mit dnigen K-nbikientlmctem AmmoninV. Bei Anwesenheit 
von Aceton cntstelit an der Beriibningsstelle em intensiv 
doletter Ring- 

2, Jodoformprobe nach Lifhtn "Man \ a 
seUt 0 bis 10 Ham nut do.igcp Tropfen emer Lujpfsdben 
JodjodLolinrolosung und etwas Natronlauge. Bd Gegen 
wart von Aceton bOdet dch Jodoform das an Gemch 
and Krlstallform (sechssdtige odex steroforroige Tafdn) 
Idcht erkennbar ist the Reaktion ist nd empfindlicher 
als die lefoische, 

Nech Umkkf\wifr cotleo dw NiUiTpruMd/eaktioncn In DubeUker 
bminen nkht Aertoo, •ondem AcHtoiciurrt Dloer Aotoi Ut 

der AiuidU. da6 d>e Acetovmare MeU In (rflOercr Mchm tov 
eoduedea wird dt cUi Aatoo(lt TcUe Aertewossre an! 1 Fal Acetoa) 
u bait daber die RaJedon fOr kllniad* Zirecie ala die elaxicc 

Probe die rum Nachveu der Atidoee ausraebt. Sle Laos aach tur quanU* 
tetJven Schatnnv beantrt uerdeo and mx aut Gruod der Tataacbe, 
daB bel aocm Genalt tot 0T>7*/^ bei der Lae^racben Probe dec rWette 
Rio;; tiacb knapp r«ei liinutn rauteht IVlrd die Probe alt rencbledeneTi 
Verdimnaofpni aa Uaraea, vie bet der RraaAernebeo £ivtl0be^mmutic 
aatqefObjt >o erbalt man durch UultJpbkatiOT der \erddnDaa{;szahl 
mlt 007 des PToeolQee*^^ Aeetemc*^are. All tprdelU Probe aa( 
Action kann die Jodoformprobe aiyvadt vcrdoil aoatatt der Lafwlicbea 
LAcud]; aoQ daan eiae S%(fe Joabtanc benoUt werdeti- 


Accltulplare (Diacebinrc) CH, COCH, COOII 

Acetosiipaiire findtt aicb Ira Ilain last aleu sur uater petbo- 
biqtacben VerbaJtolaen trod bt *ebr baa^ too A c e I o a trad P-Oxybutter 
••■re beeWtet Ihi Attltreten bd IHabria Tfrechtimmert die Propiote 
AuDerdem Bndtt man tie totaramcn oilt Action bd akuteo Initktkm 



Vn Kapttd 


JSfi 

krukhocen nocb Chlorofommarkoae bei UifendAnnadekuoaco. D 
wirtl ueeDonuneJi <UB de dch bd «ll£Q ZQ*tui<m bddet bet dcoen en 
latenseduuer Kahleobydrjtznuicel bextebL Sic zcricHt cdu Idcbt lo 
Acctoa and Koblcnuare. klco raufi dcber itets den Bam In mOcGcbst 
fnccbcni Zuctende ontervachen 

Nachweis, 1 P x oh e nach Gerhardl Jiao ver 
setxt 6 W* 10 tm*Hani mit 20 bis 30 Tropfen 10%iger Eisen 
chlondlosang bei Anweaenbeit von Acetessigsiuie ent 
stebt eine bordeanxrote FAibmig Tntt die Rotffirtmng der 
Flassigkat nicht deutkefa hervor so cmpfiehlt a sich 
ae lom Niedcrschlag da Eisenphosphata darch Fil- 
trieren zn trennen, Eine gant filinliche Reaktion gJbt dcr 
Ham nach innerem Gebranch \on SnlicylsSare 
Antipyrin Thallin Phenacetin und einigen 
anderen Arzndsubstanxen Mon mnB daief mr Sidicr 
stdiung da Vorhandenaeins von Acetessigsanje befan 
po!dtj\*eQ Aasfall dcr RcaktJon noch dne KontroUprobe 
ftustelleiL Man kocht 3 bis 10 en^ Unn drei bis fnnf MinateB 
laog nacb dem Eckalten mrd die Probe mit Eiseschiond 
m angegebener Weise vemtxt War AcetessigsStire vor 
banded ao darf die Rotfarbtmg nicht mebr emtreten oder 
sie erschemt bedentend schwficher da die AcetasigsJnTe 
darch Kochen entfemt wlrd War das positive ResnJtat der 
Probe darch Arradmittcl bedingt ao wird die Rotfirbtmg 
bei Zusat* von Eisenchlond anch nach dem Kochen in 
gleicher Stlrke oder noch intensivcr erschemen 

2 Probe nacb Arnold (llodifikatlon von 
LifUavshy) 

Erforderliche Ldanngen 1 Eine 
ESsang von Poraamidoacetophenon (+2 cm* konientriertc 
Saltsiare behafs leichtercr Lflsiing) 

2 Eine l%ige KaHamnitritlSsong 

Ansfuhrung. 6 cnA der ESsung 1 and 3 tw* der 
I<6suiig 2 versetzt man mit dem gleichen Volamen Ham und 
emem Ttopfen Aminoniak und achuttelt krflftig durch. Von 
der riegelrot gefftrbten Miscfaong imnmt man 0*6 bis 2^0 
setxt etrva 10 bis 20 cm* konzentrierte Salxsinre (spenfischa 
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Gcwicfat 1 19) 3 «rn** Chlorofonn imd rwd bis vier Tropfcn 
niscnchbridldstmg Hnza worauf man das Reagensglas 
lulorkt und vorsichtig umruhrt. Ba Auwesenhat Ntdi 
AceteasigBitiTe firbt nch das Chlorofonn violett bis marine- 
blau (es bUdct sich p-Diaxoacctophenondiacetsfiuie) 

Anneiimttel stSren bel dloer Probe nicbt, 

p OiybatterOore CH, CH (OH) CH, COOH. 

PiMc Sinre fifidn ucfa un Hant in Bcfaverra F^es roll Diabttn 
unJ wild fteti Ton Acaton and Acrtcaalftanrc, dia ala Oux ZerKtrnnci 
produkte batrachtet verdei, becMtet. d r a h t die Ebcat da potan 
slertCD l^chta iracfa links nod kann Infolftdaaea die qaantltadra Be- 
(UDunuot da Traabcimieken doxdt PoUndiHoQ heetntracbligrn 

Dcr Nachwds \‘oo p-Oicybuttersaure im Ham ge 
schlchl aach in folgcnder Weise 

Man vergArt den Ham mlt He/e tmd tAllt nut laerig 
sanrem Blei and einigen Tropfcn Ammooiok die meisten 
Unkadrehenden Sabstaruen — anBcr p-Oxybutter*fiare — 
ana. Dos Filtrut wird im PoloHsotioDsappaiate nntermcfat 
1% I^inksdrehung entsprkht 2*07% Oxybottersfiure. 

Leozla and Tyrodo. 

Dieae Anuoouurcn adiddeo tlch fan Ham ba FlaMpbormfUtuac, 
^ber LebeTiCTct|ibK. aeiteoer bet InlekUotifiranlJinten, wie Typhni and 
^ tcfaarrm Blirtkrankbeilen 

N a c h w e 1 s Nach M fTrjix \ ersetrt man 20 r m* 
Horn rait cmer glcichcn Mcngc 96%igcm Alkohol nnd fil 
tncrt Zum Ffltnit setzt man nvci Tpie Alkohol nnd emlgc 
Tropfcn Eiscssig Jlon IfiOt xtrel Stuodcn stehcn und unter 
sucht den NiedcrscWag mlkrtMkopdsch, Nach 2t Stonden 
wird nochmals mikroskopjert. Im podtiixn FoUe find 
T>Tosm und eiTntuell I/endnknstalle sichtbor (Tafcl I\ 
Fig 1) Zur Bestitigung de» Befundw wird die UiZ/ensche 
RcaLtioa au^ofuhrt Dcr NTederschlag mrd aof cJoeni 
rUtcr gcsammelt cm bis zwcunol nut Alkohol geuTisclien 
aodann In 3 rm* 2%lgcr ^latronlaugc gelOst and mit rwci 
Tropfcn Fiscssig angesfluert. Bd Znsatz des Ur//flKv;hcn 
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Reagens und Icichtor rnvfinnang cntateht in positu’cn 
Folle cine rote Tirbung Medikamcnte (Salic)latc u<>w) 
Sind atisnischlicGeo, 


Die Ftrbstoffe uad Giromogene dei Hamei 

n Indlkam 

(Sin. ladoxybcbwtMslcic ) 

Der Dormale rnenicblicbe Duro eatlult Dur pmnfc Uctfcn 
lodiktn (ron I bU tO nacfa deo ocuetfen Annb«s too OSftI 
tojpLT bij iO Mr ID def TtftuocDgc) bd pfttbologudiefi Zmljadci 
I-ann d>« 10- DU IfifAcfac IiUiitc TOTfiindm tdn. Die ^lattembstsm 
dcs Indikens, lodol, bildet neb im Dann all Prodokt der Slvdfi' 
faDloia, Nach der ReaDrptlan wird lodo) rti Indozyl expert dann an 
bchwcfeJtaor* gebuoden imd auf dieaa Write all IndoxyliciiirtfelMiire ant- 
fetcUedea. Aot dea Bara lr«nn daa lodiluui dorcb liLDeralnure wieder b 
Kdne Bertandtefle terlegt imd iDdoryl dann ditrcfa Oxydation in laibfo 
ubergefuhrt ▼erden. Unter patholopaclira VcrbaJuiiwn kinn dne ipoD* 
(ane Auocbodunc too Indigo Im Bara nattfioden. vebn et ikb 
m IrOsnng odar Us Sedmieot Endet £Loc rennekurte liwikaojntadieWTiPt 
Aiidet aan bei aBea loanki^tes 2citasdes bd deses earvrdrr die ob* 
verdjuiteo SiireJdrette der Nabning oder dweiSbalt^ ProdokU der 
Danavud etaen gOnAigeo Nabrbodca /nr dii EntwickJong der Faol^ 
Laktanen im DOniidiiia Uclera £a koaoea abe aoeb Faoloisprodakte 
aaBaiialb det Daraei eatat^ea. c. B. in janebieea Ehelierden »o fiodet 
man bd jaaciLigm Reuraenudatoi, pnerider BroacbiUi nod Lung^ 
ftagian erne rtarke Vermehronj det lodikant im Bam. El iit fedoda 
su oemeAen, daS aiebt hnmer bd Darmlanlaij dae ladikannirc tot 
Iie^ da das lr>dlkaa im Binte nxftvrt aerdeo kann- HloBf wild doe 
rentarkte Danafauloli and cine atarke Indjcuorio dnrdi mantdbalte 
Oder febleade Aasacbodong roo Salnaare na Uageo bedlagt. 

N a c h w e 1 A Ein Pnttel Refigensglaa Horn versetzt 
man mit emem glechen Volomen koMentnerter Salisfime 
ID Tropfen CiiJorofonn and 2 bis 3 Tropfen 2%Iger Kalftnn 
pennanganaticsuog Das sngekorkte Reagenaglas wird 
darouf wiederholt (15- bli 20inal) tungekehrt wobd das 
gebfldete Indigoblan dnreh das Chloroform extrahlcrt imd 
letzteres deatlich blau gefirbt wird. Em stfirkerea Sdnittela 
mit Chloroform darf nlcht stattfinden well es mit 
dem Ham due schwer trambare Emolsion bildet. Bd 
rdchlidiem EiwdBgehalt des Hames (erkennbar dnreh 
Starke Trubung nach Zusatz der Salxsanre) setxt man etwis 
mehr Kalipermanganat lu (vler bis seefas Tropfen). 
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EH* Rcakdcm beniht aol der SfMltnae do T min«n« dxirth 5«li 
iiore imd Oxy^don dei frtl t e wt iid eBcn lodoxrU doich KidmmperTQui 
cu*t sn Iw££oU*ii Uit dsn Zoati too Kaiipennxnnau mu0 m*n 
*i4ir Tgmcfartg Han ctbt anfann nlcht melir als nra oii drd Tropfen 
rn, dfTip bd an itaiLcT Oxydatkm icann das ladjgDblaa aofort za ecluni 
Isatln wther oxTcSart aad aof <Qete Wdse TnlliomiiKn nbcneben w sd en 
Gibt man dl* Pennassanatiannc tiopfenwtue wtiter zn« so wird man be* 
merkes daB hi IndiuJiamcn liamcn die Blanbubnoc des CUom/orms 
nacfa einit» Tropfen scbon Tcnchwindet, valiTend In uvJTljnrelelien bei 
w s t ei em Zotatx d>e Blairfaibnnc (minar intendrer wnd es moB cine 
vcihalcnlimlBur grofie Venge der LAso&f zngegeben wrrden. bts das 
Indigoblan ToDkomizyca In Isadn O bti t ^a ngen tst Dieses Vabalten 
l-«nn xuT qaanDtatlren Scbatnmg der sotnaadsMn IndHaamettgc benntzt 
srerden 

Hon erbalt nlcht sdten bd der IndHanprobe anstatt Hner DlaD> 
faxbnng doe rosarote Farbaot des ChSoroIonns. I>as gescUeht nacfa 
Innaem Otbnnch son Jodpraparaten. Das Jod inid dabd aos 
semes VerUndnngcn d en eh Salrsanr* and die Orydadonsmlttel frd 
macht and bedmgt eiiM rot* Farboof dea ddoroforms. Um diesdbe n be 
sadg^ gIbt man da KrirtaQ Nacrtomthlosnliat zs nnd schilttelt die 
Flds^lwt. Das Tod bddet dabd farUoae^odsasreSalju, nod das Chloroform 
entfaxht sidx. Bd giddixeltictr Gegenwart von Jod nnd Indiksn enUtcht 
dse rioktte Faining des Chtorofonna, die nach Behcndlang mlt 
Nacrinmthionlltt einer blaocn Plats ma^t 

Bd Gerawait vtn Ch^aophansdnre ealsuht bei der 
lodikinprobe ^e gnlnhehoeTbe Fiubnno des Chlorofonns, ehie gel be 
etlult man naeh ionerem Gebnoeh tos urompraparatob 

Eine rot* Facbang dea OdaroTorus rriuJt man bei der lodiLan 
probe bd Aoaeaenbdt ran iDdlgorot. Dteser FarbatoS UTdet dch 
onch, wenn man ztrm Uam ttarfce Sint* msetst, s. B Lonzntnerte 
SalzuuTf Diesdbe Farbaodernog tritt bei Anaesenlidt ron Slntol 
Im Tlain do 

Von JeUfs ist «ne empfindlichc IndHanprobe an 
gegeben worden 10 cm^ Ham werden rail 2 cm* 20^yg^r 
UldinckcrlSsting geschflttelt und filtnert imn Filtrat setrt 
man 1 cm* 0%igc alkobolische ThymoUfisung und 10 cn/* 
eisenchlondhaltige Salzsflnre (0'5% Elsenchlorid In konien 
trierter HG) Nach 15 lilinaten fdgt man 4 cm* Clilorofonn 
hinzn und schuttdt Idcltt durcb Das ChlorofoTm fBrbt 
fckh ^'^olett Fur die Uiniscbc Praxis ist sle als qualitatli e 
l*robe nlcht verwendhar da sie nut jedem normnlen 
Ham posItl\ ausf&llL Sie hnnn nnr znr qaantitiien 
lieslinunang angewondt werden iodem man die Prolic 
nilt \erschicdenen \ erddiniungcn des Homs ansetit (\gl 
qaantitatj\*e Bestlmmung do Indikaus Im Blnte) 
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Ik Urobilin und Urobilinogen 
IWt lUin mihah ^4n» crrlryie UtuWlm (i»acI» 

hi^ ti ne pti» ini') 1 h 1 wm eit»e« i hronvocrn* — UioWl'iw'tw — 
tluith I InviuVuTtf Urbtrt uikI bd t<rt^n«aH “sliiifn 
IHrhl In ilrn I a?lM(on u}>»Hgehi VMvf nwwnCn ^fthuhnfwn mhitM 
Vlroluiln (IhMirtWbrtilun) Im Ibnn tin «li*m t aUcnUilHU'rt H i U r u M n, 
iliirrb 1 inuifkitnR il« lianuMkitilcn (KnlttktfvH^) I>fi ciAOlt Tdl dn 
bailnjpflri umi rHnfi Ihumnvait (UurfuHmv**’) lUh mil 

burtv^ ait«, rin witnccffrTcil •iiU tlurcK UwJ)A»w»»ml \iiwl 

RrlanKl In ilir trifr )1 r I I fi r u n (j r n 0 e r 1 p b e t ( » u k t i v» u 
celinsrr\i,rftUptt klrnf^rnlUohiJin uhiJ Uroblllnogra 
In <lfn Harn ’^Ic Jrhtm hk llatn Itc^m \piK;Wiib jc« 

( »UfflLjn£f bpl I’hn'pSnrNfjgHhinrtii !•« ^ihuripn Mriftwtkfaril.Bni,*rii 
knnii iirh airth auP^hiuh )r« Nblrn niinluh (birrh 

7rjt»ll dpf lHutV Vinrrcbpnj man ftmlrt tlnbri Uiiduliniiilr W }Uul 
ncd'vti ^flh4ltnl< ifrr tb dutinnwni^^ u» lUcn luni Ibt Winj^liab 
\\a >trm bmajjj >n »ki Ni tin t 10 ln^ 1 tO JW flllrn 7a tJtiiku l«fl 
drum on uMlncrrtrr JIannvl dPimniMtt •uiibtKlri mid mir \ rtittcbtiiaR 
dr* Kolunhdini rrliiniimt Lu lUinundulin iit djl>rl iiiibr «<drr nur 
aoiii \rfnifhrf Jlo I^Mokiankun*^ l>o kum lir (tr^smtau* 
whfwunt; d« Ibidulini Mtl ktonrf hi ami Irr l‘fl’ 

loffn duub lir bircr aaV'*'^uo*r*i laU In k auJ 1 • 

uml iVnilbrr iint,! 


Vtichw < It <U n VrobiUna (nnkh 
Mon M!M tzl Ifi < mil limju ^JWihu) \ nlnmn) 

iltut allolutlls*.hai IO'Vkw /iiil.u«.vtiUKiMmb mtcl nitiicrt 
Dili 1 iltfnt rvl>,l tliu'n ihmklin ^^v.Imlll‘n 

*1^1111^14 I luou'sAMir Iboltr Isl wbr 

t nipfmdlii Ik Dir /iiikiUThitliHiiii^ niiiU voi ilrtii I ilirmuli 

duub^,rMlnUUU \sm\U‘h 

NtH'Ji iniia»rm»rfi litii*kikuim r»Mi rHjulU'in *0^1 Im tlaiii 
rtw ctdtw ITu ir<t'rtu »ip br* ik-i lb >b«lu^I'^*bp (dinr 7 uvi(« \ in 7 Jnk 
arriai) 


UroblHnop«i>\ml mituDdo AAi/ifJtUicjw\ hU ii > d 
r c u k t ion mu hs'*" *» ^ 


/ii ^ M'- b tm' Iliun orizl 
tiiur Wituiif. \«>ii DliiuUn 

in snbt4nrc^»ri m'«> 


^amll Eci^t hkli i ^ ib««K d 
\ rrdnnmmb d^nt Imr M , 

uoRcn^?.huU tiUl rlt w 

iKi ijHklroakoj)! tniik *\ 

Mtviridlcmttlni tn i^ta 


^ Tuvidm 
nziddrln*! 
Idlluo^ct 
iduindi 
i' DioM 
nini n 
\ hr* It 
/inim 
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und E Urobllm gibt dlcae Renkticm mdit Das Urobilinogen 
knon auch mittels der SfW«i*j/rsclien Reaktion nach 
gewiesen werden Durch Znaotz von cimgen Tropfen Lufol 
Bcher lAtmg ^rd das Urobilinogen in Urobilin um 
gewflndelt nnd als sokhes festgcsteHt. 

Eiq pMQva Kesultot ba d«t EMuJmAtn AldthTtlrekltickQ xdi't 
der ntm ntefa umeren Gebnadi too euiifeo Faitolcd/ei, cL« alj Buo 
aotuepUct acfnoodt vienkn and rwax dtr Prlpmto PTrMIam und 
Nectropto Die rote Farbe na^ don Zomi toto Ke«ctai wild bkr Dor 
dareb die hn Rea^eiu ecdultem SalnSurr bcTOT P c nif eo. Aodt niuh 
iDtrBTTQocer AoTodooc tod TrypofUTio £allt die Ke«ktion posOT anv 

El L«nn bei der Lrcbdioo«Tire*lrioTi aoeb riae crune Fanxinp 
eatetebea Dieie ut nicbt diuefa UroUUocipni bc4£o{t« toodeni doroi 
llcidwon A/iaetenbeit loo Bilirabm ond Vltnteo Durch die Sail 
uora de« fbrhrKdien Rea{;eaa aird (be aaJpet ng e Siarr frei uiid ozycDert 
(ki BOiretan n Bihrerdio 

C Qallenfarbetoff — BDfrubln. 

Der oonoale Ham eothllt Lela DQjrobiD E» (tlaACt aur aeter 
patbdMtcbea Verluldilaieo Id dee Blorttroas oad ana Ihm {a den 
Uiia Joan ontmcbeKlet xwei Fonsen TOO Iktermi 1. tsechaabclien, ia/olte 
TOQ GalleoaUtniDC (n der Lebee t toceruiintai hocutoccocn, Infoln 
von Erythroc^rtenrerfaH in der Lcbef ^ beideo Fonnen tft fedoeb at 
Leber an dem ProreO bctPill|^ ao dafi otn ei^esUJch iromer tnit euetn 
hepatocenen Jkterui an ton oan 

Iktenscher Ham ragt dne safrangelbe rotlicbbranne 
brt dunUelbratinc (bierfilinliche) Forlie lidtn Schutteln 
InWet Mch cm gelb gcHrbter Sdinum 

Nacliweii Probe mlt Jodtinktnr (nach 
Rtsin) ilan uberschicbtet den Ham (10 bis 10 cafl) in 
dnem Reogcnsglas nut dner IVoigen alkohoHscbcn Jod 
Idsung E* entstebt an der BerAhningastelle der Flussig 
koten tin gruner Ring der ixch stundenlang halt Die 
Probe ist m\ crlissig irad cinfach and daher fOr die Praxis 
sebr XU empiddea. 

Probe nach llammersteH 10 tin* Ham werden 
ui dnem 2kntrlfugenBlas nut elnigen Tropfen ChJorcaldum 
ISsimg I’CTietit einc Minute zentnfugiert nnd der etwas 
trdbe AbguB besatlgt Zu dem jnederschlag fCgt man 
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Stoll wrhaGden ist cine grune Fdrbimg. Die Reaktion ist 
selir cmpfindlich (1 1 000 000) Daa Reagens bestett aos 
19 Tdlcfl 25%igcr SaUsiure und eincm Tol 25%iger 
Salpetersfiore. Daa Gcmisch wird aufbewaiirt bis es geibhch 
wird Vor dem Gcbranch wird das Reageas auf das Fmif 
bis /ehniache mit Alkohol \cniuimL 


D BlutfarbstoH Hftmoglobln. 
ilan unterscheidct folgende Arten des Hfimogbbms 

1 OxyMmoglobm oder Sanerstoffhamoglohin- 

2 Methkinoglobin entbSlt d)C3Jso\'3el SaneistoS wie 
das Oiyhlunoglobin aber m stfirkercr Bmdang 

3. Redtmertes Hamoglobm ejithSJt wronger Saner 
staff und btldet «cli aus den boden wrigen durcfa Rednktioo 
4 KohJenoxydMmoglobm- 
D BlausfiaremethainoglobiiL 
C Sulfhkmoglohin (\ crbrndong nut Schwefelivasscr 

stoff) 


Bei der l;nter«acliung des Haines iominen hanpt 
sfichlich nor die crsten dra Arten des Hfiinoglobiai m 
Bctradit 


Die d« BuOoglubuu ru leiAeii \ eibiiwiiDi?*® wntl 

Sp«ltpTodaktn dod «tt> folgoidcm Schema crddilHdi 

(0| b loctcrtr Bnaduct) 

m»^.bi= + s„^oa- 

1 

EiwdBkfirper 

Hiniiytiroaiogeo + ^ Hiautm 

uxfjUlt io 


KuCO t fTlm»fn porpliyriBmQJckOk 


AUe Arten des Himoglobins gebSren zu den EiTTriO- 
kOrpem und daher gibt der Ham bca ihrcr G^enwart 
timtlicbe EiweiBreaktionen 


Der Ham kann sftmtbclie Bestandtcile des Blutes 
(Hfimoglobin rote Bhitkdipcrclien Plasma) entbaltcn 
(Hftmatune) oder nur den Farbstoff oUein (Himoglabiirone) 
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Zur spcl-troskopischen 'Untcrsflcliang wird dcr Haro 
filtnert and nach B«darf \erdunnt. Hieraui gieOt mcm den 
Ham m ein GcffiC mlt zwd planporollelen farblosen Gla*- 
wSnden (Hdmatinomcter*) bringt dieses dfcht \-or den 
Spalt des Spektroskopcs so daB die Lichtstralilen 
(einer GLas- oder Petroleumlampe oder des Togeslichtcs) 
durch die Flussigkct gehen mtissefu Bcim Betracfaten des 
Spektruraa bestimint man die Lage der Absorphons- 
streifen durch Verglei<di nut dem geivohnhchen Soimen 
spektnim das mittels emer dnfaefaen Vorrichtung ein 
und ausgeschflltct werden kann. Bo SpeJetrostopen 
mit SLgla kann die Lage der Absorptionsstreifen nach 
ellenUnge bestunmt werden. 

Die Lage der Absorptionsstreifen im Spek*tnim \‘er 
schiedener Hamoglobinarten tmd Spaltprodokte des Blot 
faxlistolles ist auf der Tofel dajgestellt 

E. Porphyrin. 

Han uQten^exlet nra Artca roe Porphyria im Bam I 

f o r p h y r I n. da* im OOTmtleo Uara fteu rorhaadea ift uod U fi|^ 
nnken, bei pemaO^ Aoamie. bo t^verfr Tob«LaJc«e> aidit 
ba lumojjrtueheoi Ikterui m ^moc^ter ilmte tuice*duf<te> '•iro. 
* Uroporphyrin i« uu normalco Ham nnr lO rnminoalen Swrtt 
▼orhandco oocr rueht nachrmbor \«ch B**s »o0 im nonnalen paru 
aocb ProtoporphjTin vorhaodon tno- Ao&r d«jj rraahateo kiaoUifl^ 
baobachtet man nrw vcnnehrlc Aundadooc Porphyria bo Pw 
phynana concenita ood Porph>-nana acuta. AnBcrdra narh Gebrtoeb 
TOO croSeren Jlengen von Suuooal ond TrionaL 

UropoTphynn Lann too Koproporphriin dordi Bcmbotnoc 
mit Earijatker grtreant werden. Uropoi^yria bidbt dabd unct^ai* 

PorphyrmhalOfer Uam m braanrot geiarbt, in dllnaaa Sciacbw*' 
gelbrot, 

K Q c h w e i a. 100 Ham versctxt man nut 20 cw^ 
emer 10%igen Natronlaugc. Die ansfaHenden Phosphate 
reiOen den Forbstoff mit Der Niedcrschlag wird auf einem 
Ueinen Filter gesainmelt und sunfichst mit Wosser donn 
nut Alkohol ansgeirustieii tmd mm SchloD in 2 enf tsii 
sauxen Alkohola geldst. Die saure rotgefarbte FlQssig 

) Anitait d« llamatiaomctcnkaaa auch on fewflhnhcbfi Reafitoi" 
clti benotet wtnJm. 
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kat ragt bd der spektioakoplscfaen Untereuchung iwtn 
Absoiptionfistrelfen eincn \or D und dnen rwaten brcitercn 
rwischen V und E 

WiD man oar Koproporpbjmo nacbaeften, to rcriaiut mu 
fotfcndeneuei 100 Ham (oaer better /u c3er Tt^esneocc) aerdeo 
mlt 1 ear* komtentritrter EulcMare renctit, hiennf ucma] mil ^ 100 m* 
Atbef Im Scfafhtdtnehter uico^OttdL Die rrraDiMni Atbuficungen 
verdcn Utiiert, KchsmaJ nut Uutct cnudien uoa Uerauif mit 1 
^%iC^ SalzMure mgetebOttclL Dkk SalxtaardSsaDf renfist car £r 
LenimEtc der tratcben AbtorpdoRtttreiles m cwr Scmcbtdicke m 
1 5 ON Qsd nr Bettimmang; threr WeOeolujje. Eine ScfaaUun]; der Ko^iro- 
poTphfnamcDtre ktnn T o t u eaccninci wmlu dardi VcrdooDDOf; dea tali 
4oren Auangei Ut nm VmchaiDdee der Abaorptioctstieifen Nomalcr 
ircUe mn0 mu n den cut detn It Ted der Tagetmeotc rnoaneocn 
1 nu* Salxtaord&tattf' Dodi 6m* IlG bu ram VrrtdiKiiiaeTi der Ab* 
■DrpiiOnatrolen rut titen. 


F Melanin. 

Dei oonnale Hare eetbalt Leia yeluio Uduarie Ut rise pathe* 
lofUebt Ereefadnaoc, sad rvv tritt UtUnb im riaro uc Rmketi die 
u mrlanotueben Temores leldea, cut Der Inteb relaoene Hare cntlialt 
vahiacbeinbeh oar daa Ouemocet^Udanons w ent dareb Oz^r 
datkm la Uelaaio Oberffef&brt wUd. Dei melaiibhalticg Hare Ut dnoLd 
getarbt und mrd bebn Stebeo as its Loft tdiirarxbiaim bU ichmt. 

Elfl jhnbchrt \erbaJten letjt der Uani bei Caibok hnr Lpol 
reixdtusceiL badi TTmi haodcit ct tkb dabcj om Carbol MeUnJoe 

Nachweie Probe nach Brain Der frischc 
melanogenholtage Horn wird mlt antgen KobUczaitunetem 
h«B gesdttigter tmd erkidtctcT KaLampeTsulfatlSsung ter 
setit tmd gckocht. Der Horn schwarzt sjch und setrt trenn 
mcht nur Spuien de» Farbstoffes torhanden sind Melanin 
nach Ansfinem mit Solzsdurc ab 

ilelaninbanie tdgen (nicht immer) ba der Ltf;alschci\ 
Acetonprobe folgcndes \ erhalten IsachZnsaUt'onltatrlmn 
mtropTtiMid nnd Isatrcmlaugc erne rotdolcttc nach Zusati 
vcm Essipsdure dne blauc Farbe (PAorma/rnsche ReaUtion) 
Die EkrlichKhc Aldehj^reaktlon gibt nicht selten mlt 
ilelaoinharricn cm posith-e» Rcsultat Zusatz ton anetn 
Tropfen Pormalin tmd Untenchlchtung out konrentrlcrter 
Schwrfcl^nrc eneugt In Mclamnbanien dne tiolctte 
Firbtmg 
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IHc \KorlWutaurc (\'{laiuln C) rbcnUU* dne BUu/jrbunc 
bei let Tk^rmalaaditn ReuUon Dio Forbunc venchwindct ober bJd 
wicdir T\jhrtTHi die crble MclamrcnreAtioii lidi Uncert Zeil lull 


DIt Dluontkiloo. 

Njch dm nouerm Unlmachutu^ (Btrrmgun and Btu- 

mtHujat die Unache der Ton EkfUck entdcctten Dunoreaktion nfcht 
wie Wnfi onniiDinl du Umitroniogen, ooDdeTn rcmWcdene Atiei 
KhiMdiiureo mm TeU Oxydationcprodakte dco Tyrcwint. 

7ur Ausfiihrung der Reoktion sind twel Losungen 
notwendjg 

1 Natru mtrosi 0 5 2. Addi stilfamlid Si) 

Aquae destiUatae 100 0 Addi hydrochloria 60S3 

Aquae destaHatae lOOO'O 
\ua Natrium nitrosum nud Sulfonilsfltire entsteht 
D}a£o}wxzolsalloaiiarc doher die DetdchjiungderReaktwn 
lion misdjt ex tempore 2 der ersten mit 98 r*** 
der rwaten Lflsuag (Pur dne ootelne Probe nimmt man 
auf 10 der r^ten Lflsong rwd Tropfen der I/5suag 1 ) 
t>ie Reaktion wird folgenderweise au^efUbrt 

8 bia 10<rm* Urln versetxt man im Reagensglas mit 
einer glachen Ueuge der Reagenatnlschung schnttelt 
krftftig bis rur Scbaumbildung durch und gibt lirta 1 
Ammoniak zu Die Reaktion ist als podtiv ru betraebten 
irenn der Sebaum and die HuasigLclt nch acharlachrot 
lirben Normnle Unne geben bei dleser Probe nur cine 
gelbc Farbiing. Nach 24stundigera Steben der podtiv ao* 
gefallencn Probe setrt alch ein Nlederschlog ab dessen 
obercT Tdl blau grun odcr schwan geffirbt ist 

Eine bbnlicbe Reaktion xdgt der Ham naefa innerem 
Gebninch wn Napbtbalin und Atopban, Dagegen ver 
sebwindet nach Emnahme von GerbaSureprflporaten die 
TOfher deutbeh ausgesprochene Reaktion voUstfindig 

Die Difizoreaktiod ist positiv bei Tvphus abdomlnalis 
Masern okot \erlaufender L^mpbogranuJoniatose m 
iralen bei Grippe und im progreasivcn Stadium der 
Tuber kulote. 
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DicUrochromogenreaktion nach II tip 
Mon brmgt den klaren Bltrierten Horn in ein Reagcns- 
ghs bl5 zu dnem Dnttel der H6he x-erdfinat nut ciner 
doppeltcn Jlenge Waaser schflttelt doich tind verteilt die 
Floflsigkeit auf rvrd Reagenaglfiscr Zn emcm fGgt man dra 
Tropfen emer Kabpcnnanganatlosuiig binm. Bd 

positivem AusfaH der Reaktion tritt dne Znnahme der gelben 
Forbe ein Die intensitflt der Reaktion ist der Stflrke der 
Dkzoreaktlon proportionak Die Anwesenhot von Urobilin 
tmd Bilimbin stdrt Bchr wescntlich bd dJeser Renktion Man 
muD doher m intensi\ gefSrbten Harnen die Forbstoffc 
dnreh Auafflllnng mlt AmmonlmnsuUat bcseitigen 7n 
20 f»i* Ham setzt man etwn 16 g Ammonsulfat hlnxu rOhrt 
ofters um und lUOt eine vicrtcl bis eine halbe Stnnde stchen 
Hicranf mid filtnert, Die Probe wird dann mlt dem Filtnit 
angestellt 

Nachweis der salpetrigen Sfiarc 
(Nitnt) (nil Feststelhing einer Hejninfek-tion) Salpctngc 
Sliure bildet nch ans salpetcTsaarcn Solxen (Kltraten) 
durch Eimvirkting %*on Baktcncn Die frdc salpetngo 
Sflure madit ana Jodaalrcn das Jod Ird Darauf berubt ilir 
Nacbweis Da ne im Haro m Saliform aorgcschicdcn 
wird muO sic durch eine Sbnrc frdgcmacht Trerden 
Die Probe auf Nltrit wtrd folgcndcrwdsc au'gefQhrt 
7u 5 bis 8 CK* des inschen Hames setzt man 1 tm* \ci 
dfinntc Salzsdure und \*icr Tropfen oner ctwu 2%igeii 
knlnimjodidlSsung (etwa cm kicmes K6mchen JodJcali auf 
5 destilliertcs M asser) hinzu worauf so nel Chloroform 
rugesetit l\^^d daO die Kojipc des Reagensglasea gefOlIt 
ist Man schuttelt me bei der Indicanprobe aus, Bci ^Vn 
wesenhat von Nitnt fSrbt rich das Giloroform rosa bis rot 
Bewdsend ist nur das poallivc Resultat der negali\ c 
\usfaU schlieDt dne Infcktion nJcht aus, 

Fs ist femer m bcrucknchtigen daO Strcptokokkcii 
Oonokokken und TuberLdbadllcn keinc Nitntbildncr sind 
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Zufiliige Butandtelle dei Hamu 

Von der groBci Zahl dcf ruf&Uigen Harnbestandteilc, 
die IiauptsSchUch aus den emgeflilirten Amielmltteln 
hemihren soUen hier nur diejcnigen benicisichUgt werden 
die elnersdta Idcht nachgcmesen werden konnen an 
defcTseits erne gewisse Uinlsche bzw therapentlsclie 
Bedentnng haben. 

Blei, Nacli\veie, Eme Tagesportion Ham wlrd 
auf dem Wasserbad m einer Schole anf den funften Ted on 
geengt mit derselben Menge konxcntnerter Salzsfiure ver 
setzt welter crwfirmt und dabei measeiapltzenweise so vid 
chlorsaores Kali mgesetxt Ws die FliisslgLelt entfdrbt 1st 
Hieratif wild bia ztmi voUkonunenen Verschwmden de« 
Chlofgenicbea dngedampft die uberscJitissige CblorsJure 
niit Natriumcarbonat bis mr schwach satixeii ReflktJon 
netrtraUslert jetzt wird lU^Bltriert und m das Fdtrat 
Schwefelwassenrtoff dngeldtct Ist eln schwanUcber Niedcr 
scblag entstanden (Bleisolfid) so wud er auf emem LHaen 
Filter geaaimndt und ausgewascben Dann bridgt man das 
Filter samt Niederschlag in dn Becberglas, fibergieBt « 
tropfenweise mit hdBcr \*erdumiter Salpetersaure erwfirmt 
bis »ur Lbsung des Schwcfelbldes verdimnt mltV7esser tmd 
filtnert I>as Filtrat wird durcb Elndampfen sur Troclme 
vou der freien Salpcteraiiire befrdt der Rdctstand 
m wenig Waaser geldst Diese Losong dlent zur AnsteDimg 
der Bleireaktlonen 1 Verdunnte Scbwefelsdnre cncdgt 
emen weiiJen 2 Kaliumchroroat einen gelben 3 Kalnim 
jodld dnen gelben 4 Scbwefelwasseratoff emen scbwarxcn 
Nlederschlag 

Quecksilber Nachweis noch PtrUUif* 
ti n d Abehn 500 Ham werden m elnem Literkolbcn 
tmter Zusatx vou 10 konrentricrter Sairsfiore ztun Sleden 
erhitzt erne Minute gekocht und nnter der Wasserleitting 
abgekfililt >Tnn setxt nim >^rlm 5 bis $ ctt^ Ammoniak odei 
emlge Kubdkzentimeter Natronlauge (die ReaktJon bleibt 
dabd scbwncb sauer) daraof 20 bis 25 g Notrlnmacetat 
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und 10 lO^o^S® Femdilondl6stmg hinza erhitrt 
nocbmals rum Sieden filtdert hdB dorch emen trattel 
groOen Filter und wSsdit den Nlederschlag roit vremg 
haOem Waaser nach. Der feuchte Niedenchlag wild in 
einer Porxdliiiiscliale in rndglichst wenlg komen 
txierter SalzsSme gelost und m cm KnstoJltsiefscfafllchen 
filtdert Man bnngt m die bo gewonnene ,EndI6sung 
deren Vohimen meistcna 15 bis 20 fiw* bctrfigt 4 bis 6 mm 
breite und ziika 16 mm lange Strelfen aus blantem Kupfer 
Nach rwei Stundcn wird die FluseigLat sorgfiltig ab- 
gegosscn die Kupferstreifen wtrden rocrst im Schfildien 
mit destilliertem Wosser dann mlt AHohok lum Schlussc 
ndt Ather gewnsdien und ouf ein Stuck Filtnerpapier 
auageschuttet Nadi rwd Minuten werden die Kupfer 
ble^e otme daB roan ne mit den Rngern bedilirt m em 
\*n dbnmm en ttockenes Im ExsccatoT aufbcwabrtes 
und sauberes Reagensglas gebracht. Das Resgensglos wud 
\<m unten ganx \orsiditig erhitzt bis die Kupferstreifen 
one stablgraue Farbe ongenomroen babes Nach dem 
Erkalten w^en sle aus dem Rcogensglasc ausgeschfittdt 
Man brmgt ietxt in das Reagcnsglas dn minim alea KOmchen 
Jod hinein und erwftrmt von unten ganzgelinde bis 
^e Joddllmpfe das ganre Innere des Reagensg loses ausgefnllt 
haben Es bildet sicb falls Im Ham etwas mehi als 0*1 
Qnecksilbcr\'OThanden war sofort els roter Belag louQueck 
aiIbcr]odid lit dicQuecksObennengegeringer «o entstcht der 
Sple^ oft ent nach ein poor Stunden 1st der Spiegel nicht 
sdir groD so aidit man ihn am deutlichsten wenn man in 
das Innere des Reogensglases schaut wobd man es gegen 
einen dunklen Hintergmnd (ediworzes Glauzpapier) bMt 
Die Aus^adong des Qaecksilbers kann dorch 
Zusatz von gclBstem EiweiO and seme Kcagulatlon 
dorch Hitze erreidit werdem — Das Qoecksilbcr scheidet 
Bich dibci ols Albuminat aus Das gewonnene ErwaO 
wild abfiltnert miscbcn FlieOpapier getrocknct und hieiauf 
nut 6 bis 10 rm* konientriexter Salisiure ^*e^icbcn tmd 
tusammcn roit Kupferstrcifen fiber "Nacht stehcn gclasseu. 
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Die watcrc Jlchandlung wic ba der Methode von Perlsittn 
and Abeltn Auf 600 cw* Horn eetxt man ctrva 3 (n^ Eler 
ciwcifl oder 5 bia 10 fm* Asatesfliia3igL.at Daa EierdwaB 
mtifl \’orher mit ciner Uemen HammCDge gut verrieben tmd 
zur Aufldsung gebradit wcrden 

Die Methode ist empfindlich tmd gestattet nut 
bicherhat 0*1 njgQueckatlbcr in 500 cn^ Ham nachioweisen. 

/um Nachwei Ucmcrcr Ucximi vm St»A tn gcf t b rn 

>I«U>{>de aie ut fur die clinjsdi« Pruif xo iospUscrt oad 

rritraabend 

Arsen wird int Ham nacb Guiuit wie foigt nach 
gcwiesen 1 Una verseUt man in einem Zyllnderglaa 
oder weitem Rcagensglas nut 4 fw* verdQnnter Schwefcl- 
odcr Saksflure nnd emcni Mtickchen orsenfrdefl Zmks Man 
vcnichlieBt daa GefflO nut emcm Wattebausch trad bededrt 
mlt emem mit konzentnerter (1 1) SilbemJbrotlostmg be 
fcuchteten Filter Nach 10 bis 15 Minuten entrteht ane 
dtronengelbe rdrbting dea FDtera die bel langereni 
Steheo durch BUdung von metallischem Sflber (aus deni 
gelbeQ Arsenailbcf) m erne schwarre ubergeht Im Ham 
lat die Probe nemlich «imlfl«dg well er finBcrst 
selten Sobstanzen entbftlt die die Reattlon becintricli 
tigen konneiL 

Zorn Nachweia \on Sal\ar8an sowie andercf 
organlsdier Arsent erbindongen werden grSDere Hammengen 
durch Eindampfen konzentnert alsdann nut konxentnertei 
Salzsdare und Kabutnchlornt bis *ur EntfSrbtrag be- 
liandelt Noch Vertreiben des Chlors durch Erwinnen wird 
die Fliiasigkeit oach dcr Methode von Marsch nuf Arsen 
gepriift 

Schr empfindbeh ist die biologischeMethode 

von Gono ilan bnngt einige Rubiktentiineter dcs *n 
untersuchenden Homes auf Brotbrd der Mcb In cinem 
Reogensglas oder kleinem Kolbchen befindet. Mon sterillsiert 
daa Gemisch m der hblichen Weise (am cmfachsten Im 
Ao^Aschen Dampftopf)) nnd beimpft hierauf diesen Nlhr 
boden mit einer Reinkultur von Penicillininbievi 
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cade. Noch ein bis drotflgigem Wachstam l)ei 37* C 
entwickelt sich cm Knoblanchgemch (scbon bd OOOl 
Arsen fillt die Probe pontiv nos) Die Methode bmiht 
daraof dafl manche Schimmelpflze bd Gegenwnrt von 
Arsen ein nach Knoblauch riechendes Gas entwlckeln 

Bismut (noch Dnant) 6 bis 10 cm* Ham \cr 
sctrt man ira Zentrifugenglos mit 1 bis 1 6 cw* l%igcm 
Calaumpbosphat m Lonxcntiicrter Salisaure man schuttelt 
gut durch und setzt Ammoniah (etrm 2 on*) bis xur alLa 
llscben Reaktion hmiu lentrilngiert tmd vris^t den Boden 
satz mit 6 aj»* Wosser aos. Hieraui setxt man rwa bis diei 
Tropfen Salrcftore and 1 crt^ Wasser ru das xwei bis 
drd Tropfen cmer 25%igen JodkalUfisung enthSlt. Der 
Bodensatz I5st nch aui and es entsteht falls Bismut vor 
handen 1st eine gelbe bis orange F&ibnng Bd negotivem 
AuafoU der Reat^on ist die Fldasigkeit faIbll»^ 

J odalkelien bsw org anlueb # Jodprfipa 
rate (Jodol Jodoform usw ) JIan versetzt 10 bis 16 cm* 
Ham mit flinf bis tehn Tropfen Lonientrierter gdbcr 
Salpetersiare tmd 1 bis 2 cm* Chloroform und Lehrt das 
mit dnem Kork I’crschlossene Reagensglas mehrraals nitu 
Das Chloroform firbt dch dorch das frdgcvrordenc Jod 
schSn \4olettrot. Die FSibung \*CTSchwmdet nach Zusati 
emer geringen Slenge Natnomthiosnlfat. A\ le schon oben 
erwShnt wurde sdiddet sich nuch bd der Indlcnnprobc 
Jod aus und I’cmrsacht ebenfolb dne viokttrote Fdrbung 
des Chloroforms. Die Proben erlaubcn gcringe ilengcn 
Jods im Unn (O'OOS) nnt Sldierhat nachznweiscm 

Bromalkalicn and Brorapriparate wcrden 
glekbfalls bd der Indicanprobe entdc^'t Die Probe ist 
nlcht empfindhch (nldit onter O'! Bromkalmm nach 
weisbar) Das Chloroform wird babd gclb gefSrbt. 

Chrjiophansaure (Di oxym ethylanthrachinon) 
CTichdnt im Ham nach Gebrancfa 1*00 Rheum Senna 
Chr^-sarobin nnd Coicara sagrada Der Ham rdgt cine 
Intoisii gelbe oder grunlicbgclbe riibung AlkaUschc 
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rorraaldeh>d wird ijn TJnn rait Phktro- 
glacan luid Natronlauge naciigCTriesen ea entsteht dne 
rote Pirbung 

Phenol (Carbolsfiare) schddet rich im Ham rum 
grSBten Teile als Phenolschr^elsanre ana. Der Ham 1st 
gifinlichbraoD gei&rht uad mrd boro Stehen noch ducUer 
Die donlle Forbc dea PhenoUiames hflngt nach Banmaitn 
imt der Bildnng \on Hydrochiaon zpaammeo letztcres gibt 
bei waterer Oxydation die bmongefarbten Snbstanien 
(La rbolnielan 1 n e) 

Nachweis Das Phenol Umn nicht direkt im Ham 
nachgewiesen werden (da er kein fraes Phenol enthilt) 
sondern nmC erst isohert werden Da aber der normale 
Ham auch geruige Mengen \on Phenolverblndnngen cat 
hilt (zirko CbOS m der Tagesmenge) so wird nor eme storkc 
Vermehning derselben ftir das Vorhandensrin dner Caxbob 
v egif tu ng beweisend sem Zur IsoUemng des Phenols 
des^iert man eine grdOere hlenge Ham nach Znsatx \' 0 n 
Schwefdshore (aof 100 5 bis lOfiw* Schwefelsiare) 

solange bis das aos der Atherschwefdsflnre abgespaltene 
Phenol abdestilliert ist*) Jinn neutralmert das Destfllat 
mit reinem kohleasauren Natriom und destiJHert nochroals. 
IQt dem Destillat werden foJgende Proben ansgefuhrt 

a) Nach Zusatt einiger Tropfen einer nentralen Klsen 
chlondihsung blaoviolette Firbong 

b) Mit Bromwasser entsteht ein gelblichwaOer knstaJ 
hmscher Niederschlag v’on Tribromophenolbrom> Der NIeder 
B^lag 16st rich in Notronlange und wird aos der alinliscfaen 
Ldsnng dnreh Salxsflure wieder als Tribromphenol in gelbcn 
kristallmlschen Nadeln aasgeflUlL 

c) Mit salpctnger Slnre schddet rich SUcl>sto ff aas. 

VeronaJ Propoa*!. Phanod o r m ti a d 

1 □ ni I n 1 1 (B&rtataruurecWnTmte) irerd«a ntca Bani^rj Bacfa ggwK »^t 

100 H*rn jrerdca mit Esastuuv maj«*acrt and mit Ather 

out winaem Athjdscetat kiWti^ aiufadiutteit. Nicfa Abtrtita winJ der 

•) Uta #rk«iat e* daran d«n dsi DejlUlat mft BromifMwr Woe 
Tniboag bxv NiederfcbJac m«hr ffbc. 
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IIuii bu SOT EmnUloQ tbeeUara uod dtoe D«di Zouu rcm etwu ab«o- 
latem AJko^ untcr roraaticnn Un^ ch wenkfo b aciU yt. Uan la£t da^ 
EitraktiooimJttc] Ttrdatutcn, pbt 30 «i* offiascQra WiBtTttolfmperoTyd 
nnd tioe Sp«teUplt<e Ammoruutncitknfd hiimi end dampft in nnff Sdude 
rtJiudut QEf dem Dnthtoeu, r/m ScUdO in daJMi EoUmanc fiber dem- 
•dben oil Bd AnwoKnliot »!» BarWtnnfiqrtdenraten tdn der RfUL 
^ind iDtendr i^brote Verfarbanc ^ UartTidrraltioiL 

VI Die quantitative chentlsche Untersuchung 
des Hamea 

EtwelfibertlffiBiaac 

a)Methode\OQ Roberts u n d StoJmjkoff modi 
fiiiert \ on Brandbtrg 

P r I n * ip Ettitult der Ham In 100 tat* O'OOfiJ £ U»o0. d b 
CrOM*/^ to wira bd der HrCmeben Rinrorobe dU rmpformfEO TrUbimj 
•rit rvel bU did ilmuteo noeb ckr AtwohreCE der Probe mebeiDeB 
Aoi diner Totnebe berobt die Uetbode yto verduafit deo cu apter 
foebeodes Utn cd Itn^ erne Wooer Us bei der HdZrrtebea Probe der 
tdsf em sw« bu dm Uisotoi oofedtt. Ais der don BO t ^ e ndUaa 
Vmfiflattas la5t cch der EimiagebtJt dn oDeerdflnntn noraeo leubt 
berechsca 

Ausfuhruag Man berdtet taenrt one xduifadie 
Vcrdttnnang do ru iinUrsuchenden Horno man miDt nut 
dner Pipette 0 cr>t* Ham ob bnngt ihn in on 7yIindeTgla3 
nod pbt 40 ctn* Waaser luu Daj Ganiacb wird dnrdi 
gochuttelt and ein Tdl dosdben zn oner //r/Urschen 
Probe voTTcndrt Entatelit dabd noch iwd Hs drei Minuten 
kdn Ring, so i»t die Vcrdttnnang zn grofl and ca Viinl 
infolgedcssen ons dem nnx'crdaimtcn Hnm one fttnf oder 
drdiacbe Verdhnnoog gcmadit- Eradiont aber ba der 
idmtadicn Verdttnntmg der Ring sofort so \-crdunnt man 
den Ham writer Indem man oua der zchnlacbcn cine 
30- 00- lOOfacbe VerdSonting herstdlt bia man lu doer 
Verdttnnung gdangt bri wricher der Ring erst nach rwei 
bU drd Ulnnten ersefaeint, Jat man in der \usftthning der 
ilethode cin wemg gefibt so Jst ea locht nach der Into^tfit 
der nngfonnlgcn Trttbnog annShemd die notwendige \ er 
dttnnong in schStzen and man wind daher die gome Be 
stlmmong demlich msch ansCtUiren kSnnen Die Jlenge do 
LiwclOo Im Liter Unn erhflit man dnrch Mnltiplikotion der 
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Zahl O'OSS mit der Zahl dcr VerdGnntmg Ist t, B d«r Ring 
noch rwcj bi3 drd Mmatcn in der SOfachen Verd(iimun«; des 
Unna crschienen bo enthfilt der tmverdaimte Unn 
0053 X 30 -= EnTeiI3 Die Methode glbt 

ffir LllnischeZwecke vollkommen braocL 
bare Resultate. Sie mnO aber sorgfSlbg imd genan 
anBgefOhrt werden besondera mtiB doraaf geacfatet werdcn 
daB die HeUtrtdie Probe jedeamal lege artis i-orgenomraen 
wird 

h) Mcthode von EtbAtk 

P r 1 n s 1 p Du Kujma twitebt oiu eiscr nxi 

10 c Prkrljiiaure and tO { OtTcmnuaurt Im liter Wuser lOt dtcaem 
Reegenj vird du Elvod aai etaeoi botiiomteo \oIisneii Ilarn aucefulk 
uod tut der Ilobe det erbolienen EhreiBtdedertddtfet vird ludi cion 
etnpiritdieD SktU der G«htlt det Btnet tn £iwtiS fcscbitzt 

Ausfuhrang Man fullt den fi’rJtwAschen Alba 
minometer (cm grodoaertea Rdhrcben mit nmdetn [mcht 
komachem] Bodes) mit dem filtrierten Uns bis nii Maxke V 
darauf wud bis tor Maxke R die ReagesislSsung xogegoesen 
das Rdhrchen mit dem Katrtscbakstopfen verschlossen imd 
ohne to schuttdn tebn bis rwolimol umgeVdirL Man UDt 
das RShrchen in einein Gestell aufrecbt stehen and Hest 
SQch 34 Stunden die H5he de* Nledersohlflgeg ab Die 
Zahlen teigen m Grammen die EiwdBmenge m lOOOrw* 
Urin an Der Ham darf mdit mehr ols 4®/* EiweiB ent 
haltea bei grdOerem Eiweiflgehalt ist der Ham entsprechcnd 
ru verdiinnen Die Metbodc gibt kdne genauen end vtr 
IfiOhchen Resultate. Nicht selten bJdet ndi auch m chveifr 
freien Homes ein NiedOTchlag 

c) Gewichtaanalytiacbe Bestimmusg 

100 des filtnerten Homes werden mit ehi hts 
rwei Tropien EasigBfiaie verselzt nsd in cinem Wasserbode 
so lange erhitrt bia else floddge Ansscbeidting des EiwdBes 
stattgefnnden hat Der I^ederscfalag wird anf emeffl vorher 
bei 1 10® getrockneten tmd gewogenen Filter gesammelt nut 
hei6cm W aaser und dann mit Alkohol snd Ather gewasches 
ba 110* getrocknet and dann gewogen Das Fflter mit dem 
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Inhalt wud darauf im Platintjegel wbnmnt \-eniBcht und 
gewogen und die Asche von dcra EnveiEJgewlcfat abgezogcn 

lion kann aadi onstatt der Gewlchtsmethode da5 
koogalierte tmd ansge^roschcne HiweiB nacfa KjeliM be- 
handeln (s S 213) tmd daiEiweiB*tickato£f bestunmen Man 
multipliziert aladann die gchmdene Stickstoffmeuge mlt 6 25 
tmd erh£lt die EiwdBmenge. 

DieacMethode liefertdie einxig rich 
tigen Reaultatc ist aber Idder ffir Uinbch praL 
tische Zwecke rn kontpliriert tmd rdtninbcnd 

£Qtk erbatlmiB oaf 

d) Dprch Polarisation Mon bedient sich am 
besten znr qtixmtitativ'cn Bcstimmimg des Zackers dnes 
Halbschatteniipp orates der Hir waDa Xompenlidit em 
gerlchtet ist and one dJLrckte Abksnng des Zockergehnltea 
in Prozenten enndglicht Zum Zweck der Polarisation muO 
der Horn erst entsprechend %*orberotet trerden und nm 
smd folgecde two Bedingnngen tu erftUleo 

1 Der Ham moB \*ollkomiDen kJar tmd doif mcht 
bten«Q\ gcffirbt sdn Tnibe Home wcrdcn dohcr filtnert 
wibrend stark gefarbte nut Bkiesag entfirbt werden m 
rirka 60 em* Ham setrt man omge llesscrspitren ge- 
pulvcrtcn neotralen Bldacetats scbiittelt die FlQssigk-eit 
dorch und filtriert durcb on trockencs Filter Home die 
durch 1 Utrieren nicht gekUut tverden kdnnen Tv*erden 
ebenfoUs mlt Bid cetnt behondelt 

2 Der Ham muO frd \*on HiwoO son da dassellw 
nach links dreht bd genngem EiwoDgeholt {unter 01%) 
kann man dicse Lmksdrebong \ emachldssigcn bet groIJcr^ 
riweiOgelialt mnO das HlwdO durch Kocben entfcmt und 
der Ham aoJ son ursprnngHches \ olumcn aofgcfullt wcrdcn 
Die EntdtrdCmig kann unterbleiben worn der tindli- 
gehalt bcstunmt wird Mon bmucht dann nui lum alv- 
gdcscnen Znckergcholt den Prozcntgchalt (nicht I romille) 
(lei riwciOci luzurechnen 

L Kow rikl. rrjlULn 13 \ n 14 



VU KapiteL 


SIO 


Den Uiiren moglichst forblosen Ham giefit man in 
das Beobachtimgsrolirien dcs Polnnsationsapparates wobd 
mnn damof acJitet daI3 die FliissigLeit cine Koppe uber dem 
Rohrclien bildet dann schiebt man von der ^te her die 
gut geremigte und volU-ommcD trochene Heckplatte aof 
so dal3 Leine Lnftblase in dem Rohrehen ist jetit setit man 
die MessingLflppe darGber Man stellt alsdann im Apparat 
den Nullpunkt cm nod legt doraaf das Beobaciitungs- 
rdhrehen hinetn. Enthdlt der Ham Tranbenxncker so wlrd 
man cine Verdunhlung der rechten Hfilftc dcs Gesichts- 
feldes sehen I>arch Drehung der Schianbe stellt man die 
Quaixe wieder so ein daO sie wie bei dem Knllponkt 
gleich hell sini Ihe Skola aeigt Hann den Prozentgehalt 
an Zticker 

Fflr die Praxis ist die Polonsationsmetbode genOgend 
genatL Nor groDere Mengen you Glvcumnsinrev'exbindtingen 
p-Oxybuttersdore and Lfivmlose konnen Fehler \tr an l flssen , 

B«i der Pruiang der LeberfuoLuoa Lonunt cLe AaiK^ddow ^ 
GaltktOM in Fr«^ di dabe dieaea SpaJfu j yprodntt des i iu^ 
Bjckert in aner lienee too 40 c »oin Patieoteti enftfionuBes wrt 
Der L<berge«unde tcbeidet in deo erfteo Ttrr bb »ec^ Stonden 
G«laktow:, der Leberkruke enrhr ecu. Be pcrmxiOfeT Aniffiif 
deo erten w«r hif StuMen Calikto«e njcfat «njjct>diied*o. D« me 
Galtktow en ^flere* pTehonge TOu iogcp al« c3ei Treubenxncker 
•0 muB der feJandene Wert out fOnf Achtel jnoJdpliriert werdeo Ent 
h*Jt der Bam nur BUchxucLer ao »ird die abfcleaeoe Reebtedretnaj od 
0 047 moitipltsert 

i>) Gfirungsmethodenach Hoherts. 

P r I n 1 1 p Der Zadmcebalt wlrd atrt dem UntcrtoUede ^ 
epetlfiKben Oeinchte* tut und nZdi der Carujij bextimist Dnrcfa ^ 
hit RA*Tts fertgeateUt daB das ZorOckfdics dea spenfischoi Ct widitts 
am 0^1 cinem Znckergebalt tod cntxpHcnt. 

Ausffihrnng Man bestimmt das sperifisefae 
Gewicht des Hames bei 15* C nachdem man ettra 
Ham nut emem haselmiDgroDcn Stfiti. Hefe venieben hat. 
Man liBt hJemuf das Gcmisch vergfiren. Nach 21" 
rtiindigein Stehen ubemeugt man sich {dorch die iibhchen 
quahtativen Proben) daP der Zncker voUkommen ver 
fidiwtmden ist and wenn dan der Fall ist bestunmt man 
wieder das spenfische Gewicht bei 16® C Beispiel 
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Dat spenfische Gewlcht vor der Glnmg 1*050 
Nach dem Vergfiren 1*020 

Dlffeicni 0*010 

Der Ham entholt 0*230 y 10 — 2 30% Zackcr 
Die Uethode gibt unter der Bedingung daP die Be 
stiuimtmg dcs spedri5chen Gcwichtes fluDerst soigfiltig aii5- 
gefGBrt \^rd tind der Ham nlcfat nnter 0*5% Zucker entbiUt 
ziemlich genaue Resnltate. 

c) Die Gfiruagsniethode nach Kcwarski 
DcrAppomtfl ig 2 j) bcstchtanidcmBcIi5ltcr/l dem 
dai Steigcrohr C angeschlosscn ist Im Hal»c dca Behiiltcrs 
bcfindet rich da« paj^end gcschlltfcnc StSpselrohichen B 
welche* im obcrcn Tcile eme eaformige Offoung [0) besitzt. 
Dicser Offnuag cntspncht cinc Ucinc nmdc Offnung (£) 
im Holsc d« BehSUcfs. Daa Rdhrcben trflgt cine Alarkc 
entsprcchend 0*4 

Dtm ^ppamt rind bcigcfugt 

1 7w?i gebogctic Pipctten (die emc tur rmfOllnag 
dea zn ontersnchcndcn Homes dtc ondcfo rum AusspQIcn 
des Hcfo-IIttmgemischcs nnch Dccndigung der Bestimmnng) 

2 Din gclxigcner DrahL 

3 DO cm* Parof/inol 
A Tin Thermometer 

D Daucr Hcfc fUr DO Bestimmangcn 
C I.4n DcwoigefaB nxlchcs als Wasserbod dicnt 

P r i n u p 

Tur dieso Methode wind cinc spcncll hcrgestclltc 
Dauerhefe InmutzL 

Sit cnthilt cinen OiIrungs-Akti\*alor (pnmflres Ka 
limnpbosphat) ^tKlurcIi der CflrungsjirozcD he 
dentend hcsclilcunigt wircl so daP cine Bt 
stimmung die soust Ids 21 Stimdcn dauem ^-urdc bci 
7immcrtemi>eratur nor drti his seclis Stonden und l>ei 
ciner Temj>tmtar Man 30 bis 10” L nar tmcnilialh bis 

14 
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Fig tn 


drei Stunden m Anapruch nlnunt Statt Quecfcailber mrd 
MfBfIiiasigt.eJt Varafftnol henutzt 

Acsfiihrang der Be- 
st i m m n n g lion ffiUt ParafEn 
ol in den Behllter bfs zam- roten 
Stneh imtcrdem NnUptinlrL Hierauf 
wild unttels der gebogenen Pipette 
Ham dorch die afoniuge Qffnnng 
m das Stopsclrdhrcheii gefiillt, ixnd 
iwir bis tar Markc dabei ist dartuif 
zn achten daO der tie&te Pimlrt der 
Hussigl-eltsoberflache den Stneh 
lieruhrt t>amach bringt man em 
Jvugcichen Hefe in den Horn be- 
<itreicht den gescblif/enen Tell dea 
Stdpselrohrtiien mit PorafflnSl und 
steckt es in den Hals des BeUltcrs 
so dflC die Oftnungen ottfenmndcr 

Eegen Jetrt neigt man denApporat 

m der Rjchtimg des Steigerohre* 
bis die Plua<rigkat im Stogemhx 
genao auf den OStneh tommt 
Jst dies gcschehen so dreht man 
das Rc5hrched so daB die Offnungen 
oicht mehr aufemonder llegeiL In 
das Wasserbad follt man jetit 
Wnsser von etwa 40 bis 42®C steUt 
den Apparat m die FlfissigLeit 
und schlieflt rait dem iCorken 
Das Steigerohr kommt in die 
Offnuiig des Korkens Ba alka 
Jifccher Real-tion des Homes tnrd 

zur ^nsiuenmg ein Tropfen l0%ige 

Wemsflure hlnungefilgt. Das Waflser 
soU mir bis mm Hglsc des Apperates reichen 

Der Apparat bleibt in dem Wasserbad bis der 
rdrungsprozeU Incndet ist dies vnrd dadurch angcieigt 
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(laD die Flussigkat im Steigrohr nicht mehr hoher stag! 
Dtr Apparat wird dann xor Abkuhltmg in cm GefSB mit 
Wasaer von 20® C gebracht worin er cine halbe Stundc 
stehen blabt, Hierunf wirdderProxentgebalt desZuckeraab- 
gelcsoL Mengen tmter 0*1% soUen fur die Diagnose nicht 
venrertet werden da diese ex'cntnell anch bei gesunden 
Menschen ru beobachten sind, Um den Zatjrankt dcs 
Abschlusses des G4nmgsprotesses rcchtxeitig festrustellen 
ist ea tweckmdBig bereits nach einer Stunde den Stand 
der ifeOfliiasigkeit zn notleren wonach jede weitere halbc 
Stunde beobachtet werden maO Bei Zuckennengen bis 
in 1% ist meiat schon nach der ersten Stnnde die Gfimng 
abgeschlossen bci mittleren Mengen (\on 3 bis 6%) nadi 
rwei Stunden nnr bei groOen Mengen (wn 6 bis 10%) 
danert die Gamng nveieinhalb bis ner Stunden 

Die Reinigung des Appanites eriolgt in der M «sc 
daO ztmachst das Germsch desHames und derHelenuttels 
der rweiten Pipette entfernt wird womuf einige Mole mit 
Wasser nachgcspult wud Man wickelt jetzt anf das gebogenc 
Knde des Drohtes ein klehies StQckchen \\ atte und trocknet 
damit die innere Oberflfiche des Rohrehens Die Pipctten 
ratissen gut mit \\ osser ausgespfllt und trocLtn auflxrwahrt 
weideo Das Poraffiaol bleibt im Appamt 
Die ^fethode liefcrt gutc Resultatc 

BtsttBuminf dcs ctsusUn StleksleQes. 

Der Stickstoffgdialt des Hames wird gcwbhnlich nach 
der ilethode \*on Kjeldahl bestimmt 

Das P r i n X I p des \ erfalmns bcslrbt dans dsB sustbebe iticL 
nofibaldc* Stibitaiuen darcb Kochea nut ScbTefelMOTC to AnmonsnUat 
abercefdbrt vrrden. Aos dcs Wtztnea wild dcs Amcmdak dnrefa Uber 
UtUcoac mil Nttiuniioje fretenucht trad In titrierter SchwtidjJiiirt 
la imiC ^l^tjirem Aos der yence der doeb Ammoniak cebaBdenn 
Wnra wird der MlcCftalt und »os dem letiteren der N»C«hjdt beredmei 

AusfiihTung 5 nam versetit man in cineni 
Fogenannten Kjeldahlkolben (aus hartcra Glas) mit 10 rm* 
kjeldohlschwcfelsSure (dn Gemisch aus drd Talen remer 
und nnem Teil muebender ’^^dneefe^ure) und emigen 
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Tropfen emcr gesfittigtcn Kupfersulfatlosimg Der Kolben 
wud alfidann auf cmeni Saudbad anter derti Abtag solange 
erlutit bi3 die Flusslgkeit aich entfftrbt Imt Man UBt die 
Flussigkeit erLalten und giei3t domi unter Umsclnmikeii 
orka 60 ciri* destilliertcs Waascr tiu Die wiedertim hdO ge- 
wordene Flussigkeit bnngt man in einen 1 1 fossenden 
Destillationskolben und spult zwa bis dramal mit dcstil- 
hertem Wasser noch. Der Kolbenmhalt wird jetxt nut 
40%iger Natronlauge (nrka 40 bis 60 bis rnr alkaliscbeo 
Reattion versetzt und sofort destiUiert. Der Zusati von 
Natronlauge soli rasch ausgefuhrt werden um Verloste an 
Ammomak zu vermeiden. Das DcstBllerTolir moC einen 
Kugelansatz haben uin das Oberspntzen von Natronlauge 
in die Vorlage zn i-erbiadcni Dos DestiUat wird in einer 
nut bOcp^ 0*1 n-Sc.hwtJelsaure besduckten Vorlage ge- 
sanundt*) 20 bis 30 iCnuten nneh Beginn des Kochena 
ist die Destination voUendet was cveutuelJ dutch stailccs 
StoOen dcr Flusagkat (mfolge der beginnendcn Ans- 
scheidung von Natnumsul/at) ru erkennen ist Man Sffnet 
dflnn den Kork des Destdlntionskolbcns dreht die Flarnme 

aus spult das DestiliierroUr mit Wasser in die Vorlage aos nnd 

titnert die letztere mit 0 1 n Natronlauge unter \nweDdtiiig 
von olizannsulfonsaurcni Natrium (l®/o) ^ Indlkator 
Die Lange wird solange zugesetzt bis erne bleibcnde violette 
Fdrbung der FiusagLat entstebt. Die Anzahl der vei 
bittuditen Kubikzentinicfer 0*1 n Lauge nebt man von der 
Zahl der in Vorlage gebrochten Kubikzentimeter 0*1 a 
Schwefelfisnre ab Die Dillerenz mit 0*0014 mnltiplmcrt 
ergibt die Zahl der in der ongewandten Hammenge ent 
baltenen Gramm StickstoEF woraus der Proientgehslt 
berechnet wird Es empfiehlt sidu ZUJ KontroDe gloch 
zatig zvra Proben aus demselben Ham m verarbeiten. 

Die Bestmmuing des Hornstickatoffes konn auch nadi 
der vereinfacbten kolonmetriscben Mlkro- 
methode von K(marih ad^efubrt werdem Mon ver 

*) I»t dju ipcnfi*che Gcwicht de» Qcimet hoher ah 1030 to bilnft 
man TSiw* 0*1 o-SchwefeUaurc m die Voriafie 
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fihrt hlcrbei ebenso wie ba dcr Bcstimmong da Restatick 
stoffa nach dcr Entdwdflmig da Bltrtes. Zur Verbrennmig 
im iHtrokjeldahlkolben mmmt man 2 6 fw* do hnndert 
fflcb verdflrmten cntehvelBtcn Hama Bd der Bereclmtmg 
ist ru berficksiclitigen dafl mr Batimimmg due rehnmal 
gcnngere Menge gcnommen wmde mfolgedesscn mnB daa 
Resnltnt mit tdm mtiltiplidert \Terdeii. 

DI« Ttc^tmcncc do GoamtctlcLstoffn betnf^ bam c qo Dden 
Uenscben 10 bu 16f Nicb C^mtrtr cndtOra da StidatoSa ma{ 
HamitoS, 6% ani Ammonlak, 1*0% aaf Danuaare 0*t% ani Pnrin 
baaeo t% aaf Krtatfailn, 0‘S% aoi Blppomort dcr Rot au! asdna 
Stofie. 

Bd Rraskbeltm varlaalt on allffciDci&tii d{« StickstoEamaclialdiin]; 
dtf HaiaatoffantadietdiTBP parcel Bute Ananabise bddni 1 die aiott 
Lebcratioptue, bei der der Sacliatofl in Form tod Leum and Tjrraln aos* 
irtaddiden wird, wabrerad der Hamatofi bit ntm Ftblca T tim lndert bit 
I dicAddose bd der ZackerknmUieit, wobo betncfatlScfai ilcnccn tod 
A amooUl aoiccacbleden aerden. 

Nach der Brommethode. 

Prlacipi Der Barattofi wbd dureb dnt aJkalbrte lAsmc 
Tea aaterbretnlcanrea Nauen in StickMoS, Kobltsfitn* otk! ^^aner 
ccmtztt 

+ 8 Bf 0 Na - CO, + 1 n, 0 + S N + a Na Br 

Die KabjeasaoTe wird roe Katran ceboodeo. wlhrtod dlt lienee 
del fnlanckeiten SUckstofiei rolometibcfa oeUimon vird Ana ihr wird 
d« BamtoS beredinct- 

Anafiihrung Die Botimnimig wird am bc- 
quemsten nut don von A Kewarski konstmlerten Ureo- 
metcr auagefuhrt, Er boteht ons dnem U fonnigen 
Glasrohr doa dnrch xwd Hbhne in dra Abschnitte getalt 
werden hann*) (Fig 20 ) 

ErfordcrHche Rcagcncicn 

1 Golttigtc Kochsalikaliumsnlfatldsncg (150; K.a 
liamsuUat + 550 ; Kochsalz werden mit 1 / \\ asser bis 
mm Sieden JirTiutzt abgekublt and filtricrt) 

2 SO^o^S* ISfltrinmhyTlrotlfeung (aua nut Alkobol ge 
rdnigtcn Na OH) 


*) beoeben bd Ldu Dercmann, BciLrL. 
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lutUiii Waswr (bis 10(0 imafach dber 1010 vw 
mint wit dott Piprttc g«aa 2-8 cn> ab bnBgt f 
Pipette iverdto 

abgoneswi d™ Ham hmwpSs 
Ifirdigi^ilttdt and hietant durch «n Udaa t 
n III, t DnrclinicBscr) abatriert jetit 6® 
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Areometer mit der Kocbsalxkaliscdffltlosimg \ orber maD 
der obcre Hahn ge61Inct werden nnd der tmterc Drelweg 
hahn so eingestellt doB der achwaixe Punkt imch hinten 
gciichtet ist- Man gieQt die Flflaalgkeit in den rechten 
Schenkel bis Me den oberen Hahn tlbcrragt jetzt wird 
diesci Hahn geachlosscn and der Drdweghahn so ein 
gestellt daB der schonne Punkt nach unten Lommt B« 
^caer SteDting der Hlhne konunomxiert der Imke Schenkel 
des Appartttes nut dcm AbBoBrohr nnd es entsteht m diesem 
TeiJe ein ncgati\ er Ehuck. Jetxt entfemt man nut der dem 
Apparate beigegebenen Pipette die nflaaigkeit aus deni 
nb«cn Ted des UnLen Schenkela nnd gieflt hleranf das Uarc 
Filtrat aus dem Reagensglos hmcin Mon notiert den Stand 
der Flusslgfceit jetzt offnet man rorsichtig den oberen Hahn 
tmd Hflt genau 3 6 <«• des Ffltmtes in den unteien Tdl der 
Rohre abfiidien HJerauf entfemt man mit der Pipette den 
Rest des Filtrates bnngt in das Rohr destilliertes W asscr 
tun den Rest des FQtrates abzuspuJeo and ent/emt das 
Wasser mit der Pipette. Dies wird nochmals wiederholt 
Hieranf bnngt man in em Reageosglas 10 em* 30%ige 
Natrcmlange und setzt aus einer Tropfflascbe 20 Tropfen 
Rrom hmrn man gieBt das Gemiscb dmgc Male aus einem 
Rcogcnsglas in das andere die so bcrgestellte Lfisnng ron 
Natriurnhypobrorait gieflt man Jetxt in den oberen Teil des 
Unken Schcnkels Bffnet den Hahn nnd UBt 6 bis 9 
Bromlauge (Jc nach dem HomstofTgehxUt) langsani hinab- 
flieSen das nch entwickdndc Gas i*erdringt die koch 
^alzkaliamsnlfatldsaDg die durch den AbfloB abUnft 
Man irartet lehn Mlnnten Ids die rasausschddtmg voll 
cndet ist und der ausgeschiedenc '^tickstoff die 7immcT 
temperatur angenommen hat Jetit drcht man den Dra 
tveghahn so nm daO der scbwarze Punkt wieder nach 
hinten Lommt beidc Schenkel komraunideren dabd wieder 
da das Gas bd atmospbirisebem Dmck abgerocsscn werden 
soli drcht man den Draweghahn langsam in der Richtung 
l*ci der der schwane Punkt nach ob<m kommt dabei flleflt 
die KaUura5al£atl5snng aus dcm rechten Schenkel langsam 



tia vn Kcpjtet 

uach auBen ab man steUt daa Nivean der Flfissigteit 
auf diesdbe H5be wie m dcm hnVen Schenkel ein, Der Haro 
stoffgebfllt wird fcdgcnderweise berechnet Man notlert 
genan die aasgeschiedene Gasmenge. HJexauf wird in der 
Tabelle die Zahl aufgesucht die der Temperatur and dem 
Borometeistand dea Versnches entspncht, Mit dleser Zahl 
wird die gefundene Zabl multlplmert ilan erhSlt die Ham 
stoffmenge im I4ter des verdflMten Hames Diese Znhl maO 
noch nut 2 bzw 4 mulbpUriert werdem 

Beiapiel Bei elner Temperatur von 20® C tmd Baro- 
metcrstand von 760 sind 3 6 cm* abgelcsen. Bei emer vier 
fachcn Verdlinntmg dea Hamea wird der HamstoffgeliaJt 
1 96x36x4 =37 44Voo betragen. 

Tabelle *ar Harnstoffbeatimmung 
(nach K^wcfslisi 


Ini* StidacoS enupncht Gramaus BamuS Im Liter 
Tempontur id Q^oifnaiieo 


Bax> 

meter 

itaod 

10* 

Li 

14* 


18» 

80* 

«• 

14* 

15* 

710 

1-91 

I-M 

1 es 

1 M 

1 81 

1'85 

1 81 

1*60 

178 


1-04 

I'M 

i-fli 

1 69 

1 87 

i'a5 

1 84 

1 81 

ISO 

715 

1-06 

1 M 

i-oi 

1 90 

1 69 

1-67 

185 

1-83 

181 

T30 

1-17 

I'M 

i-ao 

1 91 

1-90 

1-88 

1-87 

Its 

1-83 

T*a 

1-W 

I'M 

I'M 

1 98 

1-91 

1-89 

1-88 

1 88 

I'M 

740 

1 09 

1-97 

l-M 

1 94 

1-91 

1-90 

1-80 

1-87 

1-88 

745 

1-01 

I'M 

i-ea 

1 96 


1-99 

1-91 

1 89 

1-67 

750 

ro* 

1-00 

l-M 

1-97 


1-93 

1-91 

1-90 

1-88 

7U 

1-04 

ro* 

1-00 

1*98 

1 96 

1-95 

1-98 

1 91 

i-io 

7«0 

8-05 

roa 

Ml 

MO 

1-96 

1-98 

1-95 

1-93 

I'll 

765 

1-06 

ro5 

MS 

MI 


1-97 

1-98 

1'94 

I'M 

7T0 

ITW 

1-06 

Ml 

Ml 

MO 

1-98 

1-97 

1 05 

I'M 


Nachdem der Versuch beendet lat wird der Inbalt dea 
linlen SchenLcl# entfemt mdem ■man den oberen Haiui 
6ffnet und den Dreiweghahn nut dem schwanten Puntt nach 
nnten dnatellt sobald die FliiasigLeit entfemt ist man 

einlge Male mlt Wasser and nun SchloB mit etwaa KochaaU 
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talimnsulfatl6stmg nach- Die in den rectitcn SchenLel 
gebliebene FlflssigLcit kann fOr den nfictsten Versnch \-cr 
wandtwerden Es empfiehlt »ich nach derUntersnchUDg den 
Apparat tn entleeren daa geachieht am cmfachstcn dnrch 
UmUppen bd offenen Hdhnen. V'on Zdt za Zdt soUen die 
Hfihne emgefettet werden. 

Dcr geomde Ueotcfa tchcklet bel gemitditer Scut durcbaduiittlieh 
to Us 35 f EltmtoS fa II StODdcii anB^ 

Ekt Srmoklidtra L&ns die Ifsnatofijsencc renoelirt oder \er 
miodert sein. Sie (st vermehrt bd Diabetes mcQJhis. Uler fcTin dk 
Ttfetmenc* Us rar net bis lOollachcn dcr Dormalen stdj^ Sle W«nn 
TermehTt sehi ba den^eat^eQ aknicn Infektkmskmikbdtca bd Wcicbco 
dn starLrr Zerfall toxi OrguieiwdQ stattfindct 

Sic 1st rermindert Us smo Fcblcn bd alotrr j^Hber Leber 
atropbie. ba rboipbot mc i h onpcn. Del NiertDbraoLbdtai kaon der 
namstoSftebalt d«t llan>es eermindert adn UfoJce Rctcadon. 

Dxs Vefhaltnts da JUrmaeksuifla aor GemntsticLsto0niciice 
(/Ulucr Kod&DCBt) betray 83 100 (Dra 5ticiatofic<±iah dts Ham* 
steSa eriuUt ntn aurcb Uduptduaoa der IlamtoSxw mlt Vu ) 

Die Drarsmethode irt fur prakuacb-kJmisdx ZweeLe tefar prt 
»<e be c e n ttceadct CcDsaiCkat lehodl gad dofteh am 


HamsltireUsdmnint 
a) Nach UapJkjns FoUn 

Priasip Die Qamvum vtni als Ajsneoarat auiptfant aed 
mit doer KaJ^permanfanadonmc titrlert. 

Notwendige Reogcnrien 
1 Uranaramonsuliatlosung 600 { AmmonstiUat wcrden 
In ungcfihr GOO ew* \\ osscr gelGot and in emen 'MeDkolben 
^■on 1 I eingefuUt, Hierrn wird one L6sung \*on 6 f Umn 
acetat in arka 100 <«• Wasser and 6 cm* konzcntnerte 
CssigsSare rugesctit and die Mischong bia m 1 / mit \\ oascr 
eJginzt 2 konzentriertc Scbwefelsiuie 3. 26% Ammonlak 
1 ViB ° knhumpcnnanganaUosung 6 I0°^pge Ammon 
sulfatlosnng 

Ansfuhrnng 8*0 c»i* Horn \-crTni3cht man im 
Reageniglas mit 2*0 cm* des Uranrengens nnd Idflt stchen 
bis d« Niederschlag rich ohgcactzt hat. Ilierauf filtriert 
man. Von dcr kloren Hiissig^t miOt man getmu 7 5 cm* 
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(entsprechend 6 Orw* Ham) ab bnngt die Flussigkat m an 
/entnfugenglfls sctrt 10 bis 16 Tropfen AmmomaJk hinw 
\ erschlieOt durch emen Stopfen imd HBt fiber Nactt steboL 
Das abgesetzte Ammonurat wird alsdanu scbarf abxentn 
higiert die Uare nfiasigLeit al^egossen dnrch 6 bis 
8 cm* der Ammonaalfatlostmg ersetit und nocbmals zentn 
fugiert Die Uare FlGssigkeit wird wiedemm abgegossai. 
Man setrt jetzt etwa 3 bis 4 cm* Wasscr and 1 cm* Sdnrefel 
sfiure hmiu rulirt niit einem Glasstab gut tun tind titnert 
sofort die haOe FlussigLeit unt der Vk ° Permanganat 
15sung his mr vdlligen Orydation der Hamsatire was 
damn zu erkennen ist daC one RosaiSrbung der Plfissig 
tat cntsteht die ach lehn Sektinden bSJt 

Mnlbpluiert man die Zahl der wbraucbten Kobik 
xentinietei Peiroanganat roit 1 5 so ebBlt nma die Aniab l 
MUligramme HamsSure m der angeinindtcn Hartunenge 
(6 cm*) 

Die ilethode gibt zienilicb genaoe und fur 
dieflrztliche Praxis braochbare ResnJtate 

i)Die kolorimetrische llikromcthode 
nach Kotcarskt fPnnnp Morns and Macltoi) (Reagcnaen 
und Ausfulinmg I’gl Kapltel I\) 

Ber Ham wird anf das SOOfache mit destHbertem 
\\ asser verdfinnt \ on dieser Verdannmig bnngt man 6 cm* 
in ein Zentnfugcnglas setzt 0*1 cm* Zinkchlondlosung tmd 
0*5 cm* Sodalosung humi ruhrt um tmd lentrifngiert ab 
Weiter wird genaa so verfabren wlc bei der Hamsltire- 
hestunmung on Blute Ba der Berechnting wird als Grand 
xahl mcht 4 mg sondem 40 tng g enommen da von dem 
Ham ffir die Bestnnmang one zehnmal LJeinere Menge ge- 
nommen wnrde als fur die Blatantersncbung Von boch 
gesteDten Hamen (spez Gesr fiber 1030) nim mt man 
anstatt 6 0 cm* 2*6 cm* und setzt 2*6 cm* dcst Wasser 
ru. Bei der Berechnung wird dann als Gnmdaalil 80 mf 
genommen 
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Pte HsrouaiesasscltetduQt im Haro at bebn RSUDdtc Ucmclien 
m hohsm UsBe tod der Art der FTslirtmf sbhi]:^(' Sri poria Ld a Ko*t 
vlrd nor etws 0*3 bis 0*4 ( in 31 Stnndoi snsge^hieden (cndoccne Bun 
ssnre) Bd mnischtcr Kou sta^ dies* Vesfe Us 0*3 bb 0*7 g nad bn 
tthr reicUi^er FletscfansbntDC sogu Us 1 Us 1 4 ; 

Du VrThslCnls des HsAStoffes sur Buimiiie betrlA Bseb 
SaZWwxjb li40 du Vahsltois mr Phosphorsuie 0*3 0*35 (Zsnwrs 
Kodfirifnt). 

Pie OunsJUire at rermehrt bd Pannaonk and Leolsnue 
Bd Gldit bt die Htmsaure QU srsbrciK] des AnfiJln and dnlfc Ttft 
osch deco Anfall renoehn In dm fntenmOea bt die Aossebetdane mem 
vermindert. Erne Hnmslye BenimiDnnx der Hamsaaie im Ham ksnn 
dsber keinesfaHs die Pu^nose der Gufat stOtsea. ZweckmlBiivr laBt 
vcb Gtcfat mittris noer HairoaDrebcstiounaat det Blntes feststmetL 

BasttmoiaBC itt Cblortde. 

Noch AfflAr 

PrifiS p Verseut man euM QdoTnatriDmJOautf mic rtm 
kjiiumchromat, dsaa me SUberlosuot ao Ullt nur OJomTbu ans 
ent wena simtlicbes CUor aa Sdber eeboDden bt. UUrt ddi bd vd 
mn Zasati der Sdb«H<nane SUberebromat, mdcM den Niedersdileg 
eiae OrsDfdubuof ertcQt. 

Erforderliehe LdiaareD I SllberlOtoai' Van 
eilialt ee durefa Aaltbeang too 39*0131 rdona Ar{«iit nitric. In W 
dertilberten Wassen. t. 10%(ge KaUoffimToaaUflmnp 

\usfahrang 1-0 f*i* Kern terdflout ruon in 
np inTi kJeincn Kolben oder Decherglaa nut 10 cm* destil 
llcrteii \\ assert and setit dn bb rtrd Tropfen K.alium 
chromntlosnng hinxu. Jlan UUJt aus oner iHLroburette 
Silberh^ung anflicOen bb belin Umrohren die rfltUebe 
Farbtmc nicfat mchr wie aafangs vcrtchwindct 1 ciw* der 
SUbcrlo-iUOf, cntflpncht 0*01 Chlomatnum 

Fur Llinisch proktische Zweeke gibt die Jletbode ge- 
ndgend ^utc Resnltatc genauereResultatecThfiltman wenn 
der Horn /unaebst verascht wlrd and die Chlorbestimintmg 
nach dersclbcn Metbode mit der A«clie aosgefuhrt wird 
ilan katui die Titration auch mlt dner 0*1 n billierlOsung 
aasfuhrcn I cm* dieser LSsnog enbpricht 0*00580 kochsalr. 
Die Bercchiiuiih gcschlcbt so daO tlie Zabl der t-crbranchten 
Kubikzentimi tor Silberlosting nut 1*0 brw 0*585 multi 
plldert wild Man crhfllt den rrorentgcbalt on Kodmlx 
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Nach VoUtard (Ifodifikation von Arnold) 

£ r f 0 r d e r 1 1 c h e LotangeiL 1 O'l'OAgNOj 
im lita) 

t 0*1 D-Rhodioftnuziimlamlatav (xlrfcs Si) r Im Lhei) 

8 lult gCttttigte r«OMng von ^wi«mmnBUlr<t«TTn, 

4 komentricrte SalMendoiB (cblorfrd) 

A konxcotrifTte KaliampennnnguuktlSsnng 

Ausfiihrung IC’D cn ^ tJrin werden in dn 100 
ileDkolbchen gcbmcht irat 4 b« 6 cm* konzentnerto 
Salpctersflure 2 crr^ Eiacnamm(miakalfliin and die bis 
vier Tropfen PennanganaUSaung versctrt and nnigesclmUelt 
der Ham mmmt dabei erne hellgelbe Forbe an* 1st es mcht 
der Fall so wird solange tropfcnwoae Fennangannt in 
gesetxt bis die hdlgelbe Forbe aoftntt Jetzt 14Bt man aos 
emer Burette so vid 0*1 n SUberlSsung iaflld3cn tos die 
zagesetrte Flkssigkeit kerne Niedersclilagsbildang mein 
hervoTTuft (tJberschuB) Mon best den Stand dex Burette 
ab fiibt jetxt das JfelikdlbcIieB bis nir Marke mJt destib 
bertem Wasser schflttelt gut durcb and filtriert daxcb ein 
trockenes Filter fiO cw* des Filtrates bnngt man in ein 
Becherglas and tltriert mit 0*1 n Rhodanammomnmlosang 
bia zar RotfArbong der Flasaigkeit 

Berechnung the Zahl der verbrauchten Rubik 
zentimeter Rbodanammoniamlfisung multlpliziert man mit 
2 and xaeht die erhaltene Zohl von der Zabl der ingesetiten 
Kubikzenzentimeter SDberlSsiing ab Den Rest molti 
plizlert man mit 0'00580 und erbSlt den Gehalt an Na Q 
in 10 ffli* Ham 

Diese llethode ist genauer als die Metbode von Mokr 
Fiir klinlacbe Zwecke kann jedoch auch die 3/eirsdie 
Metbode empfoblen werden 

Der nonii*Jc ZochnlxgeluJt dci Hunes »cfaw»Jikt 1*^*5^*" 10 and 
lAr In ti Stnndou Er Irt vermindcrt Im Hunger DwtM^ 
bcl Bddang kocbulxracber Exnidate tnid Trtnrtodatc, be! batn^ten 
Formcn von Nephritu und bo ficberhaftes Erkmnkongen, b c • o n a e r • 
iterkbeiPnenmonie bo letstarer krm e* bi» xirm rownn ^yp 
Vcr»d)wind*n d« Qdoiide kommcn Diete Tali»cli« Ut dl*znoiD» 
wicfatic be*»dm bo der Fe»utxllitne dner xentnlen pnennianie. 
der Kri»e iteigt dei Kr>chMLlig ^«l e rfamli rb mpW, nncb de n n wenn ole 
Nthrting ebesjo knepp blebt vie wmbiend det Flebcn. 



DU UntetMcltaiif de* IIuimc. XU 

Bestlmmsf d«r Pbojphate. 
■MaBanalytiache Mcthode, 

Priniipi Dfiagt mu> Pbosplute m beiQcr ttdgHam T-fl^nn^ 
mJt cioCT LflnDK rtm Urumimt nmmmcn, u wird die PboepborMcn 
rolUtudlg tU Unapliotplut muiscMttJeden. 

Erforderllche LOenneen. 1 E»»ie»ftarc N« 
trlnmscttttloia ^ lOO t oncMures Natron vetden in 000 rw* 
Wtmr gekrtt, lOOn** Laooiar* huungnetzt and rum Liter 

■niftfulit 

t Oranloaane Diet* L/Wang entlult 00 401 g Unnnltnt 
Oder t9 9^ C Urmnacetat ml/ Waster ana vird raitteU genan ber 
natcQten NamomphoipiuitlAconc die 0*1 P| (X in AOm* cntluJt 
onfctteOt- 1 rw* dieter Lotung mtiprkht 0 OOS f P| 0| 

3 £u>e 10%ige BlutUogentaUhmtng (FerrocyankaL) odtr CodtC' 
nHJetlnktur 

Ausfnhrung Man bnngt M) Ham m cinen 
ErlcnmeyerLolben gibt 6 <«• der essJgBaaren Natnom 
acetatlSsung hinxu und erhitzt tum Sieden. Ifan Ififlt jrtxt 
von der Uronlosung so laogc ruflicBen bj das I^tstcben 
des Xtederschlages noch deaUlch sichtbar ist danri pr^ft 
tnnn nach Znsat* jedes 05 cn^ elnen Tropfen der FhisrigLdt 
mit Ferrocyonknlmm um xn boUmmen ob die Endr«i\Uon 
eingctreten ist Man briogt xn dieseni ZtcccLc ooi eine 
Portellaaplatte einc Reihe Tropfen der FerrocyoDUalfldtung 
und ISDt xn diesen Tropfen einen Tropfen der imt enem Glas 
stabc entnonimcnen IluasigLat ruflieDen Entstcht an der 
Beriiliningsstelle bader Tropfen eine rStHchbraune Firbung 
so Ist die Endreaktion eingrtreten (Ferrocyankalinm bddet 
mit Urarmitrat oder Uranacctat Unmferrocyanid das 
nch ols rostbrauner Niederschlag aosschadet) Multiplkiert 
man die Zabl der \‘crbrauchtcn KnbikzentimetcT UnmJSsung 
mit 0005 so erMlt man die Menge Pj O* in GO cm* Ham 
Anstatt Ferrocj'ankali kann man als IndiLator CocfacniUe* 
tinktor anwenden man setit der bdDen Flussigkdt 1 bis 
2 cn^ der Tinktnr m trad titnert mit tier t ronkmrag bis tur 
grosgriJnen Fdrbtrag der Flussigkeit 

Der Harn inuO cIweiDfrei sein Die 
Methode gibt gate Rcsnltate 

EHe darefatchnjt thebe Mroc* tl*r is torm m» 1 bMpbiien mit 
den ilani tatgttchJcdenen rbmpkortlnrebcUBgt t*S UjS'O gin Standrs 
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(mit ScbwutijD^en tod 0*80 bU 8’83}i daroo find rwn DHttel ta Attikcc. 
CIO Drittel aa ErdalkabeQ gelnjoden. Dw Erdphoiphate bcstebcn n cuicffi 
Ddttel aui Caldomp^bospliat, aa rwd Diittdii aos ilaj^eslompbofpbal. Dk 
P baspboTMDre »t*jnmt ram (^Btcn Tcfl aua dei Nalmmf (HokIi, 
U^mloMen) and oar zam Idetaercn Tdle aos detn Zeurnfall d«t RAfpen 
(aus Naddnen, L^dthm) 

Man betddmot haufi^ ab Pboaphaturie dit Aimcbddanf dff 
Enipboiphate aot der LOcudc iJ:dol(>e der VeraodcniBg der Reaiboa dfi 
[laraea (EIrdpbocphate find un aUmbscben IlarQ imlflalicb) Dmw Bemdr- 
iiQDf ill our dann nchtig, aeon die Aiuaciiddaaf ewes aikallacfaeo Harae» 
untCT «olchm Ver>ialtiiJoen ^eadd^t, noter dcnen dn normaJer lanm 
Ham amj^ichleden aird, alio bei fIcrtchmcKei Koit. Voa dner echtet 
Pbondiattirie tpncbt mao dano, wenn die Hence dee Pboiphate bd p- 
mjKQter Kott proBer iil als S J U> 4 f in dei Tajjeitoen^ Me ecitt 
Pboipbaturie zeipt cdi am haafipttea ba nerrOi atiematuiertn 
lodindnen 

AU Kalkariorie wird die TenDcfarte AimdieidiraE too 
taUeo bezddiQet Die Ueope der Pboipboryaure Laoo daod nomil 
bJdben Die Jleose der Pboepbat# Ut TCrrolDdert loden 
Fallen voo alcateo laiekuodtlavakbcitco, bd NlcreakraJikbeileo^ GraL 
Rbenmatmauj bei gdber Lebenitrophle Lann ue aocar TenchwiWM 
SieatTermebrt bei Diabetea mefUtua. bd Nei3T«st£nub }lenia|irai 
lateoilveT gmtiper AxbeC 

Das Nerhalinis der Pbotpfaoruure sum Sueljtofi (ZtiUfTtRet^ 
neat) betrapt ct*a 0 16 Dieser Koci^ent stogt bd editer PbosphittiDe 

BartfatimoTn dar SoUita. 

(Hikrocsethode naefa Pjitntam ) 

Die ScfaireleUaoTe Loirnnt im llam in rwei Tencbiedcoen 
TOT ail pra/onniene oder fretc (•- scfawddjaare Salxe) nod als rclanioeM 
oder Xtbmcbirdei«are (— Vertaodatiiten tail aromadicben Alioiotoi). 

P r I n z 1 p Die ^alfatc werden mit Beiuddinlosiing 
attflgefailt and die Schwefelsiure durch Titmtioo nut 
Natronlauge ennittelt 

Reagenzien I BenzidiJircageiu 2 g Beflcdin 
warden nut xirka 0 nw* Woaser zu emem Brei vemeben 
und tmter rachlichem NachspiBen mJt Waaser in einem 
lleDkolben \’on 1000 fw* libcrffilirt Es warden 2 0 
konxentnerte HLl (119) mgefugt gut geschottelt und zur 
ilaike aulgefuUt Losung dorc^ lachtes Siwftnncn bC" 
schlnmigen 2 BenzidiusaJfatlosung UngefShr 1 { Benzidin* 
snUat wird in 1 / \\ asser aufgeschwemmt gut geschfittelt 
und TOm Ungelosten abfiltncrt Das Filtrat wird mit der 
gleidien Menge W asser \erddnnt. 3 Konxentnerte HCl 



We UntCTToebung des 

(spetifiAches Gevdcdit 1 19) 4 Na OH 33%ig 5 HCI 

\4rdQnnt (1 Tal Lonxcntnerte + 4 Tcilc W osscr) C NaOH 
n/IrO 7 a Dmitrophenol 0 05%ige wJssenge L6sung 
8 IMienolpbthnldn l%ige alkohollAcbe LS^nng 

a) Bestiramung der freicn (prfilor 
miertcn) Schwefclsfturc. In an Zentnfogen 
glos von mindestena 1C an* Foasiingsramn werden 2 cm* 
Ham hercmpipettiert tmd 10 cm* Benxidmieagens (1) nirter 
Umriilircn rugefogt Es wirdO-6 cm*I>inrtTophenoU6stmg (7) 
xngegeben nnd nun so langc \oriichtig tropfcnweise \*er 
dunnte HCI (6) rugefugt Ins die gdbe Farbe drs Dnutro 
phenols gerade verschwuaden ist nnd dann nodi 0*0 cj»j* 
Nach tehn ilintrtcn langeni Stehm wird der gebildete 
Niederschlog abzerrtnfagieit was in wemgen Slinnten cr 
iricht ist Die Dberstehende Flusagkeit wird abgegossen an 
ihier Stelle Benudinsulfatltfeung (2) tugegeben gemiscM 
wieder zcntrifugiert damach wiedcr abgegossen nnd das 
Verfahren nochinals wiederbolt Die Ictrte W aschflussigkdt 
dorf koogopapier nlcbt I>)daen soost mnD die aschung 
'mit BeruadmsulXat wiederbolt werden Man gieDt numnebr 
die FlflasigLat ab nnd fugt tnm RUckrtand nngcflhr 
6cm*destilllc^te3^^QSserru loeinemW asserbaderhitxt man 
das Zentnfogcnglas nut Inbalt rum Kochen fUgt fiinJ 
Tropfen Phenolphtbalanlosung (8) binxu nnd titrieit hdO 
mit n/60 Na OH aus emer ilikTObflretle. I cn/* n/DO Na OH 
errtspneht mg Hj SO^ 

fr) Bcbtimmnng der gesamteu Schwc 
lelsflure (frae + gebundenc) Um die gelnindciic 
Schwefelsdnrc aufrnspalten werden 25 rm* Ham mit 10 cm* 
konientnertcr HCI (3) in «nem l4'lenme\-erkolbd3cn 
ID Mlnuten rum gelmden Sledcn erhltxt Man llUt ctwos 
abkfihlen gibt 1 g Blatkohlc dazu und erhitzt nochmaK 
dra Minuteii rum Sitden (\oisidtt sdihuint Icicht iilierl) 
ilan ubcrfuhrt die durch das Crlutzen stark eingcdunstcte 
Muchung quantitatii in cm McDkolbdien \‘oa 25 cm* and 
spClt das Kolbchen in welchem man crhitrt hatte mit 

kl«ptlock Kaw rtkl. rnktfkn 12 A a 15 
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etwas W asser aos so dofi man gerade bis mr ilarke 25 
anffullt Es wird nnnrachr gut darchgemischt and dnn± 
«n FoltenfUter Cltnert \on dcm U^en Ffltrat werdcn 
2 ctr^ wie obcn beschneben in cm Zcntnfngenglas fiber 
ffihrt 10 err^ Benzidinreagens (1) imter iOschen rngeffigt 
and 0*5 cm* Dinitrophenol dazngegeben Ihe start sanre 
Losnng wird non mit tonzcntiieiter ICatronlaoge (4) 
tropfenweise so lange \ ersetrt bis Aaftreten encr Gelb- 
ffirbong Absturapfung der Sfinre anzeigt Ktmmelir wud 
ineder tropfenweise i-erdimnte HQ {b) gerade bis znm 
Vcrschwinden der Gelbfirbung mgtffigt and water genan 
so \eTfaliren me es l>« der Bestimmang der freicn 
Scbwefelsaure l>eschneben wurde. Ihe Titration mit npO 
Na OH ergibt die Summe der fraen und der gcbnndencn 
ScfawefelsSure, /lebt man itjo dieser Somme die Menge 
der fraen SchwefeMure ab so eihfiJt man die Zahl for die 
gebundene Schwefelskare 

UU Tafetnien2« dn GttamivbweleUlon betuei bem 
Mensdin 1 5 lu S *0 # SO, uod itt aLhia^ ▼« UrCBe do Eivv- 
ceHalles. Da» NertaTtnai der cepaaxten 'SoUaie zs den prlloTBuerm 
betrift m tier Nona oAfjef^r 1 10 Iki FinJaupie'Mzm fas KOrpC 
bznpmchljcfa ba Darmiaalmt, ist die Mees« drr ^tptzrteii Solltu ro 
mebn. 

BottnuQQQf des AnuDoalsks. 

ilikromethode Zar Ausfnhning dieser Bcstlm 
mungdient der auf Sate 227 abgebiJdetc Apporat Erbestelrt 
aos cinem 76 bis 100 err^ fassenden langhalsigen Kolben A ans 
JenaaGla5.I>erdoppdtdarchboIirteKorL derdiesen Kolben 
schlieDt cnthilt cm gerades bas rum Boden des GefSfles 
rachendes Rohrehen und ein gebogenea weites Rohr iGtteb 
der Gumnuschl&ache e and c Irann das Kolbchen emerscits 
imt der \\ ascfaflasche F andrerseits mit der \ orlage B 
\erbanden werden Die Konstraktion dieser GcfiBe ist 
Quf der Zdchnnng deutlich xu sehem 

Zur Ansfuhrung der Bestimmang lost man die ^ a 
bindnngen t and c bnngt m die Vorlage B 6 cm* V» 
Schwefelsfiare and ebenso\id destiUiertes 'U asser m dffl 
Kolben A koromt 1 cm* Ham (genaa abmessen) etwa 6 cm* 



Die DDtmaehiuig dea □Amei. m 

desUHicrtes \\ oaser und einige Tropfcn VusdinSl (Parafilnuni 
hquidtini) In die W asdiflasche F gieQt man 20 bia 30 crffl 
26%ige Schwelfdailure (dlese Wnsdidasche dient lur Ab- 
sorljticm des ^Vramoniaks dcr Loft) Hiemuf winl der Kork 
da Kolbcns A geachkrssen und die Verbindung In c wieder 
bergoteDL Der kolben A wild In em Ilccherglos nnt bis anf 
G0*C erwinntcm Wasser angctaocht Jetxt wird die Ver 
bindung nut dner W osserstrohlpamjic hergcstellt nnd ein 


r»s rt 



Idchter Luftstrora durchgdwtet Ifierauf liBt man dtirch 
emen posscndcn Tnchter duidi die noch offene Verbindung 
ba # 1 ctr^ gesilttigtc NatriumcarbonatlSsung in den 
Kolbcn A dnOieBen Mon spdlt mit einigen Tropfcn W asscr 
nacb und schlieBt die Verbindung bo e 

Durch das Alkali frdganachta Ammoniak mird durcb 
den LnftBtrom mltgcrisscn nnd durch die Schwefdsiure 
m der \ orlage gdnindcn Diese DatUbUon wird ID Mlnuten 
fortgesctzt, Im Loufe dlcser Zcit muD die Tcin]>enitnr da 
W assers im Becherglosc nrittcls dner kleinen Bunsen 
flamme oof D0*C eihalten werden 


15 
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Nach 16 Jlinaten wird die Verbindong bei c und mit 
der WaaserstrahlpTimpc gdflst und die FlflasigLdt in der 
Vorlagc mit einer »/,o n Natnnmhydratlosung ana einer in 
0*06 cfTi* getalten Burette titnert, Als Indlkntor wird 
ilethylrot benutrt (0*1 Methylrot wird in 300 cn^ 90%igeni 
Alkobol gelost und bia 600 ctt^ destHliertes Wosser in 
gesetrt) I^lan gibt nnr dn bis iwd Tropfen Methylrot in 
Der Umschlag v’on Rot in Oelb ist scbarf Die Methode 
ist genflu 

Berechnung Von der vorgdegten Mengc 
Schwefelshure mrd die bei der Titration verbmocfate ah- 
gezogcn Der Rat mit 0*34 innltiphoert ergibt die 
AmmoniaLmenge in MiUigmmnicn die m 1 0 cm* Haro 
enthalten smd 

B e 1 8 p 1 e 1 V orgeJegt 6 cn^ \ erbraucht bd der 
Titration 30 6--38-1212x 0-34=- 0*408 Amiuo- 
nlok in 1 en^ Ham also 0*400 x 100 = 40*8 wf-Proient 

FUr die Anunoniakbestlmindng smd nnr fnsche Han>e 
gedgnet Ztu Konseniening setit man bis tnr dentlidi 
bauren Reaktion Schwefelsfltire ru. 

D«f AmmomAgthiil d«» oonnaleo Uame* betr^gt (I'd Lju I dj 
In der f4*tundigen HinuneDge nn Dorcbscluiltt 0*7 r Die \in^Blii* 
nnttcbddnnc i»t Tormchrt bei LeberknnkbdUa. inten hebcniefto 
AffckdoiKn, PneniDoaie Typbin ond diabetitcher Acid o •* ^ 
leUtcrer bBt neb mim dem AmmooiakgdnJt do Huna inMbtf'w w 
Grad der Aadoac fiautellen, da der Ammoidak njr Neutialuatto da 
Sduren in Antprneb ffencunmen wird eoareit die fiien Aliabto da Hai^ 
dam nlcbt anarechni Nach Mapn(r L^wy la0t licb der Grad der Aod^ 
tchatnmgfweise bereebnen, wenn man ron der Ttgeamenpe da Amincad^ 
1 bb 8 f abxieht Der Rat entapnebt der Uengc ole tnr Kcnmlmtlon der 
Saoren Teibrancht irt. 

BtfUmmmif d«a AxatoBi, d« Antelpatiii esd ^xybotteniara. 

Bestimmnng dea Aietona nnd der 
Aretesaigsfiuie (nach Ptneusstn) 

P r i n 1 1 p Prftformiertes Azeton wird m der KAlte 
Aieton aus Axrteaeigsfiure m der Wftrme mit Hilfe 
Luftstroma ausgetrieben und imttds Natronlange and 
Jodl5sung m Jodoform umgewandclt Kach der Sfenge 



Du UntmndniDf; da namet. tft 

des lUf Jodofonnbildtmg \‘erbraacliten Jods wird die 
Aietooraenge bestinunt 

Reagentien 1 Oxalsflurelosdng l%ig 3 Ijsig 
bfiure 10%ig 3 Natrcmlaiige 15%ig 4 konieitnertc 

Snlgiflnre 6 O'Ol n Jodlosnng 6 0^1 n Tttosolfatkwting 
7 St3ri.eloeting l%ig 

Der sar Xtartillation dlencnde ^pparat ^xstebt au^ 
(Fig 28) eaneni 12G era* fossenden Kdlbchcn rail langeni 


He M 



Hals dcr cincn oitigocUJiffencn Stopfen init cmeni bis 
fast mm Uoden reicicndcn oben zu cinem Tricfatcr er 
’'^twten Rohr trigt. Als \orlagc wird euie wgcnannte 
r aswascbflasche mlt dngeschllffcnen Stopfen ongewaodt 
/wiscfaen Kdibefaen und \ orlage wird Glas an Clas cm 
Kuhler emgcscholtct 

ilan brinpt in das kSfbchcn (/I) 2 rwr* Ham 25 on* 
de*t, Wasser 2 cm* OxalsSurelosung nnd cinlge Tropfen 
^ asclmol in die ^ orlage 10 cm* 0*01 n Jodld^ng D cm* 
Natronlaoge und ctwa 5 cm* dwt Wasscr Ohne tn cr 
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wilrnicn saugt man wfiiircnd 2C Mmutcn ancn langsamei 
Luftstrom durch das System Die Vorlngc wird dann abge- 
nomnicn imd durcli cmc ncac in giddier Wcisc beschic^c 
ersetzt. In das Kolbchcn gibt man jetit durch den Tnchtcr 
1 <;m* Essigsfiure und saugt 16 Minntcn lang unter Erhitren 
dea kSlbcbens anf freicr Flammc water Luft durch woba 
verdarapftes Woaser durch den Tnchter ersetrt wird. 

Die Vorlagen werden nach ihrer Abnahme water 
verarbcitet man gibt so \nel konxentrierte Saksilare hmiu 
bis eine branne Ffirbong auftritt es schadet sich dabd das 
flberschussige zur Bildting von Jodofonn mcht verbranchte 
Jod aus. Tntt diese Braunfirbung nlcht anf so war zn w«ng 
JodlSsung I’orgelegt and die BesUmmung ist mit oner 
grSOcren Uenge Jodldsnng ru wiederholen ilan titriert 
den Inholt dcr Vorlage unter Znsatz von StirkeJosnng 
(2—3 Tropfen) mit O'Ol n ThiosnUat bis die Blaufarbtmg 
gerade verschwnnden isL 

Berechnnng Die Dilfcreni rwischen der vor 
gelegten Menge Jodlosung nnd der verbranchten Menge 
ThiosulfatlSstmg moltiplmert nut OOSS? eigibt die MHH 
gramme Azeton in 3 cm* Ham. In der eisten Vorlage wud 
dos prftfonmerte in der xweiten das Axeton ans der Azet 
essig^ure bestimmt. Will man die Gesamtmenge des Azetons 
beotimmen so verfihit man sofort wie mr Bestimniinig 
dea Azetons aus \zetessigs4ure angegeben ist, 

Beispiel Vorgdegt lO cm* Jod rnrho btneit 
9*3 cm* Thiosnlfat 10*0 — 9 2=0*8 Menge des prflformierten 
Azetons 0*8 X 0*0967 0*0774 mg m 2 cm* in 100 cm* 

0*0774x50=3 87 Ebenso wird das Azeton aus Azet 
esaigsdare aus dem Ergebnlsse der Titration in der zwejteo 
Vorlage bcrechnet 

Die Bestimmung der p Oxybutter 
8 a u r e kann dxnfalls durch Oiydabon zn Azeton ge* 
schehen- In du 50 cm* fassendes ileCkSlbcben bnngt man 
6 cm* Ham 6 cm* Bleiessig imd 1 cm* konzentnerten 
Ammoniat fuUt rnr llarke mit dest, Wasser ouf misdit 
filtiiert and verwendet mr Bestimmung 20 cm* (=*3 cor 
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Ham) dcs Llarcn Filtrota Alan bnngt die nOssigkcit ui 
das kdlbchen A des \ppamtes setrt ctwas Ijsigsaurc 
lu und \*crfdhrt wie W der BesUmiming des Aretons aus 
Arctessigsaure. Nachdcm anf diese else das £reic uud 
das Arctofl aus Azetessgsfiure ansgetneben and UBt 
man abknhlen gfbt dnreh den Tncbter so nel \\ asscr in 
das die Mcnge etwa JW cpt* betiigt und noch 1 Lon 
rentnerte Sch^vefelaiare, Jetrt schheDt man erne neuc 
Vorlage mit Jod und 2stttronlange an (wle oben) erhitit 
tmter Luftdnrchsaugung nuf klemer Flamme lum Sieden 
und setxt duich den Tnchtcr in ZwischenrSnmen wn 
6 ilmuten 4inal 6 tut* oner 2%}gcn KaliumHciiromat 
losxmg ru Isach 20 iGnuten ist die Destination beendcL 
Man iSflt abkiihten setrt Solzsaure au und titnert v\ie oben 
Die Berechntmg geschiefat so da0 man die Different 
rwlschea Jod tmd TWosnUat mit 0"169 mulbpUuert. 
^lon erhUt die iGUigratnnitnhl fur 0-Oz>buttersdiire in 
2 cm* Honu 

Der MTTBtk narn eethdt car cniup^de Spam \cm Ateton, 
M die tlft^diCt Anxtdieidonc (1^1 c Oberrln^ 

Der Airtoncetalt de* Ilajue* i»t b«deater>d rrmehn bd tor 
evKhrittmen und edmeren Fallen »on Di»beif». bei kJ diet trie hen uud 
anlmiscbeo ZoUiJiden. berm Iloocee bei be»umnjteQ Formen on C*r 
anofnetj, bet etnten and chroniKhen teTdemjnC'rtorunrtn im Kinde^tltef 
Bd dUbetkehem Kone Luo die Uence dee Aietons bu xs BOD ( id der 
Ttfeunesc* Heicta 


Unfenuchung der Hamstelite und Hamkonkremente 

Nach dem wescnUichen Bestandtalc unterviddet 

mao 

1 Urntstcinc die ous fracr llamsiurc 
saurem hamsaurem Natron odcr (scUener) ous hamsaurem 
Ammonlak. bestehem 

2, PUosphatstcinc bestehen hauptsachhefa ans 
pbosphorsaurenSalren dcs Kalkes der Magnet nndkohlen 
tanrem Kalk, 

3 Oxalatitcinc aus oxaUaurem KoIL 
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4 Cystin und Xanthinsteine (leiii 
sdtene Konkieticmen) 

6 GemischteSteine bestchcn aus Schkhien 
vcrscluedener Ztisainmenseteaiig 

AUgcnetoa Elftssobalteo. 

F a r b e Uratsteme siud gelb bis dunielbratmrot 
geffiibt Phosplmtsteine von weiBer groner bis graogdb- 
hcher Forbe Oxalatatcmc sind nieist brannrot bis schwan 
gef&rbt ea finden aich aber anch solche von weiBcr od« 
grauer Forbe (Uemere Steine) Cystinsteinc sind blaUgelb 
Xttnthinsteme hellbraun. 

OberflS-che Oxalatsteine haben mdst erne ranbe, 
bucUige Oder wamgc Obcrflfiche (matUbeerartig) Urai 
Sterne haben eine wepiger ranhe Phosphatsteine meist due 
sandige gjemlich. glatte Oberflache. Cystin und Xontton 
stdne amd mast glatt 

Konsistenr, Die weachsten sind die Cy*tiii ncd 
Phosphiitateinft. Letrtere smd \'on einer mehi odo weniger 
erdigen krddigen Beschaffenhdt und nemlich brfichig 
Cystlnsteine sind wadiswach Uratstdne amd vid h&rtei 
die hdrtcsten sind die Osalatstone, 

Cttcmbefa* Uotarniebiuif 

Fur die Untersuchtmg wird der Stein mit einer Laab- 
sfige In zwd glddie Tale lersfigt die Obcrflfiche des Qotf 
achmttes ctwas abgeachliffen und mit Wasser abgespult. L* 
treten dann die Schichten aus wdchen der Stem zusammcn* 
gesetrt ist und der Kern deotUch hervor Zur chemischen 
Untersuchung achabt man von jeder Schlcht und dem Kem 
mit dem Messer etwas ab und untersucht jede Schicht g<* 
sondcrt, Sind anf dem Querschnitte die Schichten nnd dff 
Kcm mcht dentlidi ao icrachligt pmn den Stein und 
zerrabt einen Teil im Moracr zn feinem Pulver 

Fine Ueine Probe dea Pulvers ahitit man aui einem 
Platinblech oder Platinspratel Diese vorliufige Probe be- 
stimmt den weitercn Gang der chemischcn Unter^clninK' 
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dfl dabd das Vorwiegen organlscher oder anorganlscher 
Suhstonzen im ru prufenden Stein festgestellt wird Ls 
konnen hierbei rwa FftDe \*orkommen 

1 DieProbeverbrcnntfastganz tmd « 
bldbt kein oder nur cm sehr genngcr Ruckstand d h der 
Stein besteht haaptsflchlich ans organiscben Substanzcn. 
Solche Steine kdnnen aus HanisltiTe harnsauren Salzen 
\anthin oder Cystm bestefaen. Unit und \anth 1 n 5 teine 
V eibrennea ohne Flarame mlt emem Gernch nach Blausiorc 
Cystinsteine rmt blanlichcr Flamme tind Gcmch nacfa 
flcfawefliger Silare. 

Um rmt Sicherheit fotinsteUcn rvtlcfae \on den ge- 
nannten organiscfaen Sabstanxen die Hanptmasse deS Stcines 
hildet dampft man eioe rrmte Probe m ciner Porzellan 
schnle nut dntgen Tropfen SaJpcteraaaic tnr Trockne ein 
Gibt der Ruckstand mit emem Tropfen AmmoamL eine 
ptupurrote und rmt Natronlange one bUnvroIette Fdxbtmg 
(Morexidprobe) so handelt es sicfa nni Harsainre 
harnsaures Ammon oder ondere Urate. Wenn die nr 
Bprilngllcbc Snhstani nut Kalilange Arnmomak entwickelt 
BO besteht der Stein ans hamsaurem Ammon tAllt die 
Probe auf Arnmomak negati^ ana nnd \*cxbrennt der Stein 
bam Gluben \ oUkommco so handelt es sich ura rcine Ham 
tfturc. Andere hamsaure Salze hinterlassen beim GlQhen 
dnen genngen Ruckstand 

Erhfilt man bd derMnresddprobenut Ammonlak kdnc 
Fdibung und mit Isatronlangc erne sdifinc rote Foibc so 
besteht der Stdn aus Xantbin C>8tin8teine geben 
bd der Morexidprobe wcder nut Arnmomak noch mit 
Natronlauge ane F4rtmng Sie unterschadcn sich dadurch 
daD sie Idcht in Arnmomak kbiich sind wol>d nach long 
sametn Verdunaten dcs Amraoniaks sich ^ehr charakteri 
ftfachc sechssatige Tofdo obschddcn (Fig 35) Durdi Zu 
*atr \*on F<sip>aurc bu> lur sanrcn Reak-tioii kann die Auv 
Kheidunp dirr Knstalle 1>eschleumgt wenlen 

2 Die Probe veibrcnnt gar nicht oder 
schwhrzt sich nnr und hinterlaUt nach 
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deni Cluhen eiuen bcdcutcnden Ruck, 
stand Per '?tcin katm in diescin Tallc hauptslcldicb aus 
rhospbaten Carbonatai oder Oxalatcn bestehen 

Man lost eine Probe in haDer i^crdGnnter Saltsicrc, 
wobcj dcr groDtc Teil dcs Pullers gtJost wird Ungdost 
blabt nor die organiscfae Gmndsubstanz nnd die cventoeD 
in gennger Menge \orbnndene Hamsflure. Sian liBt die 
Probe crkaltcn (tnr Abscheidung def Harasfinre) filtricrt 
oderzentnfagicrt ab lerdunnt das Filtrat ralt imiig 
and lersetxt mit A.mmontflk bis tor stark, nlktl ttchen 
Realrtion Entsteht bca Zusatx wn Amraonlak. ein Nleda 
schlag 80 kann derselbe ans 

a) Erdpbospbaten (phoaphorsaiirer Kalk tind Slagnesia) 
TnpelphosphatOT (phosphorBaure Armnoniakniagnesia) oder 
j) oxalsourcm beKtehen 
Sian trennt den Niederscblag \*oa der (an 

besten dnreh Zentnfagiemi) nnd lost ihn in E»g- 
siare. Tnpelphospbate und Erdphosphate werden d^ 
gelost wfibrend oiolsauref Kalk ungelSst blebt dot 
miLroskopiSch nachgewiesen vroden kann. 

Slit der abfiltnerteti brw ahientrifiiglerten essigsanw 
LSsong fnhrt man folgende Proben ans Sian 
Fliissigkeit nut Ammoniummoljbdat nnd SalpetCTsSare 
erwlrmt auf 60 ® entsteht cm geJber Nledersdilag so ist me 
Anwesenbat itm Phospborsflure bestitlgt 

Entsteht ba Zusatz ion Ammonlak tu der salrsanren 
Losnng des Stones keiu Niedeischlag so handelt es sici oo 
Calamn oder Slagnesiunicarbonat 

Eine Probe des Stednes mrd olsdann mlt Salnsflme 
betupft es muD dabei one GasentwicUong (Aufbraasen) 
dnicb Anaschodnng i-on KohlecsSnre entsteben. Sian vo 
setrt jetrt erne HWfte der ommoniakalischen FlGsslgk®^ 
mit oxalsmrein Ammon bildet aich dnbo cln Nledersclusg 
von oxalsaniem Kalk so ist Caldumcarbonat \*orbanden- 
Zn der anderen Hfilfte setxt man eine Natrlaitrpbospl^ 
losung m imm dabo ein Niederscblag von Tnpeipbospha 
entsteht so ist Slagnesiumairbonat nadbgewieseu- 
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Dcr in SaUsdurc unlosHdie Rest dcs Stcine> niuO aul 
Hamsaure nuttcla dcr Alurcxidprobc gcjiruft wcrdcn 

MIkroskopiKhe Untersuchung des Harnsedlmentes 

7tir ( ewinnang dcs Harnscdimcntc* 
fur die mikroskopischc Untersuchung wird dcr 
Ham obicntnfngiert 

Vor dcr Entnahmc dcs Untersuchungsmatcrrals liBt 
man den Ham 2 bis 3 Stnndcn stehen worauf dcr abgesetxte 
Bodensatr mit emer langen Pipette entnmnmen tind 
m dn zugespitites etwa 10 cm* fasscndes Zcntrifugenglas 
gebracht wird. Man rcntnfagicrt 0 bis 10 illnuten 

Die Flossigkdt wird nnter mogHchst sdmcllem Um 
drdien des Gl&schens abgegossen AUmabliches AusgieBen 
ist lu \'crraaden wal rich, dabd das Sediment vneder Idcht 
mil det riussigkeil %*ennischt. 

Von dem Sediment wird mit dner Pipette on JJeincr 
Tropfen entnommen oof ones Objelrttifiigo gebracht und 
ohne dabd emeu besonderen Druch ausruuben mit einem 
Ueckglaa bedeckt Die ettra untcr dem Dtckglas hen.*or 
dnngende pllissigUdt darf nlcht durth Ahsaugen mitteli 
FlicDpapIer entfemt ircrden wcU dadurcb lacht Form 
eleraentc aus dem Hcrdch des DecLglases fortgeschw emmt 
werden konnen Die mikrosLopischc Untcrsudiang wird 
alsdann mnachst bo Udoer VergrflDcnmg {Lett Objektir 3) 
and hierauf bo grdCcrer (Objekliv 7) \orgenommen Wle 
immcr bd ungcfaibtcn Objekten bcdient man sich auch 
hier dcs Hohlspiegcls and scholtct den /liicschen Belcuch 
tungsappanit aus 

Sehr hauCg bedart cs rur Identifincrung nroorpber 
and kristalllnischer Saltc dcr Anwendang oner mikro 
chemischen Kcoktiom Sic wird in dcr \\a*e 
ausgefiihrt daO man an dec dnen Rand des Dcckglascs 
dnen Tropfen dcs betreiTcnden Reagens bring! und cs 
dnreh cm Sluckdien FlicBpapicr das man an die ent 
gegengesctitc Kanlc dcs Dcckglascs anlcgt ansaugt 
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Steht erne Z«ntnfuc« nicbt xur VerlQcunj;, *0 kann tn*n du Sed}- 
ment ent*cder dorch S e d i in en 1 1 e r u n p e i n e r grflficrtB 
HarnmeDf’cim SpltxRltte odcr dtudi F i 1 1 r i e r e n g cu nm tn. 
In letrtcrcm Fallc lanmidt nch der f^Ote Tefl de* Sedimenta u dfr 
Sfdtw dn Filtm man wrsdet den Filter mlt der Inpciuritc nadi uBa 
und drudct axu der Spitie doen Tropfen acf den Objekttriger 

HDcroikopbehe Uotniaelmsc 

Dos Hornsediment setzt dch aus mcht organisiertai 
und orgonisierten Bestandteilen losanunen 

EHe nlcht orginlilerten Bestandtdle um fa sseo die ans 
dem Harn ausfallenden Salic die entweder in amorpher 
Oder kristallinischer Gestalt im Sediment erschanen 

Die AmicKndimg der f^octeo Stnffa — die Scdiment WdnP C — 
Ut iQ crater Lime vorn koUofdalen Zoitande dea Haroea abliaMiff l>e 
Krlnallmuoo ana der waaaengen Abmattiuten Lbannr, wle rie der Ua^ 
dajcteDt tntt dann tudit oa, »eno Ieu» veneiltc Kcilade m{<ctn nod 
(SdiotiLoUade) Sind dafc^m die OamkoDoide la prob djipcw® 
Zaatande vorhuden. an tntt aalranavlieldiTnc 

Harnsdure (Tafel \^II Fig 1) Die HarasSnre- 
knstalle finden rich hauptsflchlich im Niederschlag des 
sanren Hames scitener tm ampboteren Unn Sie tretai bald 
\ercinielt auf bald fallen sic in groDcx Menge ans tind 
haften dann oft fest am Boden and den Vt-finden des Haro- 
gefftCcs mast schon mokroskopisch an Ibreia 
kristaHimschen Aussehen und ihrer gelben oder rotbratmen 
Farbe erkennbar 

Auch im mikroskopiscben Prfiparate ei 
scheinen die Hornsiarekristallc fast steta brann odcr grib 
gefftrbt nur sclten sieht man sle farblos In Form und Gr56e 
bieten se em recht ^^eIgcstaJtlges Bild dar Bald treten oc 
In Gestalt \on Wetzstemen auf bald in Form von Spinddn 
die rich anelnander lagemd and kreutend Dmsen and 
Rosetten darstellen bald bilden rie sechsseitigc Tafeln oder 
xagen Tonnen oder Faflfonn Daneben finden rich «pie^ 
and nadelfonmge Geblldc welche garbenbundelartig od® 
rn Boscheln angeordnet smd Seltcner sieht man Hontel 
und Sanduhrenform AHe diese roannlgfaclien Kristnll- 
fonnen welche mcht selten nebenelnander v'orkommen 
lassen rich un wescntlichen auf eine gfememsame Gnmdfonn 
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(lie rhorabische Toiel rtmicLfubrta: Rimden ncdi rvrc: 
gegenfiberhegende Wmkel dcr Tafel ab so entwiakelt adi 
die Wetzstonfonn sind ne durch senkrechte Limcn 
abgeschnitten ahilt man die sechsseitigc Tofel dordi 
spitjcwinklige Ausriehuiig der Ecken entsteli(m die nadel 
fSrmlgen biw spieflartigen Gebilde Uberschichtnog and 
^nemanderlagerutig wn knstollen fuhrt rur BUdung dcr 
Tonnen und BoDforra 

M > k r o c h e m 1 1 chc RcaktiODen 1 Die llarouare 
lit la und Einciaart aoloilich. t LUt man onter detn DetkcUs 
etra Nttroolan^ cufl>e6ea, >o lOieo ncfa die llamsMreLditaQe onl 

\morphe harnsanrcSolie Urate Sle 
setzen ticdi aua homsaurem Natrium Kaliom Caldum 
und Jlognesium rasammen und sind an Sediment des 
sourai Homes. UabrosLopisch erschchien we als 
lebmfarbcner gelber Oder ztegcJroter Niederschlag dcr sich 
aos k(nixentnerten saurea Honien nod bom ErkoJteo dcs 
Unns oft in groDen ifossen mederschligt (Sedimentum 
lateritinm) Sane Firbung terdanki dieses Sediment den 
IlamfarlwtolTen (Urochrom Oroer>-tlmn Drorosdn) tvcJche 
die Urate glddi do Hamsiure bom AurfoUen mitrdDcn 

Unter dem iftkroskop leigen ne sich aJs 
kleinc omorphe brflimlichgelb gefiirbtc sdteno farblose 
KOmdien die gwv fihnU rh m klemercn odo groDeren niQov 
ortigcn Hfinfchen xnsammenllegen und oft m so dichtai 
Jlassen auftretcn doC rie das ganxe Gesicfatsfeld \*oll 
kommcn ausfuBcn and oUc anderen Formelemeote \er 
decken Um dicse sichtbar xn machen niuB man donn die 
Urate erst xur AuflGsang bnugen Dies geschidit am dn 
fachsten indeni man das Zeninfugierrohrefatm welches das 
Sediment cnthiilt niit wanno (CO bis OO® k) phj’siologisdier 
KochsalzlSsung fuUt die I rate unter Schutteln anflost und 
wfort cbe sic bom Erkaltcn dcr iliscbuog wiedo ausfaJlen 
kSnnen \x>n neuem zentrifugiert Mitunter bnden die Urate 
cigcntiimllchc rylindri^ie Formcn I ratrylinder 
die niclit rnlt granuherten Zyluidem terwecbsdt werdtm 
dfirfen niebt sdten siebt man we anf I pithclhm ond 
cchten /vlindem anfgelagcrt 
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U I k r 0 che m i I che ReaktloDco 

1 Die Urate Idwn ucb betm Enranneii auf urn] tebeiden tick 
beltn Erkfllten wieder tos 

8 Sie Ibsen cch aof ZoiaU von SoJiuare and Eul^trrt tal 
Qus der Locaraj fallen nacJi cmiger Zcit IlamsaarekHstoIle meat b Fortn 
ibombitcher ^fdn nm. 

Saures harnsaores Ammon {Ammo 
niumnrat) (Tofel "V^ll Fig 2) Das Aimnonlumurat ist 
dasjemge harnsaure Salt wdcbcs im Sediment de* alka 
lischen Harnes am h&ofigsten angctroffen wird Im nentrakn 
und sauren Unn begegnet man ihm riemhch bSofig be 
kindera besondera Nengeborenen und Sfluglingen sehr vicl 
seltener bei Erwachscnen Es ersdbemt in Gestalt braun 
gdl) gcfdrbtcr Kugeln welche einxeln paarwose oder anch 
zn groOeren Hatifen \ eremt Iiegen konnen Diese Kugeln 
telgen hfiufig stachdnflhnliche Fortsfitxe welcbe je nadi 
GroOe und Anzahl den knstaFen cm mannigfaches Aus- 
sehen \ erleben So entstehen KristoUe \*on Stedinpfel 
Morgenstem Blilljen und RQbenform Alien diesen Bfl 
dungen gemeinsam ist die bmungelbe Farbe. Noi sdtci 
bildet das bantaaure A mm on farblose Knstalla Sic er 
scheinen Hann ala biskultf6nnige Gebflde (Dumb bells) 
Oder biisdielfdnnig augeordnetc Nodeln. 

UiLrocheraiscbo Rooktioneni 1 Die KiutiDe dtf 
tiAnpaaren Ammoni loseo wch bekn Enrannen luf and foliar benn Ef 
kolten wiedtr too. „ 

t Anf Zottts TOO EoigMore gcboi sie In Ulraiiff ond an uxrt* 
StelU tolden sich HoniMarekmUlle. 

8 KolfUoce IQft unter Gasenevrcklan^ (Aminoniok) on! 

Calciumpxalat oxalsaurer KnlL (Fig 29) Die 
Kiistalle des oxalsaurcn Kalkes finden sldi im Sediment dcs 
sauren amphoteren und olkalischen Hamea, Sie hflden 
weim sie in groOen Mengen eusfallen einen grauweiOen 
floddgen Bodensatx. 

Die Knstalle des oxalsauren KalLes erscbeinen ge- 
wohnlich ala farblose stark Iichtbrechende Oktaeder soge- 

nannte Briefku vertformen von verschiedener GrSBe. 

Mon begegnet besonders wenn Calaumoxalat m groBa 
ilenge ansgefallen ist ganz klemen Kristallen deren Bnef 
fcuvtftform oft nnr bei scharfer EinsteUimg des Mlkroskops 
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erkennbar 1st Sdl»st die Lldnsten inmlrtfSnrugcn Kri 
stalle fallen jedoch durch ihr charaktcnstisches glfinzendes 
Ausschen auf das iiutunter an kleine Fctttropfchcn cnnnert 
von welchen siesjchdorch diemikrochemischc Reaktion (bet 
Zusatz von Ather l&t Fett sich onf) unterschaden 

Seltcner ols in Oktaedem knstallisjert der oxalsaure 
Kalk in Sandnhr Hontel oder Bisk'Wtfonn (sogenannte 



I>nmb bells) Das starke Ijchtbrechnngsvcrroogen dicser 
GebUdc deren Ol)CTfikd:c leicht gcstreift eischcint das 
gWchiatigc \ orbandcnseio von BncfknvcrUorrnen ichlieB- 
lich ibr \ erhaltcn chcraisclien Reagcnzieo pcgcnuber lasscn 
auch rie immcr leidit ols Knstallc des oralsaurcn Kalkes 
erkennen Im ikterischcn Ilarn Mnd we elxmso me die 
Fonndemcnte (I pithelieo Zjlindcr usw ) oft gdb gefiibt 
Die Calaonroxalatkiistnllc sind c b c m i s c h durch 
ihre Unluslichkcit l>eira brwflnncn ami in Lssigsiurc and 
ihrc Wchtc Loslichkcit in ^alxsaiire chamkterlsiert 
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Ncutraler phosphorsaurerKalk (Fig 30) 
Er findftt sich sowolU ini Sediment des sdiwach samen 
wie ampliotercn tmd sdiwach olkalisdien Harnes 

Der neutrale phosphoreaure Kalk knstallisiert metst 
za langen gl&ntcnden prumatwchen keilfannlgen Ge- 
bilden dJC cinreln liegend angetToffen werden meist abo 


Fi( SO 



« KmuUe d« nrairalen photphoiunmi Kalkrt, J tmorphc l*lK«pIj*te 
ond CuboDQte 


2U rnehr odtr ^eniger dicbten BUndeln Oder RDsetttn m 
geordnet sind das knlformig zugespitxte Ende ist daun 
gewShnbch dem Zentrum rtigekehrt Daneben bildet das 
clakiutiiphasphat anch SchoUen in seltenen FiUen bnscliel 
fomng aflgeordnete Nadcln die m ihrem Aiissehen deo 
Tyrosinkjistallen gleichen jedoch durch die mikro- 
chemjsche Reaktionvon ihnen za antcracheldeo 
Sind Die Rnstalle des neutralen phosphorsauren Kalktf 
16sen sich i>ei der Behandlung mit F^gsfiure iTDllkonimeo oaf 
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Calclumsulfat Gips Die Knstalle des aclixrefel 
sauren KaH-ca smd iioBcrst selten im Sediment dea 
Drins nadiwenbor ne finden rich noj m stark saureo 
Hamcn In deoen rie datm oft einen treiBcn dlditen 
Niederschlog Mden 

Mikroskopisch ertchcmen rie in Form faibloser langcf 
Isodeln oder als schmole Pnsmen mlt schrdgen EndJlfichen 
melst in Rosettenform ongeordnet Vor einer Vemrchriong 
mrt den sehr fihnlichen Kmtallen des nentraJen phosphor 
satiren Kalkes sdiutzt die mikrocbemlsche Re- 
aktlon. Die GipsknstoUe find m Esrigsilurt nnldriidi 
In SalzsSore schwer I5slicb 

Calcinmcarbooat (kohlensanrer kalk) 
Der kohJensaure KaJk findct nch am biJufigiten im Boden 
sat£ des olkalbchen sehr nd seltener im Klederschlog des 
ompboteien and scfaieach sauren Homes. Er kommt ge 
vrditnlich rnsamracn out amorphen Phosphaten \*or s*on 
denen er mokroskopisch oicht m ontenchelden ist ^Ukro' 
skopisdi xergt er rich in Form granweiBei Uemer Kdmer 
Oder Kngeln die oft hantellonnig oneinander gelagert nnd 
(Ibenms charokteristiscbiftseiD mikrochemisches Verbalten 
Zasatz einer x-crdunnten ilmerolsanre ISsen sich die 
Carbonate unter EntwiciJung \xtn COj anf onter dem 
iflkroskop erschcint donn das ganre Ccsichtsfeld mlt 
kWnen Gasblasen bedeckt. 

Amorphe Erdpbosphate (phosphor 
sourer Kalk and p b os p h o r s a u r e ^lagne 
^ ^ ('"gi faflen am hiufigstcn ans olkalisch 

nagicaendcm Ham auf konnen sich jedoch aach im 
Sediment des amphotcren and schwn^ sanren Unns 
finden Sie bilden einen femfloclagen graaweiDcn leicht 
berreglichcn Niederscblag 

Mikroskopisch cnchdnen aie ols fdnkamigc 
nngefirbte Masse die rich x-on anderen ahnlich au«dimden 
amorphen Sediracnteo durch die mikrochemische Rcalrtion 
leicht ontcrschcidcn UDl Die Lrdpbosphatc kisen sich nach 
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ZusaU von Essigsfinre ohne GascntwicLlong auf, bldben 
aber bam Emlnnen ungcl6st. 

PhospborBQore Ammoniakmagnesia 
(Tnpelpbosphate) (Fig 31) finden sich haupt 
sfichbch im Nlederschlag des alkallsdien Unns sehr htnfig 


Fi{ fil 
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xusammen mit amorphen Phosphaten and Carbonaten 
sowie im Eitersediment alkaliscb reagierender Harne Man 
begegnet fluien jedoch aach njcht allzu seltea im amphoteren 
und schwnch sauren Horn beim Beginn der olkalisclien 
Gdrtuig 

Tripelphosphttte bilden rhombische wasser 
belle Priam ep von aebr charakteristlachem Auaoehen. Most 
prfisentieren ne rich in Saigdeckelform seltener »eig® 
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aie rich als fcdcrlael oder famtrautihnhche GeHIde Ihirch 
KombmatJon dieser bdden Formca cntatelien adtnnter recht 
grotoV. auasehende Kristalle die durch ihre Idchte Lfis- 
UchLat auf Znaatx von Esrigaftore al5 Tripdphosphnte 
identifizicrt werden kfinnen. 

P h o B p b o r B a n r e M s g n e b i a 1 r i b t a 1 1 e 
findcn Ecb In seltcnen Fdllen Im alkaliscfaen Harn In Form 
gUnxeader linghch rhombiicher Tafeln die In Essg 
sflore lacht ISslidx sind 

l/cucin und TyroBin (TafellK, Fig 1) dje 
gewOimlich maammen ongetroffen wq j en kommen im 
Donnalen IJnn nicbt vor Ihr Aoftretcn ist ba akuter gelber 
iebcratrophie Pbospbon'crgiftnugen Beltener ba InfeL 
Uonaknmtbciten wie Typhus und Variola und ba Bchweren 
Bltrtcrkranknngen beolnchtet 

Die TyToriaJbnstxdle die ebenso trie die des Leucins 
meUt grGnlichgelb geUxbt sind btiden aoB leinrien ^adrin 
XQsammengesetxte Buschel die I.eocinkii5taIk frngcln 
die meist glrichieitlg eine rndj&re and konientr^che 
Streifaitg cLennea Iosmc Aaf dea grbCeren Fcgrin rieht 
man SftexB klemerc baciellbrinig aulgoebrt, 

Uikrocbemitch* Re«LtioocD, Lcuan bt Utlidi tn 
StsTCQ aod AllriiCTi golOtlJch to Allofaol uod Xlbn DI« KrUtoQt dti 
hanuaomi Ammoai, nut wttdico die L«nonlri»uJle renrccfaelt ircrdro 
k&eimu ojitmdiedea nch voo Umco dorch du AniLieira too lUrn 
dorekriitAUea tucb dcr Aa/^ao^ in Euli^arr 

Ty I i □ i»t tuilBiltch to Esuf^orr Atkobo! ond Atber lutCcb 
hi T«rd&iat«Q Mlnertlutmn, AILoUen ond Anusoeiok. Ubcr dto dirtoi 
Kbcn fimchwtit tieht S 1B9 

C > B 1 1 n CFig 32) findet rich im Sediment In den 
seltenen Fallen x'on Cjitinuric es handdt ridi dal>el urn 
erne StSnmg dcs FiwclCstoffwecbsels ba der diesc 
Snbstom — cine AminosSurc — dem Katcren Abban rum 
Ted entgebt, Cyrtln knstallisicrt In charaktcnstischen larin 
losen secfasseitlgeii Tafdn die bfiufig fabercinander 
ge*ciucbtet Bind 

Cj'stin ist im GegensaU lur Hamslnrc in SaltsJnrc 
und Ammonlak Ic^Hch es ist unloslich in lA)iR<lurc Setrt 

If 
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TTinn xtir flTnm n ninl.n1i<r|i f>n LSstlCg Hssigsfiure Hnm odcT 

IfiBt man Ammomak langsam v^nastCT so fallen die 
CystmkristaDe in Form secbssatager Tafeln ana. 

Hippursiurc. HlppurBaoreknstalle ragcn sicii 
sehr eelten im Sediment des Haines. Hie Hippurslnrc 
knstalliaiert m farblosen Nadeln iind rbombischen Pnsnien 


Fifi ai. 
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die stemfomug angeordnet sein komiec Sie ist In Essigsfiore 
tmloalich 

Cholestenn erschemt ebenfalls sehr selten nn 
Niederschlag des Hames Die Cholesterinknstalle prfiseo 
tieren nch als farblose Tafeln die nicht selten Gbercmandcr 
gescHchtet licgen und winkllg einspringendc Ecken zagen 
inkrocbemische Reaktion vgL Seite 114 
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Xanthin ist trotzdem es nonnalenreise im Ham 
vorkxmunt 'blaher nor in ganr \’erciTiiclten FaUcn im 
Sediment geftinden worden. Es bfldet wetzsteinf5rmigc 
KristaDe die nrm UnteTBchied von HarnsSnre im v'er 
doimteti AmmoniaL tmd Saltsfiore ISsllch smd 

Von den im Ham vorkommenden Farbstoffen 
kdnnen Gallen nnd Blutfarbstoff some Indigo ndtnnter 
znr Bildnng von amorpben tmd kristaHinlscben Nieder 
•diligen fnbren 

Bilirubin, Betm Icterus neonatorum and Icterus 
gmvis Krwaciisener kann besonders tvenn der Ham stark 
saner at Galleafarbctoff In Form orungefaTbener omotphci 
KSmeben oder gdber KnstaDc in Gestalt von I^ndeln nnd 
rhombischen Tafeln ansfallcn Mon findet die Kflmchen 
und KnstaDe oft in HpitbcUen Lcnkocytcn oder Fett 
trdpfcfaen dngelagert 

Hemoglobin, Bei Blatungen aus den I'Tieren 
and Homwegen sowle bei Hfimoglobuinrie kommt es niebt 
telten znr Absebeidung von Dlatpigment In Form rot bis 
branngelber KSmehen nnd SeboUen Besondm in •chweien 
Fallen von Hamogloblmme kaim Blutforbstoff In groBer 
Jlenge aosfallen nnd ist dann oft lU ijlmdnschcn Gebildcn 
an g eo r dnet (Pigmentiylinder) Scltener icigt sicb der 
Blutforhstoff in Gestalt sogenannter HSmntoldmkristalle 
Diese gideben m Ferbc nnd Ansseben den oben be- 
scbnebfflen Billrublnkristallen mit denen sic vielfacb filr 
Identiscfa gchalten werden- 

Indigo Bd alkaliscfaer Zersetiung Indikanracfaer 
Hame kommt es nutnnter dorcb Oxydation dcs Indlkans 
zur Bildung von Indlgoblau. Die blauen scfaon makro- 
skopisch doTch fine Forbe ouffollendcn Knstalle erscheinen 
all Udne rhombisebe Tafeln oder buschclfonnig gmppiertc 
Nadeln die in Chlorofortn mit blaner Farbe Ibsbch rind. 

Fett undFettsaurenadeln (vgL Fig JW) 
Beiffl ^ orkomraen \*on Fett Im Urm ist stets zu bcruck 
siebtigen daBcs rich mn cine zufailigc\cninremigungdarch 
dngefettete Kathetcr Sapporitorien fctthaltlgc GeffiBe nsw 
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bandeln lamn Unter pathologisdien VerhSltnasep wird 
Fett in grSDcren bereita makroskopisch erkennbaren Mengeo 
nor in den seltencn FSllen von l4ptirie and Chylane nn 
Ham angetroffen, 

MikroaLopisch enschcmt das Fett in Form start 
liditbrechender Tropfchen tind Komchen mit scbarfen 


FTc M 



< Fetuanremdelii > fettic decencriortc Nierenep<th«Uen (Fettkbracl^ 
uUm), c Nleteoepithdicn, d nymluieT ZyUjider t mlt NlcTtnefW*®*® 
bcMtxlCT Zyhiicer 

dtmklcn Konturen entweder frei in dci Fliissigkeit scfawkn 
mend oder anderen Formclementen wie a. B Zylindeni 
aafgeittgert oder als Prodnkt der fettigen Hegeaefation 
des Protoplasmas mneihalb der Zellen liegend Nicht 
stnd die letzteren so didit mit Fettkogdn angefullt d^ 
auch der Kem voUkommen unsichtbar wird tmd die ZeDe 
das Atwehen elnes KoIostmmkSrpcrchens etbfiit (F e 1 1 
kornchcniellen Fig 33) Bei der Untersaditmg 




Die Untenadianc dei Banies. 547 

n PolorlsationsmlkToaLop teigcn die Fettsobstanien des 
farnsedimentea nicbt s^teo erne DoppelUchtbrecfaong 
ticw doppeltbrecheridcn I^tpoldc soUen nadi Fntz Munk 
Ine widitige diagnostische Bedeatun^ fur die Unter 
drtidang twischen attrt entnindljcheD und degciierati\*en 
jkrankttiigcn der Nieren besitien Slesoll i nur fur letztere 
iiratteristiscli sein Diese Auffassung mrd jedoch darch 
It Erfahrongen edntt Reihe von \titoTin m der neutsten 
ert widerlegt, 

ifitnnter begegnct man neber* den FettLSrachen auch 
ettsfinreLristallen Sie erfchemer als gerade oder 
isciivTUiigcut Nadeln dit oft stenifoong gropplert smd 
Icr strahlenfdmug vou emeir Fetttfopfehen atugchen 

Fett fflrbt alch true vlsniitnnsanrc ichwarz rait 
ntr gesfittlgtcn altohohschcn Losung >*00 Sudan III 
tariachiot. Es 1st chemisch ehaiakteriaicrt dtircb seine 
Sslichkeit In Ather Chloroform ond Sch^felLohlenstoff 

OrganWerte Sedlmente. 

Eplthcllen Die ini Hornsediment vorkominni 
m Eplthdlen bicten tin uberaos vlelgestaltlges Dild dar 
»n kann sic nach ihrem Urspnmgsort in drd Kategoricn 
ntellen 

1 Epltheben dei ableitenden Hamwege 

2 Nicrenepitbellen 

3 Epithelien aus den Genitahen (Praputiura Vagina 
nfra) 

Eingthende histologlscht Untersuchungen haben gc- 
igt daO der gesamte Hamtrakt \ora Nicreobeckcn bis rur 
nanculans urethrae %’on ancm mehiscbichtlgen 
pHhcl auigcLlcidct ist das bU oof gennge loUle Diffc 
®«n uber dl dcai gldchen Typos zeigt- Die obcrflachltche 
dndit wird zumnst n-ou polygonalcn tin oder mehr 
'rnigen PbUcnqrithclien gebildct die an Ihrer untcren 
^iche Einbnciitungen xeigen die durch ^•o^»pnngendc 
'^•ten \*onanandcr gctremit nnd In di«c EinbuchUniBen 
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ragen die Zeilen dcr rweiten Schlcht innem die Bich am 
mehrcrcn Rdhen ovaler bimenformiger geschwanzter Zellen 
rusanuncnsetrt. Die tmterste Schicht bilden kleine poly 
gonale oder abgenmdetc Zellen nut groDen Kemen. Da 
vorderste Teil der Urethra bia rtir Fossa naviculans ist von 
emem mehrschichtigen Pfiastereplthel ansgeVleidet, wfihrend 
die oberfl&chllche Schicht der Pars cnvemosa und mem 
branacea urethrae aus Zylinderepithelien bestcht 

AUe diese Zellformen k5nnen in wechseliider 3Ienge 
Im Sediment des Hames ongetroffen werden ohne daB a 
jedoch wie aus dem Gcsagten eraichtlich moghch wire, 
nach Aussehen ra entscheiden welchem Abschnitt 

der hamableltenden Wege sie entstanunen So muO auch 
die vidfach vcrbratete Ansicht daJJ das Auftreten ge* 
schwinzter Epithdlen im Homsediment durch das Bestehen 
einer Pyelitis bedingt »a ala irilg zurudcgewicsen werden, 
seitdem die histologische Forachung gezeigt hat, daB diese 
ZeUfonn keineswegs dem Nlercnbeckd cdgeotCxolidi ist 
Jeder nonnale Ham enthSlt in del Nobetula bzw im 
Nledexsdilag verduzeltc Plattenepithdioi hommt es la 
entzGndlidien Proreasen dea Hamtractus so erscheincn 
nebcn onderen Produkten der Entzuudung auch die va 
schiedenen Formen dcr Epithclzellen in reidihchercr Menge 
im Sediment. Die Epithelzdlen leigcn hiufig alle mSglichen 
DggengrQ tinnspT &ch pinnng <>n de slnd aufgequollen die 
Kerne uudeutlich das Protoplasma kann Vakuolen ent 
halten und fettig odcr hyalin cntaitet sem. 

Nicrcnepithelien (Tafel X Fig 3) Sie 
prfisentiereu sich als mndliche oder kubische scharf bc- 
grenxte Zellen nut groBen oft bl5schenf5nnigen Kcmcm 
Das Protoplasma ist feingekSmt und most mehr odei 
weniger fettig degenenert Ihre Gr6Be ubertiifft wenig di eda 
weiBen BlntkSrperchen von denen sie hfinfig uur dttich 
ihren undeutlichen Kem und ihie scharfcn Konturen zu 
untcrscheiden sind Liegen diese Zellen so smd ale 

infolge ihrer Ahnlichkeit nut den Eplthdien der untcret® 
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Schidit dtr haniableitenden Wege nidit \ cm diesen ra nnter 
stJieiden Errt ihre chaiatteristi5che Anordntuig ro so 
gcnanntcn Epltielschlfiaclicii odd dps gldchicitige Vor 
Ijsmineii von Zylindem deocn sie anfgekgcrt rind richert 
flnen renalen XJrqjmng Im iktenschai Ham rind diet 
EphheUen oft gdb gefarbt 
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Die Ep 1 1 h e 1 1 e n ans den finDercn Genita 
iien (Fig 3t) die ach im Ham findcn stellcn groDc 
Eflaitenellen dar die bdm Manoc \’on dem PrSputium bci 
der Frau ons \ ulva und Vagina stammcai Dicse Zellcn cr 
•dieinen hSofig wie gefaltet und mit umgcschlagcoen 
Eindcm Im Frauenhnrn in dem sic nor 
“alerweiseingroDer Antahl \ orhanden 
• i a d rieht mnn oft Bcfaon mit bloDcm Auge smBc Flock 
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chen die sicE ba der mikiosLopIscheii Untemdraug 
als zusamraefLhSugende Membranen aus groBen PUtten- 
epithelien emei5«L 

jbeukocyten (Eiterkorperchen Tafel IX, Hg. 8) 
Das Sediment jedea normalen Harnes enthllt verefandte 
Deukocyten denen jedoch cine diagnostische Bcdenttuig 
nicht ztikommt Im Horn von Franen welche on Floor Iddeu 
treten die Lrukocyten rdcblicher auf ohne atif cine Er 
krankting des Hamappamtea hmznTTciscn In groOcn Mengen 
finden ach die Deokocyten im Ham als Bestandtcfl dcs 
Eitcrs Der Unn erschdnt datm mdir odei wenigcr tinbc 
and bildet bcim Steben dnen Niederschlag der je nach da 
Reaktioa dea Hames cinen v’eisdiiedenen Chaiakter togt, 
Im sauren amphoteren and sdiwadi olkalisdien Unn bBdrt 
der Eiter einen ondurchaclitagen jjockigen graa oder 
gelbwoB gcfaibten Bodeasatx wekberwllLonimenliomoga 
ersdieint oder fadenformige and kriimellge Einscbfisse vcm 
Bint Krlstalieo usw entbfilt. Im Gcgensatz tn dem fihnlicb 
anssehenden Phospbatniedersdilag ist der eitnge in Essig 
sfinre unlSslich nnd verorandelt rich aufZosati von 
Natronlange (Probe von Donni) in ^ne gLmg-schlnmige 
fadenxiehende Masse wie rie ancb das Eltersedunent da 
stark alkaliBchen und ammomakaliscben Hames daisteUt. 
Beim AusgieDen des Gc&Bes ffilit cm derartigcr Bodensatx 
hfiufig als gaHertartiges r tmflmmpnhing endefl Koagalaffl 
heraos 

Auch bei der mjkroskopischen Untersachong 
wechselt das Bild welches die Lcokocyten darbieten not 
der Reaktlon des Homes Im sauren bis schwach alkallschen 
Unn rdgen ne adi als randc farblose Zcllen nut 
kSmigem lichtbrechendem Protoplasma, Sie beritien emcn 
Oder mehrere Kerne die ohne Zosatz von Reagenxien mebt 
deutllcfa erkcimbar smd, Uaflt man jedoch einen Tropf® 
B%igeEaaigBfiareunterdaaDeckglasIaufeii so verschwmdet 
die K6mang das Protoplasm* wird transparent nnd a 
werden ein unregelmABig gestaltctcr oder mehrere oft htn 
eisenfSrmig gelagerte Kerne deatUch siefatbar 
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Im gtark olkalischen imd ammonLiljilischtfti Urin 
findCD aich die Eiterkorperchen gewdhnlich ira Zostacde der 
Degen era ti£m i>ie sind glasig attfgequollen dardmciitig die 
Granola aiad \'‘erschwuijden oder niogel>en al* ecbmaJer 
penphercr Samn die helle rentnde Zone m weldier der Kero 
noefa deutlich dchtbar tst illt dem Fortichreitcn det Bege- 
oeration venvischen cch die Kooturen der einteJnen Zelleti 
aacb die Kerae werden undeatllch and man neht schUcfiUch 
die IjeuLocyten in emeu tornigen Drtntns \*erwan6elt jo 
dem einzelne freie kerne uod wemge cihalten ge- 
bliebene Zellen sichtbar smd 

Vor einer Vcrwechalang dieser Zerfallsprodalrtc der 
Leulcocyten nut amorphen Phosphaten sebutrt ihre Un 
Idalicfakcit jn Essigsaure 

Zar IhOemQtiduj^on aluto tu>d cbromidirfl Eitr 

ream iic voa iit \iu)|jrban{r dci LraJtocfteo t ay egtbCT 

vmueo QtnTB »ud aa t&rh<toff ier «in 0«amd) ao* Knfarot aoi 
TiypeaVta tUnteSt, bamctc (nentdler Cbem 7abnL ProroMita. Uam 
but) Dm Leakoento be aCuteo LDtruadofircs kcbete n&fiUatctli 
dea FtrUtali uebt au/ nbrted be chn^suan vad 

abbaStodn akuco <ier Farbnoff >^crrt atjffercaram T>ud E^ihcbm 
aoi dm oberen Sdiidum (^ben tich inicowrvr ala aeJehe ion iMfrm 
TeOm der l^tmnhauc 

Rote n ! n t k 0 r p e r c li e n (Tofel I\ Fig 2} 
xetgen rich als runde lnkonkn\c geU> gefirbte ‘?cheibcn 
Oft fallen ne daJ ganxe Geaicbtsfcid aua nnd lassen 
indere Forrndeineote niebt erkcnneii 

Sehr bSnfig bleten die Krythiocyten \ erandtrnngcn in 
Form und Farbe dar welche \'od der Konientrotion des 
Hanies seiner ReaJ.*tion und der Dauer dea Anfentboltea in 
demsdben bedmgt find Wdbrend aie iin schonch sauien 
Unn lange ibr typisches Aussdjeo bewahren erschdnen sie 
im konicntnerten tmd stark aanren Harn gcschrumpft and 
rejgeo daan die bekonnte Stechopiclionn 

Niebt selten rrird der Forhstoff auspclaugt und die 
mten Blutkorperchen crsdieineo ols farblosc nngf&nnigc 
Gebllde (B I u ts c ha 1 1 en) die besondtrs wenn sie 
vereinielt auitretefl nor fchwer erkennbar find Hint 
•chatten ttammen most aus der Xicrc. 
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Rote Blutkorperchen konnen mittmter nut den im 
Ham vorkommenden Hefetellen verwedxselt wefdeu. 
Zux UnteiBchadung setrt man dnen Tiopfen 5%iger Eaig 
sfiure hinzu rote Blatk6rperchen werden fast vo U s t lndlg 
aoigclost es bleiben nor Blntschatten HefereDen ver 
findem rich nicht, Zor Differenriening kann each die 
Benndinprobe auf Blut bcnutxt werden 

Nicht selten findet tnan im blathaltigen Hsm 
Gerinnael, die anch nut bloBem Ange wahmrTimhgr 
smd Sie Wcten in ihrem makroakopischen Aussehcn 
mannlgfache Unterschiedc dar sie slnd bald tmregelmiflig 
kltimpig Oder flocfcig gestaltet bald erscheineii rie ah faden 
f5rmi^ stfibchen oder wurmartige Gebilde welche die 
Dicke ernes Fingers and die kfinge von mehreren Zcnti 
raetem errdchen konuen Sie sind rot rotbraon oder 
acbwarzbratm bSu£g auch grauweiD gefirbt, Im letztera 
FoUe handelt es sch um Koegnla die schon Ungere 
Zeit dem Ham beigemiscbt wareru 

Eme dmgnostische Bedeattmg wlrd den langen, regen 
wunuartigeu Germnsrin rugeschnebem Da der Ureter ab 
ihre Bildtmgsstfitte gilt wird bei ihrem Auftreten dlt 
Quelle der Blutung m den Hamldter scTbst oder m die 
Niere brw das Nierenbecken vcrlegt. Die Form des Ge- 
rinnsels allem genGgt jedoch nicht rur Feststelhing do 
Ortes der Blutung tnan muD vielmehi oUe anderen die 
Hfimatnne begleitenden Erscheinnngen dam in Betracht 
zlehem 

Bei der mikroskopischcn Untersodiong xeigen die 
Blutkoagula ein Nctiwerk von Fibnnfaaem dessen Jlaschen 
nut unveTBehrten oder mehr oder minder verfinderten roten 
Blntkdrperchen in wechselnder 7skh\ ansgcfullt smd- 

Fibrin (Taiel X Fig 1) Nebcn den besefanebenen 
Blutgerlnnseln deren Gernstsnbstanxcn Ribrinfasem bilden 
findet man sowohl im blntigcn Ham als auch im Unn nach 
Ablanf der H&matune nnr a ns Fibnnfasem besteheode 
Gebilde. 
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In gidOerei makrosLopiich richtbarer ilenge wild 
Fibrin mit dem Ham in den seltenen FdUen sogenannter 
Fibnntme und bo Qiylarie anigescbleden Hier bfldrt es 
entweder schon bo der Entlecrang des Unns oder erst onige 
Zeit nadxher woDe gnliertartJge Pen tinsel Gcmx Udne nor 
nukrosLopisch nadnTeiabare Fibnngerinnscl findet man 
hltifig im otrigcn Ham bel PyelitiB 

Bo der mlkrosl^yplachen Betmcfatnng reigt sich doD 
(He Fibringennnsel ana Bilndeln paraUel gelagerter hcbt 
brechender Fascm bestehen die weiB oder rdtllcbgelb ge- 
fdibt tmd 

Harnzylinder (TWel V Fjg. 2 and Tafd VI 
Fig 1) Die HamiyUndcr smd drehrande wnJzenfSnmgc 
Gcbflde von wechvJnder I^ge tmd Dicke, nut scharf ab- 
gcgreuten porallelen Kontoren and abgerandetcn Enden 
Sie vcrlanfen bold geradUnig bald spiiralig gwronden olt 
Sind de gelaudrt oder xogeo am Baode DinLerbangen. 
Hfin% erscbelat das eine £ode des Zylinden scbrig ab 
gebro^en and ancb Bradutbcbo} die nur durcb Ver 
glodi mit tToliierbaltenoi Zyllndem ols soicbe erLnnot 
werden kGnnen begegnet man njcht scJtcn 

Die Zj Under sind renalcn Urspmnges und \crdanken 
Hire Form doi Homkanaichoi aus welchoi sie votn I nn 
herausgcspiilt werden 

Sion unterscbodet 1 Z>linder die aus ZcUen xn 
ttmmengcsetit smd 2 gnmaliertc 3 h>TiUne ! tvnchs* 
trtige Z> Under 

Die ZyUndo der erstoi Gnipx)e werden je nach do 
Zellform aus der sie gebildet smd als epithdialc Bint 
torperchen oder LeukocyteniyUndcr boochncL 

Die Niocncpithtdjcn aus wcichen sii-h die I p i t b e 1 
xj Under rusammensctaoi smd fast me t-oUkomracn 
nnversehrt most smd sie komig oder fcttJg dcgcncrricrt 
1st der Zcrfall noch w'dtcr vorgcschiittoi smd die 
ZeUgrenren v o i nscht die Kcme nur seUwo ru okennen 
odo gam iTrschtnmden so geht scbUcDJjch der epitbeliaJe 



t54 


Vn Kaptel 


Chaiakter vollig \’erloren tmd es entstdit das Bild do 
granulierten Zylinders Nlcht selten rogt die 
dne Hilfte dnes Zylinders noch deatlich qjithelialo 
Auasdien wSlirend die andere schon gmnnliert erBcbemt 

Die granulierten Zylinder bieten eme ge- 
komte Oberflflcbe dar die Dmen ein dnnkles Ansseben 
verlciht. Die Grauulationen die iluer Entatehungsirebe 
entaprechend aus EiwdB- and FettkSmchen besteben 
konncn sind bald kleiner bald groBcr and man tmte 
scbddet domach fein und grobgranulierte 
Zylinder Sind es hauptsflchllch feinste Fetttrfipfcbcn, 
die de zusammensetten so spricht man auch von Fett 
kSmchenzjdindem die dardi Ihr glflnxcndes Aussebcn 
das ne dem I«ichtbrechangsverm6gen des Fettes verdanken 
an£f alien 

ImFrauenham der oft xahlrache k6nng dcgencTicrte, 
IfingUcb gcformte Epithdlen ans den finBcren Genitallen 
enthfilt Vann Haa Eikeanen dcr granulierten ZyHndcr cx 
fahnmg^emiD Schwlengkoten mecben jedoch scbutct vm 
einer Verwechalung rait den Epitheben der meirt detrtlich 
sdchtbare Kem der letrteren 

Die hyalinen Zylinder (Tafd X Fig 2) reigen 
eine blasse gaur homc^enc durcbsiditigc Gnmdsubstani 
deren Umrisse aber stets deutlich hervortreten. Oft amd dlcse 
struktur und forbloscn Gebilde so tart daB sie nicht obne 
Mube erkonnt warden Lounem Erldchtert wird ibrAuffinden 
durch die Auflagerungen die sie vielfadi beaitien 
(zellige Elemente wie Nlerenepitheben rote und weiBe 
Blutkdrpcrcben FetttrSpfdien) 

Um das Anfdnden der hyalinen Zylinder m crldcbtem, 
empfieblt ea sicb das Priparat nut kleiner VergroBcrung 
{Lfits Objekt 3) bd scbwadier Beleucbtung (Insbknde) 
lu untersncben Die byalinen Zylmder kSnnen imter Um 
stfinden im Ham aufgdSst werdem So verschwindcn die 
hyalinen Zylinder sehr hfiufig 1 bei langem Stebcn des 
sauren Hornes (Verdauung) 2 m bakterieUeu Haruen, 



pie UatemchnBQ do ntnie* l&j 

3 bd allnliscfaer Z«i«t«ing des Harno 4 m *elir vrr 
dtmnten Hornen 

Daa Anffinden der Zylinder ist bcsonder* schmeng lu 
Urataaiimenteru Ihe Urate rrerdcn in wanner physiolo- 
giscfaer KochsalilSstmg anfgeldst and die I.5stuig wird 
nochmals austentrifngierL 

Die wachsartigcnZylinder (Tafel XI Fig 1) 
beaitien ebenao me die hynUnen eine homogene Grundsub- 
atnnx sind jedoch brcitcr \*olumin 6 sera 0 dvcraderbererKon 
sistcni Sie rind \*cra wactoartigem mattgUntcndcm Ana 
seben and gelblichcr Fdrbang and zeagen hflufig tiefe seitliche 
Einkerbongcn mitonter fiodet man anffallcnd bmte taree 
Fonnen LicXhcits legt oaf die Bcachtang der BrcHe dcr 
Zylinder emen groOen Wert, Brate Z>lmder entstehen 
nflmlicli In Konllclicn von tingewdbnlich groDenj Lnmen 
Die Erwritemog der KanUclien erfolgt abcr nor bd akoten 
and dirotufidien Nierenproxessoa oft infolge Verstopfung 
dnes KanUchens darcfa eineo Z> Under bn cUroni^en 
Proiessen aach durch Abflacfaong des Epithets 

Von den echten ZyUsdeni ra trennen sind lylinder 
dhnUchc GebiJde die man in nonnalen odcr patho> 
logischen Hamen antrifft die sogenannten Z> lindroidc 
Am ehesten kdnnen ric rur Verwechslong mit hj-aUnen 
Zylindem Anlafl gebcn Im GegensaU za diesen encheint 
ihrc Grundinbstanz nicht homogen sondcm rdgt racist 
deutliche LAngsstrelfung femer cnden rie gew u hnlich anf 
gclosert Oder gabdig getdlt 

Mandie Antoren bctmchtcn sie als Vorstnfcn der 
h>-alinen Zylinder Hierher gchSien onch die hyalmen 
Tropfen and Kugdn die nicht sclten ryUnderflinnige 
Anhinfungen biJdcn (Tropfenzjlinder) Sic itammen nach 
Quemel aos den Eplthelicn der HanptstueJee (sogenannte 
hyallntropfige Degeneration) and sind anch als Vorrtnfen 
der h>TiljJien Z\ Under antusprcchcn 

Nicht Fcltcn Cndct man Im Sediraent Baktericnhanfcn 
die in ilircT ronn grannUcrlen Zyhndem gleichcn and als 
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Bakterienryllnder bereclinet werdeiL Die Be- 
trmchtung nut staiker Vergr0flertiiig und idiUenitdi die 
Ffirbung nut verdGnnten wflsserigen LSsungen von Fnchria 
Oder Methyienblau lasseo dnen Zwdfel fiber die Natnr 
dieser GebUde nicht ouA:omnieQ 

Eine ejgcutumllche Art von rylinderfonmgen Ge- 
bilden wurden im Ham bei Eintntt dea Komaa bzw be 
Znckerkrauten gefunden Diese sogenannten AiH c cbe n 
Zylinder sind ktin und beatehen aos starL UchtbTtdiendca 
Kdmchen, Da glochzcltJg auch EiweliB an^esdiiedcn 
wird 00 wird ihre Genese aof NlerenschSdigTrag roifick 
gefdhit, 

GewcbapattikeL Daa Aoftreten von Gewebs- 
tragmenten im Ham ist im gaiuen ein cemlicfa sdtener 
Befond Sie kdrinen im truben Unn be^onders vrsm 
ex Blot und Eiter eotbait lacht fibersclieo wcrdoL Um dlo 
*a venneiden gidJt man derartlgen Hum am besteu in cifl* 
iladie Schale aos in dcr man ihn bequan dorclimtistem 
kann Man flacbt die Portikel heratia tind bnagt sie gcsondert 
mr Untenmchung Die Entleening von Gernrhspaibkeln 
mit dem Ham 1st beobachtet bci Tumoren der Nieren and 
hamablatecden Wege bei schwercr septlsdier Cystihs, 
die rur Gangrftn der geffilirt hat flowie 

ba dtriger Nierenentrfindung Auch wenn Tumoren der 
Nachberorgane in den Hamapporat durchbrechen konneo 
natfirlich GeschwulstpartiLel mlt dem Unn abgehen 
Gewebepaitikel mnascn ^er spexJellen histologiscieii Unter 
sncbtmg untenogen werden 

Harnfilamente (Urethralffiden) (Tafel XD 
Fig 1) Als Harnfilamente beieidinet kleme Fiden und 
Flocken die als Produkt der eitngen oder schleiinlgoi 
Sekretion der Hamrdhrc tind Gemtaldrflsen mit dem Unn 
entleert werden Sie aind von wechsdnder Cr6Be oft 1 btf 
2 cm long imd eiBchetnen sdileimig-gelatmSs odei gelb un 
undorchalcbtig Aber aadi mannlgfacfae Ubcrgfinge iwischw 
diesen bciden Typen kommen lur Beobachtung 
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XHe Filamcnte finden rich hn Ham ba chronlscher 
GonorrhSe (Tnpperffiden) femcr un Urin an Urethroihoe 
lodcnder NcurMtheniker mittmter anch im ersten Jlorgen 
ham Gcsnnder 

Das Bfld das die UrethralfSden in den beiden *u 
letzt genarmten FiUen nntcr dem MltioslMp darbieten ist 
das gldche. Sle bestdien nos dner bomogenen dnrch 
richtJgcn Gnindsubstan* in die Fpithelicn in wechseln 
der Menge nnd wemiche Lcnkocyten sowie oft auch 
amorphe und kristolltnlscfae Soke elngebettet aind 

Die Tripperffidcn sctien rich entweder aus 
dichten AnhSnfnngen \'on Lcnkocj^en rosammen oder rie 
cntholten Dcukocj'ten und EpithelxcUen nebenemandcr 
wobd bald die dnen bald die andercn \onviegcn scblidJllch 
LQnnen sie nudh oUan aus Epithelxdlcn gebJldet son In 
FdUen m welchen der Urinentleeiung cine Samen 
entle enm g vofacsgegongcp tst sorrie bei Personen die 
on Spermatorhoe Idden hnden rich glachxatig mehr oder 
wenlgex tahlrdche Spennatotocn In den Fllamenten 

Bei der mlkroskopiscbai Betrachtnng zdgt sich daD 
das makroskoplsche Aussehen der Urethmliaden i-on ihrem 
Gebalt an zelhgen I3ementen obhdngt. Jc lellanncr rie 
sind dcsto mdir entspreefaen rie dem Typtis der tchlamig 
gelatinosen Fiden 

Zur mikroskopischen Untersuchung der Filamcnte be- 
nutrt man am besten den ersten Morgenham vua dcra man 
nur die ersten 10 bis 10 cm* auffongen JJiDt da besonden die 
gelbcn Ffiden gewOhnlidi sehr brocLcHg find und rich m einer 
groDcren Hommenge letcht oufldscn 

ilon fischt die Fiden mlt einer Pipette oder gebogenen 
Nadel herans und bratet we \*orrichtig auf dem Objekt 
trflger lur Untersuchung aus 

SeLret aus den Genttaldrusen (TafclXIII 
Fig 1) Linen rccht hfiufigcn Bestandtcil des Homsedi 
mentes Iriklen die Spermatozoen Sie finden rich im 
\ rin nadi Coitus und Pollulloncn femer Inn Erkrinkungen 

Kt r !• fc K warikl. roMlktta. I* AaU. 1? 
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der G«iitalorgane sowie nach Krampfimfanen tmc 
schweren fiebcrhaften KianUidten, besonders bd Ty] 
Sie treten bald vereiiixelt bald in grofler Menge auf h 
fadenfonnig ongeordnet Auch im Urin von Fnraen 
nach dner Kohabitation cntleert wird kSnnen SfX 
toroen nachweubar sdn Doneben tdgen aich bisn 
groCe rundhche Zdlen nut dentlichen Kernen 
Samenffiden einscblleBen Nicht jiclten siefat man f 
carte blasse ryhndnscbc Gebilde mit hamogener Gj 
snbstanz die aua den HodenlmnSIdien stammen m 
Qirem Anasehen hynlinen Zylmdern glochen sogcm 
Hodcnzylinder Die glodiceitige Anwescnhdt 
Spermatotoen die den Hodenfylindern oft anii 
dHerenziert diese \on cchten hynlinen Zylindenn 

Proatatasekretistba Erkrankmigen der 
stata und oadi MQ 5 sage derBclben (Expressionsliam) 
Unn bogemischt Es finden ach nludimn im Sediment 
rdche hellglanxendc Udne Kdrper L e c 1 1 h i n k ' 
chengenannt femer nindllch odcr eclag gestaltete G< 

mit deutlicher konxentnscher Schicfatnng die als ] 
stataLdrper oder anch weiJ sie in ilircm Ans: 
Stfirkekdmchcn gldchen ols Corpora amyla 
becdchnet werden 

TierischePorasiten Unter den im Haro 
kommenden tienschen Poraaiten ist es vor allem der Ec 
koklcna der nnser Interease erwedrt da die fib 
entweder in tmscren Brdten nicht beobacbtet werden 
nor mfftUigc Befunde darstellen ohne eine patbogn 
msche Bedeiitung tu bealtien. 

Ecbinokokkus bestandteiJe (Tafel 
erscheinen im Urin wenn der Echmokoktos dch nn I 
apparst selbct entrdckclt hat oder ans def Nachbars" 
in densdben dorchgebrochen ist. 

Man findet nl'«1flTin ganzc Blascn die m p 
Menge eotleert werden konnen femer die aberans chi 
teristischen sowie dnxelne MembrunfetieD < 

dentlich geschichtete Stmktnr aie Idcht erkenncn IfiBt. 
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Sdtenere Beftinde stdkri dnr Embryonen der FHaria 
KflTi gnlTm (bei tropiscber Cbylnrie) Eicr von O x y n r i 8 
vermicuIariB Eustrongylns gigns IMstomn haemato- 
binm (ba feilbarriatTaiillieit) 

Man findct ira Sediment anch Infosorien Cercomonai 
nnnanus tind Trichomonas vaginalis 


Fig 34 



PtUflzcnzrlUn Sufle. PflABzndtseni 


Als rofailige Bcimengongen Bicht man mitunter im 
Sediment Amdben Fliegcnlarv'en anch Pedicnll pubis 
Verunrclnigungen dei Scdimentcs 
(Fig 35) Das YorLommcn \*on Isahiungsrestcn Pflanicn 
tcUen MnsVcUasem usw im Sediment wast daranf bin 
daO Bestandteilc der Faeces In den Ham geiangt smd. Irt 
eine IllasenmastdannCstel die ITrsachc diew linmcngungen 

1 
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so wird der Horn gldcfatfrtig die Symptome einer schweren 
Cj'shtis Sehr \'iel hfitifiger jedoch ist es ein mit Darm 

inhfli t venmreuugtes UringcffiB dem die im Nieder 
schlag nachweisbaren Faecobestandtene entstamniep. 

Pemer LSimen slch Spuhunreste Haare pflaniUcie 
tind tierisdie Paseni Amylmnl.5nier Fett Srbimmd tmd 
SproBpilze als ztiffillige Bestandteiie im Hamsediment finden. 


BflbteHologische Unfersuchuag des Hnnits 

Die Entoabme do* Horn** zar balcterloIcK 
eiachta Ucteriachaoe getcUebt ion bctten mitteb iteri^ 
Kathotcfi nacfa crtJridlaclier Kciiufung der ioBcren GeoiUhen nod An*' 
wifllaftt; der von&ren HomrChro, dJc nono^enicue der SJta einer leidieo 
B&ktenenBoro lit- Den xaent rich endeereodeii Ouru dti trotx 
ipaJong noch Uikroorcuiiaicii odei Sekiet eothaltcn Loan, i* durcn da 
Kothetw tu der Htmrtihie In dio BUie verachJeppt *lad, UJt maa * 1 >- 
UofcQ und fcmgt etrt die naddolgeode Portwn la rlnon 1 1 e r 1 1 e a 
G e f * B Mf Ift *□» Irgefideloem Cru^e Kjuiteterbtro alcht in eda ya, 
•0 UBt man d«o Dria eatWren, luchdena eio* Reinigimf der anBertn 
GaJtallen aid AozepflJuaj der lUntrShre erioljt limJ 2 nr UatemcB^ 
Terwendet majv gietenfalli die zweite PoctioD aeJdt* d>* dorth deo eata 
Ddostrthl bereHi tbptpulce Ranirohrt paalm htt. 

Die DnteiwditiDjj de* Dnn* toU moglieiirt bald aada 
Wmng TorpeftoBunen werden, da die Id d«m»elben entballnieo 
orTKoleawn »di meat achoeO rcnoehrtn. 

In TWen Fallen, bemnder* bd Unterwcfai^ aoi Toberktibarina, 
Ut ei empfebletieaert, mnaclat den Drln in der Fuicbe dcfa abw tia m 
den nut itenler BaOoonipett* ajcnotamenea Bodematz la itenla 
Rbiurben xu zentrifopiereo cind eizt dai *0 erbalten* Sediment z*^ 
raihaop xn benutxen la anderan FoBeo vor aflcni wenn der Hern rna an 
Balctenen Ut, a. ^ bd Bakteriime penOgt ca, den put ompeicnOtteiw 
Hani zn zentrifopieren. In uratradben B^en brioct man lantoot tW 
S»lti» darch Idcbtea Er^annen zar Anfidaonp; zu dJea etn Zw»«» Wano 
tTmn den Erin auf knrza Zdt hi den Brutachjanlc be! ST* Meltta- 


MetbodcQ tfer Unienacbuni: 

Bei der baktenologischen Untersticbiiiig des Hanies 
gdangen <Ua gefarbte Anastrichpifiparat das Ktiltor 
verfahreo and der Tierversuch mr Verwendtmg 

Das Aosstrichprftparat wird In der fibliclicn 
Wose ans dem Sediment des rentnfugiertcn Hames her 
gestdlt bd Anwesenheit zalilrddier Kristallsalxe wird am 
besten in abeohrtem Alkobol xdin Mlnaten bei Geg® 
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wnrt wn Fett oder Bint in Alkohot tmd Ather ao, drei ili 
nnten fixiert- Die Prfiparate ^wden ca. 1 itmate mit 
vTrdfinntem Hcthylenblan ohne la enrtnnen femer nneh 
der Gra»ochcn Methode tmd nach 2dtld HttUtn gefarbU 
KnltarverfahreiL Zar IsoUening der im Ham 
l>efindllcben Baktenen bcdlcnt man rich der flblichcn 
iletboden 

Der Tierversuch konunt hanptrfchUcfa m Frage 
wenn ea sich um die Diagnose elner tdberknlSsen Erkran 
ktmg der Hamorgane bandclt, Als Verrocbstier dlcnt das 
ireerschwcmchen 

Bd der UnterBachnng des Homes kommen als Krank 
hatserreger besondera in ^tmeht die zn der Bacterinro 
coU-Gruppe geh5rigen Stffbchen Bact- lactis aerogencs 
fcnier TnbcrLelbacillen Staphylo- Stxepto- Gonokokken 
iOkrococcus orene Eoterokokken Saranen Typlnis 
Ijaallen Proteos mlgons Bac p>x>cyanetis. 

lUod; uict ddi Id deo aoi dea Sediacat dn mirifadertea 
iUrsei cef&rbtee Pnpanta no Genbcb vtmbiedaurtJptT MiirtK 
ercuuisea AUd&ao Ut oidic n eeucheUee, ireklie Daitcries all 
l*d>e Eneevr der ErLrankiuu uumeben dod. ruma] das Bild, das 
dll BoLtmetilSora ia d»esni FaDeo daiWetet, oidit {ausn Lxmuit itt 
aoedern bd den noidaen Uotmodranceo uniaelt. Es Juuiddt rich 
hinbd on Tersetnnifibakteriea die och ent Dschtracbch fn der 
erkrankten Blaae aa{^eddt biben Ei hat daher kdsen ajacDoatacfani 
Um, dlese rmchiraeom Dakteneo m btJirrra nod u (deoblizlerrfl 

Der treitatis hfioCgste Erreger ■von CystlUJ Pyelitis 
und Bakteriunc ist das Bactcrinm coIL Der Ham 
teigt eolange kdne Mlschinfcktlon besteht aaure ReakUon 
Unter dein Nameo Baeferlum coll wird dne Gmppe 
\on Baallcn msarntnengefoDt m deren Mittdpunkt das 
typischc ton Esehertek aus dem SSuglingsdnrm gezuchtetc 
Bacterium coli stcht ^\ ciscn die cnucinen hlerher geh6ngen 
Arten anch in morpliologischer tmd biologischer Bczlehunp 
DifTerenzen auf die Ms ru emcm gesds<en Grade von den 
fioBeren Lebcosbedingungen abhJlngen so besltien rie doch 
einc Rcibe konitantcr alien gcmdnsamcT Merkmalc. Zn den 
letiteren lihlen das Gpptge Woebstum nnf olkm gebranch 
licben h.ahrb5den die raangclndc Fablgkcit mr \ cr 
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flijssigtmg der Gdntine imd zai Sporenblldung, die Eat 
ffljbimg nfldi der Gra ^nschen Methode Mamugfache Ab- 
Tj^changen im Sume emcr Steigemng oder Abschwichimg 
rogen die emrelnen Arten in Hirer Beweglichkat der 
Znckm ergfirung der Mildigerinnang, Indolbildong tOT 

Bacterium coh (Tafel XII Fig 2) rogt neb in dem 
aos dem Hamsediment gefftrbten Prilporat aJs pltunpes 
gerades Stfibchen mit abgenindeten Enden von wediselnder 
Lflnge. Die Baktenen liegen einzein paanreise oder m 
Haufen and bilden oft lange Scheinfaden seltener finden 
ne sicb intrflceUnldr 

Die Ztiebtung auf Agnr gdingt sebr leicfat nadi 
245tundigem Wacbrtnm bed 37® baben «icfa grauTreiBe 
Kolomen entwidcdt 

tJber dj« Ideatidseniac der ctrteitrteii Bakttdcn dortb tfber 
uDpftutc au( L4ekmmaioike, NeatT*lrt;t«cv UOdi o*ir Uster 

eouaog der Fteeei aa( Ty^oebaalltn. 

Dei EntzUndung der Hamw^e die durch Par* 
colibacillen and Dac. faecelis alcaligenefl 
bervorgerufen rrerden zeigt der Ham ebcnfalls sanre Re- 
oktioiL Beide BaJrterJenarten aind im mikTosbopis<ien 
Piflparat von Bact, colJ mdit ru raiterscheiden Die Differen 
tialdiagnose i5t uur auf kuItuielJem Wege m g tellm uO 
Gegensatz zu Bact, coli zersetzen Paracolibocfllen UEcb 
zucter nicit trad bxlden in Ledanusinolke Altab In Ihrex 
Fibigbeit Tranbenzucker unter Gasbildung zu rersetzen, 
Neutralrot zu redoaeren und Indol zu bilden stmunen sw 
nut Bact. coh n her ein. Auf der Endoplatte bilden Paracob* 
baallen farblose Kolonien die Farbe des Eackmuslactose- 
agars verfindem ne mcht. Sie glachen daber in ibrcfl 
biologischen Elgenscbaften dem Bac. paratypbua B von 
SIC aich durcb die Indolbi/dtmg and die A^atmationSfroDe 
trennen laaaen 

Ober die kulturellen Elgenscfaaften des B n c. f a e c. 
ftlcaligencs vgl Scitc 120 

Bacterium lacti* Bcrogcnes gebfirt wie Bactenum cob 
zu den nonnaJen Dannbewobnem es wird als Erregcr 
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\*oii Cvrtltb and Pyelitis besondcTB bci landern aUdn oder 
lusammen mitBacteriamcoUgefnndcn DerHorniogtsaare 
ReaktJon Die Dae. aerogenea slnd grmnaegative anbeiveg 
lidie Stabdien mit abgemndctcn Enden von wechsclnder 
Lflnge am hSafigsten Bind Fonnen die etwa drelmalso long 
olabrdtaind de Hegen meistens in Diplofonn bSiifig biJden 
de turxe Fidcn sie sind x^cra einer Knpsel umgeben, Sie 
waefasen Idcht aaf alien gebrfnchllchen I'«3hrb6den am 
besten bd KBipertempenitur die Kultnien ragen mast 
einc schleimige Besdtodenhat aaf sebragem Agar bUden 
sic einen grnuen saftlgen Rasen E« finden sich aber aach 
Ivultnren denen die Schlambfldung fcblL Bac. oerogenes 
\‘ergiren Traubenmeker bfldcn m Mflcfaxackeibomikm 
Sflore, koQgolleren ifilcfa and xdgen aaf Kortoffeln Opplgea 
Wacbstam mlt Goabildong. trflben I^ckmusmolie stark 
anter RotfSrbung and bilden kein IndoL Fur Vcrsochs 
tiere amd ric pathogen Bact oerogenes stebt dem Diplo- 
baollus TnedlAnder sehr oahe and onteiscbodet sich von 
Dim dofch die FShigkdt Mdch ni koagoliercn die den 
FritUSnienchca Bacfllen fehlt, Bactenam coll ist ira 
Gegensatr som Bacterium lactb aerogenes berreghdi and 
bildet Indol 

Stiphylokokkea (Tafel XIV Fig 2) und Streptokokken 
finden sich seltener als Bacteriom coh ols selbstSndige 
Krankidtserrrger im Urin hUafigcr treten sic als misch 
infidereode Baktenen bd €>*811113 and P>*clitifl nof D« 
Ham ragt saorc oder schwach alknlischc Rcoktion 

Beide Kokkeaarten kommen infolge ihres gram 
iwsitiien Vcrhaltcns besonders deatHch In den Gram 
PrSparaten ru Gesicht Die Slaph> lokokkcn licgcn 
nicht sdten Intracelhilflr DiflereoUaMiagnostisch kommen 
ihncn gegcnliber die Gonokokken m Bctracht \on 
denen sie sich jcdoch dorcli Hire Form Ihr link 
toriclles Verhalten and die lachle ^tichtlarkdt aof den 
gebrJocfalicben Nlhrlxiden ohne wdtcrcs ontcTBchadcn 
BciOglich dc3 Imlturellcn \ctbaltenB \*crglelche das Rapitel 
fiber die Untersachong des Spulums 
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Typhasbadllen Durch Typhusbacdllen bedingte Cy 
stitis und Bactcrinrie tntt fruhestens am Ende der rwerten 
Oder Anfang der dntten Woche der Typhoserkranktmg, 
mast jedoch 8p§ter oft erst id der Rekonvalesieni anf 
Der Ham idgt saure Reaktion und enthSlt gewfllmlidi on 
geheare Mengcn von Typhusbacfllen Meist amd ae tb 
emzige Btdrterienart vorhandem 

Schon bd der Betrachtung des Sedimentes im hficgen 
dem Tropfen fallen die zahlreichen lebhaft bewegbdien 
BaoUen anf Im gefirbten Prflparat ersdiemen ae als kldnc 
gramnegative Stfibchem Hire Zflchtung und Identlfirlermig 
gescHeht nadi der ba der Untcrsnchung des Faeces ge- 
schilderten Methode. Zur Anradiening der Typbnsbadllen 
im Ham leistet die BrOlantgrunbouiDou gute Dienste 
(vgb Seite 133) Man 1 or? Harm 

Qonokokken Dos Vorkommen von rein gcmorrholscbcD 

Cystrtideii gehdrt tn den Seltenhdten Gewobnlidi werden 
die im Anschloll an Gononhoe aoftretcnden BlasenentxSn 
dungcn dorct misdiinfiderende Baktenai hervorgcmfen. 
Die Diagnose der gonorrhoischen Cystitia unterliegt be- 
sonderen Sdiwdengtciten da selbst ba rdchlichem Anf 
treten von GonokoLken im Ham nicht mJt Sicherhat aus* 
rusclibeDen ist daC ach nicht Eiter bus der Urethra 
posterior dem Blasemnhalt bdgemischt hat, 

"Cber den Nachweis der GonokoLken vgl Unter 
snchtmg des Hamrdhrensekretes , 

Micrococcus ureae wird m seltenen FfillfcL ols selbst 
stflndiger Kronkheitserreger hfinhger als mischmfidereiuies 
Bactennm im Ham gefunden Die durch ihn eneflgte 
Cystitis reigt infolge semer Ffitdgkat Hamstoff in Ammo- 
niomcarbonat ummwandeln alkallsche Reaktion, In den 
geffiibten Prfiparaten liegen die grampositiven Rokk® 
nnidn odcT in Diploform auch in Tetraden 

Sie entwickeln rich gut aof den ublichen NShrbdden un 
bilden auf Agar undurchsichtige potxellanweiDe Koloni^ 
Die Eigen scfaflft des Iflcrococcus ureac, an? Harnstofl 
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Ammoniak ru biJden dient der Idenhfixierung der Ran 
knltnr die ru diescm Zweck anf sanren sterilcn Ham 
ubcninpft wird (Prdftmg e S 207 ) 

EntcrokokkciJ gdioren ru den norraalen Barobnem 
des Darmes ae finden nch ala Erregcr von Cystitis und 
Pyditls sowohl oUein als anch maommen mlt andercn 
Baktericn \*or alien Bact. coIL 

Entcrokokkei Bind grampositive DiploLoUten von 
Lonicttfonn sie gldchei in ihrcm Anssebcn den Pneimo- 
LoLkcn tagen aber kane Kapscln In PrSpamten aos 
Kultnren erediemei sie stark pleomorph. Ansser Lanrett 
forroen finden sich mode Fonnen vom Anssehen der 
Staphylokokken and lange stflbclienfdrmlgc Gebflde 
Neben DIplokokten sieht man kurzere aber anch Ifingerc 
Ketten aus runden and Lanrettfonnen. Anf Agar 
wachsen se spfiilidi gut anf Ascites' nnd Blntagar oudi 
schon l>e Zlmmertcmpcmtur Es rverdcai iwd 
unterschiedcn T> pns \ bildet anf Blntagar schr urte 
scbrninUche Kolomen nut waCUcheniZentnrai Typos B 
wSdiat ehebUcli iippige nnd htldet TreiDIichc 8taph\Io 
kokkcnMinUchc Kolomen nut wAwarxem Rand BouiBon 
wird gleidimiOig gctrubt ^adi 18 bis 21 Stnndcu 
UUrt s»e sich allrmthlich unter Bildung ones weDhch 
schlamigen Bodensaties der bam Sdiiitteln fadenfomug 
in die Habe ^tergt Die EnteroLokken sind optoclun 
unempflndlldi galleunlosbcfa (1 rufung \-gL b 13) Aeecnlin 
wird \*om T^inis B aber mcht \*om T>*pus A gcspaltcn 
(s o.) Die mosten Znckerniten werden \-on Ihnen ruebt 
zmetit Sic bcsitzen groOe Widerstandsfftbigkcit gegen 
Hitrc. Iiis Irtundiges Enrftnncn de Knlturcn anf 60" 
\ennag nc ruebt ru achidigen 

\on den Pnenmokokkeu nntcrbchetdcn ficb die 
Enteokokken dnreh das Fcblen der Kop^I ibrcOptochm 
nnempfindbchkat ihrc UnlOsbchkcit in ( alle nnd \\ ide 
standsfiibigkcit gegen nxhitzco i-om Streptococcus nridom 
dnreb ibr morphologiscbes kerhalttm and ibrc Idchterc 
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ZfichtbarLeit auf den ublicfaen NfihrbMen la Galle- 
MilchrucLer Lackmaa-Bouinoo nach Guniel (10% GoJlc 
3% Miklmicker 7% Lackmnslosimg in geo-olmljcher 
Fleisdnrasserbomllon) konunen rnemnokokken iind Strepto- 
coccus v^^daIl3 mcht zur Entwicklung Typos A des Entero- 
kokkos wtchst dorm unter Rotong Tj^nis B unter shuicr 
RQtong und Niederschlagsbildung In LackmosmUdi nidi 
Httm rufea tmch 21stuadiger Bebriitting Pnemnokokken 
Rotong und Genonung her\*or Entemlrokken Tipos A 
and B Umschlag m \\ eifl unter BJldung ernes roten Ringcs 
an der Oberflfiche T^'pa3 B auBerdem Gennnong 

Kdubodwi rur Pruiang dcr CoOesernpfiixIlidliJtat 


Glucc« 0-f 

G«Ue tO^ 

Peptoowtuer ad lOCh) 

Nthrbodnt nr Prufoof der AescQUB«p*]ni&( 

Peptoa 1 5 

Nair uurodiotic O'A 

AeanliD 01 

Fematrat (Uarcfc) ChOS 

Aq dot. 100-0 


Bo Spaltonf dca Aacnboa tarbt $ich die FjQnljkeit achratt 

Protctu vulgads Ba dcr doich Proteus vTilgans her 
TOrgemfeaen Cystitis xogt der Ham nmmoniokalische Be- 
sch^enlieit Proteus vulgana findet sich allem oder zc 
snmmen mit anderen Mikroorganismen besonders Bact. coin 
Bea der mikroskopischen Untersuchtmg findet man 
lebhaft bew^lichc StAbeben von achwaolcender Grfific, 
dJe oft lange ges<ildngclte Fadcn bilden nnd sich mewt 
nach Grom enttirben nur cmzelne Indlvidnen veilialten 
sich bo starker Ffirbung mcht gflTii refraktfir Aof Agar 
Widen sie mnde, bo dnrch/ollendeni I4ciit blfiuBcii id 
sierende bci anffallendem Llcht grouv^eiB fencht c 
ocheinende Kolonlen Auf Schrigagar entwickelt sich c® 
feuchter durchsnJjtlger achneli sich ansbrotender Bel^ 
Cbaiakteristisch ist das Wadistnm auf 5% 
entstehen grane zartc Koloulen die bald emsinten t®d 
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\vellenf5niiige Vertieftiiig«j bOden die m der Jlitte einc 
wdQliche llasse rcigen and x'on eincm heJIen Ilof umgeben 
Sind. Die Kokmien brdten dch flber den NShrbdden darch 
Bildung fftrahllger Aaatftaief ana die nch von der Mutter 
Lolonie gaiutrennen Lonnen Proteus \TiIganJ vergilrt Tmu 
bcnraci-cr dagegon mcht Milduucier and ilannlt peptom 
siert hSufig Milch die dch unter BlMung dnes krtimeligen 
Bodensatrcs gelbtidi verfirbt. Er ncrsetit EiweiDkorper 
outer Erzeaguug stinkendcr Prodnkte Harnstoff outer 
BiWuug von tohlensaurem Ammooial. In LacJcTnasinolL.e 
wird nnlaugs Siare spater mast Aliuli gebUdet bel 
andcren Stammen erschelnt die Lockmusmolke oulangs 
vkilett spater forblos. In Grunldsung I LojlUr^ Cndet 
sicfa Gcrinuang and Gosbildung Gronlfisnog II bldbt un 
veiandert, BeifigUeh der Indolbildung idgcn die % er 
schledencn ProtenssULmme idn etnhdtliches Verbalteo 
Der tar Protea^mppe gebdnge x 10 der oos dem Ham 
FleckfielierlaTiBker getuchtet wurde, bildet stets lodol 

Zttr Feststellung der HomstoffterseUung wird B I ro- 
teos aof rterilen Ham i-enmpft gqwuft wird uadi 2-lstiin 
diger Debrfitang ba 37* out rotem Lackmuspapier das m 
das Rcagensglas hinelngebllugt obne mit FlussigLeit m 
Bcrbhrudg ru komtnen durdi die Aunnonlakdfampfc blau 
gefflrbt wlnL \'^on den Vertretem der T>7>hus-coIi'Cruppe 
die dem Bac. proteus m ibretn uiorphologlscfacn and tinkto- 
riellen Vcrbalten gldchcn ist cr am richersten diirch djs 
Wadatum aof der G<JatiQq»Iatte seine Fdhigkat Ilam 
stoff in icrsctzen and mit HiUc der Agglntlnations 
proben lu antersdiddcn 

Bacinw pyoeyaneuj ust iwtoUI oJs scnwiSodigcr 
K.nmkhdtscrreger als aoeb lusammen mit anderen Hal, 
tcrien ba Entifindongeo der Illasc gefunden worden Der 
Ham wird (lurch Ihn oft blaugron gefarbt (tiber sein 
mikToskopischcs and kulturellcs ^ erhaltcm r^gb Seite r»2 ) 

Tubcrkelbacmen (Tafe! XfV Fig I) 

Dct lltfti, der W tabrrLniatta 1 dft HarnorciBe 

wird, rfaptrt »aaer mcht ZcrvtxtiaeibtVtmcn In 
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(he Blue i^eltei^ find Saacr rea(;iereode Elterbarnc mxt dnem m 
Verhaltnu tur lienee de> Dtm hoheo EUweiBgehalt, In denen ircder Im 
Auettrichprapant nocli durch Kaltarvcrfthren Baktericn Dtchwdibtx 
>md enAdoen Immer renJachlig anf Tuberljiloae 

Die F a r b a n g der Prttparatc anf Tuberkelbadlkn 
gesduebt nach Ziehl Neelsen 

Die Menge in der die ToberkelbaoUen im Ham 
erschemen ist einc sehr wechsclnde bd tubcrktilSscr 
Cystitis finden sie ach oft In groOer Anxahl ae hegen dann 
Oder in Haufen hftnfig in charaktenstisdien lopf 
Oder S-f 6nnlg gestalteten Zflgen In nnderen Fallen boonders 
bd begmnender Tuberkulose der Nlercn, finden sie ach 
mdst nur gani verdnxdt- Eitnges Sediment knim aach 
nach der bd der Spntumontersnchnng geschilderten Anti 
forminmethode untersucht werden 

Die Lulturelle Untersuebung des Hanies 
anf Tnberkdbacillen geschieht nach der bd der Sputum 
unterrochong angegebenen ilethode. Es werden cn 160 bis 
200 errfi Ham auch weniger je nadi der Trubung in 
mehreren sterilen Zentrifogcnrohichen lentnfogleTt, indm 
man immer vneder nach AbgicCen aafifillt. Die Sedimente 
werden in je 1 tm* 0- bis 10%iger Schwrfelsauie, je nach 
der Menge der Beglatboktcnen aufgeschwemmt und in 
dner S<inttelflasche gesammelt Dann wird so vlel 
Schwefelsfitire rngesetrt wie an 10 fehit Nach 
20 Minoten longer Einwirkung der Schwdelsaure wird 
zentrifugiert tind das Sediment auf Eiemahrboden 
(vgL Kap Xn) venmpft Klnre Urine sind znr kclttirellen 
Untersochmig auf Tnberkelbacillen ungeeignet. 

Mlt HUfe des Tierversuches gelingt mit grofler 
Sicherheit auch flann nodi der Nachweis der Tnberkel 
badllen wenn sie mlkioskopisdi nicht nachwdsbar wnren 
Der Tlerverstidi ist nach nnseren Erfahmiigen anch der 
kultnrellen Untersuchong an Sicherheit flberlegeru 

Ba der Untemichang de* IlarTKs »nf Tobcikdbtnllm 
haiififm Vorkommen tod toe Smeffmftbacilten ru bcract»i™t^^ 
Im Kubeterharp tod PttieDten, die Torher mcht k*theteri«lert worten 
»r>d, fipden n* dch *elten T n b erkel-und 
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fTchflren xnr Grappa d«f MijrafnieQ Baktericn ui>d deibalb ct~ 
IjrbtcQ AdMtdcbpTJpaTVt nJcbt tldta rondatiulCT tti aotmcbddo] 
Mur dnfdi Tierremjch Ut <i>e DliimntUIduifflioe ru ttellcn. Tubeilip 
hnciTtfo ruicn bdm UemdiKdadM dM t>'pu^e Bdd der Tubcriolox 
bcTTor SmeijinabacDIcn »iod for Mrnicbvoochfn niffat patbottn. 

AasCUiniQc <M Tkmnucba. 

Zmn Ticrrmucb, dcr out hilbcn* tcfaaenen, xark* ifJO r aciiafTni 
yecradmuchcQ tncataljt wlrU, benutxt maji tLu iWdi cnia^ovet Znitn 
foilitmi de* ntron cc«oaDn>e Seduncnt nMb Aaffcfavcramunc ia 1 Ut 
t m* rtcrOer pbjiiolomcber Koctmtdftaunc odrr Dooillon IrapfuD]; 
vfoict tabcutAn In (Le bake Knitfalte oacfadctn djc InpfrteQe rmdcn 
uod mil Alkobol abcCTitbea ut Di« nibcutana EinspntiUDC rerdKst 
(Jen Vomc ror der intrapantooeiJeB weil bei fJeduadraii \<niuDdea' 
tdn aadcffT p«tb( 3 Qeoer Kame nacb U)tnf<ntnscdrr Injeknog dt« \er 
ndmkrc buubc rorxeiQc ra^prtindc Rebra Frraer Laan pr^n nach nb* 
CDUner IiopJaitc das Eintreten dft t^LraaLDnc am lebcnden Tier bMb- 
■chten, da a ttett auem ra euier loLolro Tobmolme an der IinpCueUe 
Latnmt, I}*a A oa g eh en der Erkrankonc voo der ImpJrtcI}* bewcjil daS die 
Infelctlon wuUica doxeh daa cmReapTiute Uotemcbanfssueri^ bmnr 
Cvfufen mirde. Sind Im Sedimeoc ublrdehe BccIntbaLtenen oukmkopudi 
uchwectbar m wird ea vor der lB)rkt»oo Bit 4 bu 5 % Anti/pnnin be* 
biDdeJt (rj:!. Selt* M) daa AadfomtatacduMnl vud ait 5 %{»r Scbartfel 
ULrr»> nod S%(ceT hatrfusiulbUocuBc neutndiBrrt curd entoJert (TrOfociC 
nit LacLmip^er nod Jodiairaomariempta) Sfbliefflitb ami e« mit 
pb^ihilnctadier Knehaalitawog 

Bd podoretD Aotfall det \enudMa koremt cs nn Laele dernehn 
Oder AnJanc der dntten Woebe lu einer AnadnrdluDC der LftnpbdrOaen an 
der (Ka>cial(«ndrQ*en)( bau6f tnutebt aucb an drr Cmttkb* 

rtcDe evD Infltrat. Die Tuberktiloae pflanet Mcfa an/ dm Emphaenr fort 
Ea eiLrenltt In der Re{rd nuiicbar die LorabaJdrOae Hud 1 e ig en die Mdz. 
(be I>rtbeQ an der Torta bemita. dir Leber die penbixodualra nod rctro- 
atcmaJen Lmphdrilaeo diw die Lmuren. CMtupim man die >cTcrOSrrten 
KaJefaltenarfb^ to bndet man. lalla oe tabeikoidr aind, IQ rrJparaten 
roco DrOamioft die Taberkelbactllen und kano ao acbnn In der nreiten 
bii drittcn WiKbe nacfa der Impinni; die Diafnme TDb«TLalo«e itelkn 
Dw DrQaenexatirpaticw aird tod (to Tieren ertracm Daa Fort 
^reltcn der Tuberkuhne vird dadorch oicbt bectniloOt liUth hat einp' 
fohto, ror Vornabme der rabcotanen Impfua^ die Knieialtenipspn' 
drOaen xu qaetachen. uo darcb deo inrchaiuachen InsnJt dai Liniretcn 
taberldlOeer Veranderanpen »n Quen an beeehJenoipetj Fr pibr Wcende 
Anwetonr^ Man faSt die Leirtenfalte aaiiidien Danmen and (CeigT' 
finger nnd dtnchtaitet einire Male mheod die Leiatencecend, immer mi: 
den bclden Fingera ^ (u der Tiefe an dit Oberdaebe gebnxi Dabei LcKsmen 
die Le^eedrdm ala gaiu Ume KoCtcbm tvnchen den rcibeoden Mnfern 
nil Wahniehmotic and werden doreli fmea ZndnicLen rerqueiacbt Cei 
potlthem Andall dea ^ eratichea kann oin lObn II Ta^e nach der ImplDDc 
in der 'Incnmalgegeod elnen et»a b^nencroDeo Xnoten fiicbaeiaen 
niaurpifTt man deimlben. to ueht nan mebrere \etprWJerte L>inpb 
Hrtlaen In entrOndlich in&ltrlenem Geaebe 1 \a inchpriparateo VO'S 
Drilaettaaft fiodrn aieh neitt ToberkrlbaoUen Cebngt tbr Saclrvcta aaf 
dirae Ume nlcbt %o aird die Drflae nna Frtt belrnl. Inn ceracbmtteti 
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imd im Uor>«r unttr iHmablldigm Zttnts ton &0%l£aD Aottfonala nr 
nctxn- N»ch Aufkacmg der DrOtra wJrdsadtr AufKiiirwniDiiiif die doppdte 
Uenge AUcohoI iac;e*ew imd featnlii^ert Die wetere Beain^D? de* 
SeduDCnlM fffolfft In der bd drt Spatumantemdun; pe>chiio^« 
Weije. 


Slod Im UQtenuchaii(>siutenel mlkroilapacb zxMrddK Bdc 
teneo iuch«rab«r to erliecen die g^uetscfaten ilemchteliicba 
vorzeitic der lofektion duru dicse Balterien, vahrraci die nlcbt ft- 

” •• 9 diier dje 


quetichteo Tiere tie nocfa (iberttehexu Iq toJcheo Fallen i 


QocUchajgg anterUelbCT oder mut vcrwendct xnr Elnrpritxtinc de* ^ 
tratUcbten Tvera mlt Astifoniun <». o ) behondtltet Mwent ttraei m 
dtnuf •ufmerktun n tnacbeo d^ oicbt telteo die geqtKUchten Drfbes 
tciion nei bit dru Ttge ucb der Impfnitf ohne daO Tuberkakve nr 
lie^ antdjKelJen Dlete Dni*eo pdegen tlcfi Im Lto/e der nadittcn Ttffe 
njoit XU verjfrolieni, mcut bilden de deb iOCtr meder znrflck. Mlnnrter 
komnit e« xur Abtc^bdduofr dum Ixt der ^ter «uf TnbcrielbaaOefl n 
pnilen. JedenfoDt muB »or xu fndtxeitieer ExiUrptrion der Drdten jewtat 
werdcD Ex empfiehlt iictu, bet jedem Venacb iircl Ttere xn impfrut 
nnr bet einem dtc Qbtettchaflg der Druxes Tommelunen. 

Tfitet man die Tiere wr bt» filnf Woebtn ntcb der Injeitliwv » 
fiodet man bei der SeLtioo die Knidtlteogecmd lobltrlert oder gexdiwibic 
vertndert, die Kajeftltendrufen tuiL u^oeiiirtilen sod tatw 
die TercToSerte UiU ond die Lebin mit xtllreitben aifUtren Kodtcha 
durcfaietri. die LumbxJ Port*! and BroncUtldrUieii eemfiBert ow 

central NerLur aoeh in den Lungen und tcbon oft cabireim gnoe&nM 

cbea tichtbar Zot Erhartung der DiaitnoM bediil e> tteu dex NadiwBiei 
der ToberLelbacdlen in den RrukiieitfproduLteB la den TobaHtt Ocaft 
cben, die xur Unterpichong xirud»«i Ob^eltlragena leTtjiietxdit 
irrrden bndet man i(et< oar vereintelte BadDcn 

Zera die ^eTTachrdeTe Ldoe Druxentchwebanc, $o aerden pe 
techs RoCTen nich der Impfung getotet and tezlert. 


\1II KttpiteL 

Untcrsuchung dcr Sckrctc der Gcschlechtstf 
organc* 

HamrGtir«nielcret 

Bei der baktenoiogitcben Uotemcfaujig dei ® 
teLiete* Loount e* baapmchlidi auf den Nach«Ji too Gonokoi^™ 
Urethnta non gonorrhoica lit tdten, olx Eneger dendben findrt den ^ 
^oncxtcD Bart, colt, aberanch SuphylokoUun gram pod tiTxDlpo^^*^ 
StreptoJeokken diphthcroidc Stabefaen werden beobochtet. D>ac 
organitmen finden och aoeb alt Eneger poxttooorrhoitcber EnUtoa 
gen and alt mnchio6xterendx Baktenen Gooorrbbe. 

BetakaterUrcthritlidex JIannet wird d" 

PladnOat am der Hamrohre entnouuncD und In dOoner Scfi^tji 
maBtg auf don DeckoUt oder Objekttrager anxgextrkbcj- Bei^t 
wird dal Sekret der Urethra und der Cervii uteri mr UntertoefinH 
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b«om- V«]jin»I*cljrt m ciocvvlc'*^ d* « C^flimlkh po®* ilmptn 
Tcii cb ledciKJticrr iliLroor^tuanifn «jthaJt, imitr d<o» dif CoflololXcn 
Qtir tchwrr bmosxnfoidra und Aufierdem ncrdni «iie DiUKtuDflodacifen 
mcchabiacfa *oictdri>ckt 

Bd dfr dtrigra \u)Titu Udner Madcfacn drr Kad]«ds 

d« KnalhdUtTTmr i« VttlT«MLi«t *diT Iflcbt ifaa findct mtfat 
GonoLaUceo oder fuct cc^i 

Bd vdbltcbea Krukcn rraft di« Gonorthde huflK tul (He Anal* 
■AlHfnhant Ob^ llkr kuiA Jm UotemdiunjpTratrru] cutacdn^ mit 
PladoOM odrr durcb Spulon^; dn uotenten R«ctiin abtcAoictct mittclt 
doppeOjufij^ Kohrei g«*anncn vndm Du SpOJmivr *«Ird unln 
ffftwt aod dal Sediment 

Bd der chrooiacheo ConorrhOe dea Manim irerden der 
yo ntii tTOpfen Oder dia on llaim atdiibami Filamente der Untemebont; 
Bota zo pen. Dia letceren tjod an radiijehateQ im mten Morrmbam 
ucbireubar Da ale mit das enteo Uaraatraii} aui da Urethra nenoa* 
(^capdU verden uod nch m (rofiaeo Unomacefl Incht aoSuaeo la^ 
man nur fine klnne Uenpe ilam (etwa die emrs to bu >0 rai^ nrr Uota 
ndiiitkp aaBaacen Die iilaaeDte 6irht oian nittrU Pifietle mopljehit 
bald nub cnoa Eatieenutp aua deio Unn bcnui, da bei Unj^nD Zv 
*tftea dIa Fa/befahipfceit & CoookoLLen ladet. ood breitft ate aaf darn 
OeckcUa aoi, oboe fw to '.armbeo 

Mikroskoptsche Untersuchung Die 
Aostnefaprdporate warden uut stark rerdunnter ^rethjlcn 
blatddsusg und nsdi CratH gd^rbt Ba \ env'cBdmig stark 
\erdimntef MeUiylgiiblfluio s migeo nerden die kerne nur 
sclnrach dte GonokoLken ober sehr mtensi' gefirbt 
Dadurcb treten die Gonokokken besondeta deutlicli 
henw Die oft benotrte LcjfltrKhz Jlethylcnblau 
losong ist rur Farbtmg der Gonokokken ncl weniget 
geeignet, wnl sic ru stark forJrt "Die rahlrcichen Doppcl 
fUrlningcn (nadi May^rumtraJJ Pick Jacohsokn Pafpnt 
hnm) habcd keincn diagnosUschcn Wert we erlachtcni 
oUenIalli das Aaffxndcn anzelncr DipJokokk-en. I>idch 
Pupprkkam firben sjdi Gonokokken Iruchlcfld rot die 
kerne blaDgrua das rrotopUsma schtroch rovi (\-gJ Farb- 
reiepct) Die Fdrbtingcn geben aUc nur dann gute Ke 
sultate vrenn die PrJporate dunn and glncbmkflig aus 
gcstndieii sind 

Die Gonokokken prdsenUeren sJeh Im gefirbten 
Prflparat als DipIokokLcn \*on SenmicI oder kaffec 
bohnenfonn \n der cinondcr mgekebrten Sate baben 
die kokkea cine chaiakfenstivhe hilusartjge Anilnich 
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tung Sie liegen eelten emzdn mast m Gruppen za 
aamoien imregelmaflige Haufen bfldend ohne emander rn 
berOhren niemala m Ketten Im atrigen AusflttD fiodeo ne 
sich mast umerhalb derl/enlmcytcn die dann oft mit flmen 
voUgepfropft eiBdiemcn (Tilel XV Fig 1) 

Im friihestcn Stadium der Gonorrhoe, m don das 
sdilamlge Sekret zahlreidic Epitheliellen uud weiiige 
Leutocyten cnthllt liegen die GonoLoLlen hfiufig extra 
cellular ne bedetien darni nutuntcr die Epithdsellen so 
dlcht doB aie wie darmt bepflastert oosseheiL Auch im 
schldinig-atngen Sekiet der chromscben GonoirhSe finden 
sich die GonotolXen vieHach fluBeihalb der Zellcn. 

VoQ diflercnUaldiagnostischer Bedeutucg ist das 
negative Vedmlten der Gonokollen gegenbber der Gram 
scbcn Methode. Urn sie itn Gramprflparat deutllda debt 
btr xo machen ist rur Nachffirbung Ncntialrot (vgL Ka 
pitel XII) sehr sa empfehlcm Das viel angewandte rer 
dfiimte Fuchaa fiberflrbt leicht und gfbt bd etwas stir 
kerer Kntfilrbnng aucb gramposibren Kokken einen roten 
Farbeaton. Biamorckbracm £irbt ru schwach Uns hat uch 
die sogenaimte abgekiuxte Grommetbode (vgl Kap XII) 
sehr bewahrt XTnn erhfilt nlederschlagfrae Bilder und 
mcht BO lacht faUdie Resaltate durch cu starke Ent 
farbtmg die ba onderen Methoden immer vneder vor 
kommeiL, 

ZuchtungsveifaUren Die Gonokokken 
kommeu auf gewShnlidieni “^gar mcht iux Entmciliing 
m der ersten Generation oUenfalls dann vrenn reichhcb 
Eiter auagestnehea wurde. Zu ihrer Zuchtung bedarf es 
eines NShibodens mit einem Zusatz von menschUchem 
Eiwdfi in mcht gerormenem Zustande, Das Reak-ticmir 
optnnum ist pu 7 3 bis 7 5 das Tcmperaturoptuuuni 
35 bis 36* 

Geognete r'fiUubddcn Bind Semmggaf und Semra 
bornUon (em Teil menschlichcs Bhitsernm 
ein his rwei Teile Agar brev Tranbenxuckerbotiillon erst 
kart vor dem Gebrauch tu auacbea) An StelJe des Bhit 
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scmmfl kaim auch AaatesnCssigi.at \ enrcndet n-erdai 
Doch ist der 2'7khrboden bci Asdtesznsatz wcmger zu 
verliasig Die AsatesfluAsigkeit darf keuien ru starken 
Alkalescenzgrad aufwcisen und niaO aneu genligcnd hohcn 
EiwaDgehalt besrtxcn. Besscre Wachstumsbedingtmgen 
bieten den Gonokokken Agar mit Znsatz ton C bis 10% 
mcnscfabchem Blut und \x>r allem Letnntlmlagnr und 
Lcnirthalbotiillon die mit menschJicIicm BJiit hcrgestellt 
sind and one Alknlescenz \ on 7 3 bis 7 6 pu bestzen 

iCt dcm Sekret werdenStnchknlturen angelegt indem 
roan nut einex Ose Elter mchrcre nebenonander Uegende 
Striche fiber die Oberflicbe dcs Jtdhrbodens aeht. Die Gono- 
kokkcaikolodien «ind dann ora Rande der Stncfae nodi 
wosbor Filamente werdcn kmz In steriler phvsiologischcr 
Kodisaklfisung obgctroscben und ouf der Oberfi&che de» 
NShrbodcns ousgebrdtet Sind yUkrwlropisch keine oder 
nor wenige Gonokokken nachneisbor so etnpfichlt sidi das 
Ankgen cmer Vofkniltar ouf fllissigcm Isfflirboden znr 
Anreicbcning der Kdme. AU Mhrbodcn diencn Serum 
bscw Asciterfwmllon (1 2) oder Lctinthalbooilkrn her 
gestelh mit ileuschenblat 

AuBselicn der K ultnren 2tacb 2J5tundigein 
Wachstum bo SC* xcigcn «ch Lrosmnde locht grau pe- 
fSrbte dnrchschcinende Kolonlen \xm dgcntumlich zflh 
schlomiger Konsisteni ihr Rnnd Irt fast immcr eigcnartig 
wdlig und raddg iKrgrenrt- Bcnocbbarte Kolonien kon 
fluieren. In ibrcm Ausschen pleidicn sic am meisten dencn 
der Streptok-okken M dbrend ®ic onf Asatcsagar nur die 
GrfiOe cines Ueinen SteckTtoddkopfes Qufweiscn meichen 
sie anf Bint and Letdntbalagar in 3 bis 4 Topcn oncn 
DnrchmesscT \*on mehreren ^Ifllimclem Auf Asatesagar 
erscbcinen die Kolonlen flach anf LetinUialagar t'on 
timibcrcm gewolUt Cbaraktcristisch siad in I'rfiparaten 
ons Kulturcn die lahlreichcn Depcnemltornfonnen die 
odi bercits m 21 Stnnden ollen Xolnnicn ncbcn tj^itsch 
Rcstaltcten Diplokokken findcn Die Degenerations 
foTinen erscheinen aofgequollcn und sind scJilccbt firblar 

KInp tnrk K«W r kl rr itaM 13 \«n 18 
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In Sentmbomllon wacJjsen die GonokoLkcn an der Ober 
flSche als fcmkriimeligc Illasse die ollmftlilich ru Bodcn 
sinkt ohne die FJussigkdt rn truben Die Knltnren emd 
wenig lialtbar ale mfissen anfongs tflgUch apfiter alJe drd 
bis >*101 Tage auf eincn ncnen Nfilirboden flberimpft wcrdcn. 
Cs empfielilt sich SticJikuItiireai ini Scium odcr Awates* 
agar onzulegen 

Nach den Verfahrrn ron Vn(<rmuH» towle BustlOu tuxl Inffr 
gfllnct ei, KtUtcrreD ta crhiltcn, die Unf^ Zeit flUmpfboi blcfbcn. Nicb 
Uuirrmann (Lent all Nahrboden raoca oder mit K-OcfatalilOgnig rer 
dilmite* Kanlnchenaemm tUi in kleine R&hrthen (PradpltatJoiurfiiraieD) 
(jefCjUt *4 Slimda im Uoite/bod von flO* erbitxc nnd toiari mlt 1 biilfw* 
■tcrileo, /luaclcen Paraffin uberachl^tct alrd. BustMlu uod LsMftr rtf 
wenden t bit 3 r»i* mentcfalichcii Semint an StcDc de» KanlncbenteniflB 
and impfen tudjt nur mit Kaltureo, aondem aucb mlt Trfppcrdter !)« 
Jmpfnnjj and \1 atenmpfanff eeaehieht nlcht mlt der 0« ioodmi mit 
CapQlare durdi die Paraffiotducbt hlndureh. 

Differentialdittgnose Bci der Untcr 
suchung von Sekreten die au9 den G^mtalien sta mm ea 
sind die morphologlschen iind tinktorieUen Eigenscbaften 
der Gonokokkon ausreichend um die Diagnose mlt Sicber 
belt tu stellcn Die den GonoLoLken eigentOmbche Form 
ibfc charaktcnstischc Lagerung ihre Enttflibbarkdt nacb 
Gram emiOgbdien bier nielst ohne weiteres ihre Dlfl’eren 
zicrung von anderen Iliterkokkcn In FSben ebroniseber 
Gonorrhoe in denen nnr wenige v’crdnielt begende gram 
negative Diplokokkcn gefundeo weiden knnn mr IbFeiai 
tialdiagnose das ZuditungsverfaUren herangerogen weidcn. 
Es empBeblt sicb dann nuDer auf dem Scrun dSbiboden 
onch Ausstnche auf gewSbiiUcbcm Agar tu niacben wed 
gerade der negative AiisfoU des ZucbttingBverfahrens aof 
lettterem fur die Diagnose wcrtvoll ist, Eeider rersagt 
bier bkofig das Kultnrverfahrcn Auch in FSUen chronlsticr 
Uretbntis in denen mikroskopisch keine Gonokokk® 
nacbweislrar sind gebngt Ihre Zuchtung hfiufig nicht 
Mon wird nch in der Praxis daher in der Regcl auf cmc 
grbndbcbe mSgUebst oft tu wiederholcnde mikroskoplsch® 
Untersnebung eventuell unter Znhllfenabinc der proi’O* 
Latonseben Rcirung beschrflnken mflssen Es ist vor 
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aUem aaf die Zusammensetiiing der Filamente za ochten 
Solange diese oos I>afcoc}’ten bertdjcn hcgt der Verdodit 
vor daD die rntxtmdung von GoiiokoU.eo unterhalten 
vtird die aus den versteckteo Herden (Prostata, Ata- 
{uhrungBgSnge der Ljifr^scben rad C#»/>/r9chen Drfisen) 
in denen sle Ihrcn Sitz babeo nicht hemusgesdiwermnt 
werden Erst ivenn sich ba tncderholten Untersochaagen 
Fdamente finden die nor odcr xorwiegead aus Epfthd 
zcUca casomtncngesetrt emd ist eine Hdlaog d« Leidens 
wahrschcinUch 

Bei chroniscber (wjnorrbde uad postgonorrboischen 
Entr&ndnngen werden hanfig gmrapositlve Kokken ^-cr 
sdiiedener Art geftmden darunter aacfa Dfplokokl.cn die 
in Form mid Lagemag OonoLoLken gladien end nar dorch 
Gnunfarbimg \xm limen sidier su anlerschddcn nnd, Bd 
derkoJhireUeo I otcrsuchung kommen hSufig Streptokollen 
tnr EntwfdUung 

Koltnnmache aind unentbclirUcii mn bd extra 
genitaien Erkrankungen Gonokokkes lu identlBuereo Hlcr 
kommen besondcis ilicrococcus catarTbalw und die Memngo- 
kokken differentioldlagnostisch m Petraebt (igl Sdte 10 
tind 17) 

liilootrr iti « u/arJfrijcb, eta /V40S/aC dis rttdtditift Kokkta 
MtJuh (t B bn dar UotcraucbfiDC «« FwafflnjtfB) luch der Crtwmittn 
Vethodt onm/jrben Van c^ht dabn lo w dj0 cou du Prlpant ru> 
OKhtt nr Endernunc dn LuxiabaJftjm o«d Odtrabolx^n mJt \}^o} 
bebaodeln InaCfm niit ah»ola(nn Mlohol ntlmt, dAon mft tTatwr 
abrpQlt. U) Salzuortflkobol nitl.>fbt ojid naefa abnrntlifrr 

UantrabfpQlcmj nacli CTniR (atbt 

Lbcr dje ( ore pi cm rot lam] o astral u jo and Uc^^iioae drr Co 
Donhoe ‘<412 


Prostatosckrel 

Das rrostatasek-rct rrird dnreb ilassagc der Prostata 
nacb VTirangegangcner Aosspolong der sxirdcrcn Ham 
rohre gerronnen and in itenler Pctrischale aafgefangcn 
Dc kotersnehung erfolgt nach der oben bcichrleb«m 
Methode 
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Uteniuekrct 

Daa Utemssekret Tnrd nut stenler Tupfersonde niclit 
ra wacher Platinose oder nut ganx fdnem sUimp fem 
Loffel zur UnterBuchung aua dem Cervicalkaiial «nt 
nommeiL Der Nachweis der GonokoUcen geschleht nach 
der vorher geschilderten Methodc. Zmn Nachwds vtdd 
Streptokokken empfiehlt ach der Ansstnch auf Blatagai 
nach Schotimuner and Impfung auf Asatesagar and m 
AsdtestraubenruckerboailloiL Zur Zuchtang der bd sep- 
Usdien Aborten gefundencn anaerob waclisenden Bak 
terlen vor allera Streptococcus putndus nod BaciDos 
Welsch FrSnkel werden nacdi cmer der m Kapitd XII 
geschilderten Methodcn anaerobe Ktiltoren oaf Bhitagai 
angelegt Seltcner werden ols EntxGndangseneger un 
Utemssekret Staphylokokken and Bacterium coli geftmdciL 

Ala hfiufiger Errcger des WdOflasses kommen die 
Trichomonadenm Bctracht (Tnchomonas vaginalis) 
Red^curt behauptet sogar daC 88% oiler Ausflfisse auf 
Infekbon mit Trichomonadcn beruhen Die einfachste 
Slethode des Nachweiaes der Tnchotoonns vaginalis ist 
die Untersuchung ernes mit der Ose entncFtnmenen Eiter 
tropfens im Diinkelfdd Die GdUelbewegungen dieser 
Protoioen crlcichtera das Aoffinden anch wenn sie m 
gerlnger Zahl vorhandcn and dutch Lentoc>i;en and 
Epitheliellen bedeckt smd Zur Herstellung von Trocken 
prfiparaten eignet sich am besten die Giemsa Efirbong 
obwohl die GeiOeln mcht besonders gut anfdrbbar sind 


Sperm aflQsalgkdt. 

Die Untemichuty' der Suncnflunigkcit wlrd In 
Fotiteflong der Zeuffuwjrialutfkot dc» Mannc* TorE«ictnmai-lJie I^JK^ 
knigkeit Yider Ehen m dnrch dw Axoowpernue da ilinna 
maU der Fauenaixt, bevor er net mm opetidTen Euignfi der ^ 
•dtiffTitig Atr Stenljtit der Finn bowedit, . 

Spennn da Unnaa nnterradien Uwo Durdi die irdkro*ltof«c^ n ^ 
iuchuDC lauin femcr fotratdlt werden, ob em* SetaTtKP^ m« der 
rObre cino SpenMtoiiboe dantdlt oder nnr dne Abaccaetun^ dw 
Urcthr* Oder Proeuta, Bo Kindem *011 die Unteanchnns der Hew 
der Wuch* cot*cliodeD ob Uutnrbatlon TorbegU SdiUcfibch wlrd »nc* 



Untrmdiaxic der SfLfele da Gndilecbtwyuif 3r7 

fQr fctremucbo Zmcci« ie UotmadufflC FJtclcn »tjf ^^i5cbe urvd 
KksdmtOdkCO ToJrmooiDWn, om festzaitcQffn, ob die** Flecie dnrch 
Spenna, Eitcf Scblcitn Blot oder Ilam enfjundcn fJod 

Dai Spcnna ist ctne weiBtiche dicUlGssigc uemhcb 
xlhe Flussigkat. Sic bildct mcfa hnup f^jjghli ph aus den 
Sekreten dcr Hoden tmd der SamenbUlschea mit Bei 
miichung von Prostatosekret und SekTcten der Ceapenc^cn 
Zjffrochcn Druscn »owic der Druscn der Hurnrohren 
sdJeiinhaat Em fnscfa hcrgcjteUtes rrflparat der Samen 
flussigkett cnthllt folgende Fonnelemente 

SpennitoxocQ (Samcnfiden) IMcsc Gebilde sjod sebr 
charaktemtiach tmd btiden den wcscntlidiftcn Bestand 
tal der Spennoflussgkert durch ihrc Annrsenheit lilDt 
sich das Spcnna von jedcr ondcren FJflssigkdt dlfferen 
dercn. Sic bestehcn aus ciocm abgeflacfatcn Inmcn 
formJgen Kopf emcm mittlcrcn dunncn TcU (HaJs) nnd 
einem sehr dUnnen gdltdfdnn^en SchKcif lo den nadi 
Lftskmann pefirbten rriparoten logt das Kojdrtuck em 
hasophdes bldscheoformigcs Ccbildc das gegen das Kopf 
ends nnd den Hals scharf oligegrenrt ist der Sdnrclf ist 
acidophil. 

Bei Spermatorrhoc fiadct man rtnrcilen fbcsonderb 
I>ei langcrn Bestehen dcs Ladens) Vcrfljidcrungcn an den 
SamcnlSden die aul Dnicile dJesei Bormclementc Viin 
Tfcisen man findet HaUkraoscn llernbronreste and 
schwache Bcrregbchkat dcr Samtalfldcn. Die normalen 
Spcrmatoroen I>envgen sidi durch Ilin und Hcrsdilagen 
des Schivtafcs so daD sie in ciner Alimite das ^OOfadie 
ihrer KOrpctllingc \'orwftn5kofflmen Die Spcnnatozocn 
befaaltcn ihrc nCTV0gtiDg5fflhlgl.eit ^^elc Sianden nach dcr 
rntlccning wenn das Spcnna ba Korpcrtcmpcratar nuf 
bcwahrt mnL Smd die Spermatosocn In fnschem Sperma 
anbe\ccgndi Oder di^ BcwcglichLelt eiliicht cinjge ■^^mutc^ 
nach der Enllecrung *o handdt c*' ich nni Kekro 
spetmle. Manner die deraitige S])«njm entlecren sind 
rcngungsnnfSlilg Das wllstlndige F^blen \t)n ‘^pennatn* 
roen — Aioospermie — T.ird qU ph>*siologischr 
Eischemung im Greisciialter beoiachtet 
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Eine Vcnmndening der Zahl der Sameaifiden (OLgo- 
flpenme) wird ala vordbcigehender Zustand nacfa fiber 
mfiBjgen Spennaverlusten oder nnter dem EinfluB wo. 
aJigememen konstatatlonellen Erkrankungen r, B Tuber 
kalose beobachtet 

Als Aspennatlsintis bercjchnet man den Znstand 
wo bei mebr rrenlger nonnaler Prodoktion des Sametn 
die Ejakulatjon bdm Coitm verhliidcrt ist 

Aufler den Spermntozoen finden sicfa in der Samen 
flussfgLdt noch folgende Elemente a) Einkeraige, feifl 
granullcrte Zellen ana den Hoden sowie vereinxcHe Zylinder 
nnd Plattenepithelien ana den abJatenden SamanregHL 
b) Vereinrelte Eeotocyten. c) Hodenxjdinder d) Lecrtlmi 
tropfen ana dem Prostatasekret #) Prostatatorperclien (Cor 
pora amylacea) — nor nach wiederboltem Coitnk. /) Spcrma 

ktistalleCBotfcAersKnstalle) DieseKnstalie scheides ricbge- 

vrolmlicfa erst rmchtrfigUch axis cber bchratem mcht aw je- 
der Samen fliiCTgkdt Ibre Atuscbeidang kann darcb Zwatz 
einer l%igen I^dsting N*on aaiireixi pbosphorBotueiD Ammon 
beschletmjgt werden, Noch Form nnd diemischer Zn 
•ammensettung zeigen die Spcnnaknstalle cine Ahnlicfa 
kat mit den Charcot LcyJcnsc^cn KiistaDen ne sind 
jedoch hSchstwahrschexnlidi mit dJesen nlcht identisdi. 

MethodiL Zor FeststeUnng der Zcngungsfihlgkeit 
muB fnsch entleertes Material nntersucfat werdcn, Man 
UBt am besten den Samen in den Morgenstunden m em 
Prfiservativ entleeren and korperwaxm bis mr TTnter 
sncbnng anfbewnhren. Die Spennatoxocn behalten ibrc 
Bewegbchkeit bo Korpertemperatur viele Stundcn lang 
Ks wild nur cm natives Prfiparat hergcstellt iind bo mitt 
lerer VeigrdBening {500- bis 400fach) oatersncht. 

Die Untersuchang wn \V5sche- oder Eloderflecken 
gesdueht m folgender Wese Die befleckten Stellen werden 
nut einer Schere anageschnitten in Ideine Stfickcben rcr 
sclmitten nnd in einem kldncn GlasgefSB (Schale oder 
Spitrgiflschen) nut phymologischer KochsalxlSsung fiber 
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gossen und cmJgc Stnndcn stdieftg^liissen Sind ouf dan 
\\ dsche- biw JOeidiingsstaA \dde necLe i.*etsch!edcnCT 
Art vorbanden so wcrdeti diejcragen untersncbt die fester 
wie gcstirkt erscbancn. Die gnt m der FlussigLeit an 
gcweidrten Stoffrt&ckchen werdcn mit cinem Ob«tab oo5- 
gedrdckt Han rahrt die FlussiglLdt gnt durch gieDt sJc in 
cm 2ientiifugear6hrcUea nod lentnfegicrt Man gfeOt die 
FlOttogLcit flb und unterrocbt das Sediment milrosiopuch 
Anch die im ScMlchen bznr SpitaglSscbcn zuruck 
gebliebencn Stoffrestc werden zerzupft und untersncht 
Sind Im ungefdrbtcu Prdpamt Spennatoxoeo mchtnachwos 
bar 50 werdengeflrhtePrdparatebergesteUt (nnch JUishrrmn) 

Schott der Nachweis eines emxigen Samenfadcns 
genOgt um festzusteUen doO der Fled zwdfeJkis \on 
Sameo hernihrt, Elementc die one AinHchkcit nnt den 
kSpfen A'on Spermatoxocn xogen Ldnnen nicht fdr die 
Diagnose ver^'eitet werden Dtc Spennatoioen sind *ehr 
widerstondsfahig and l»ehrtlten jaUrdang flare Tonn in dem 
aasgetrociflcten ifaterlal Fur geniitlich raediunische 
7wtd^e kann ei rnditig s«n in dco FlecLcn gl\ 
bagenhaltige I’lattcnepitUelien nui der Scliade nach 
nrwewen Man lienntit bicnu one \eTdunDte tnfoi 
fccbc Lfisung (0’2 Jod 03 Jodkabmn \qua dwt ) 

Die Cpithelien nefamen em schokoiade- bis tcrrakolta 
bmunc Farbc an 

Fillt die md renkojnsche I ntcrsachaiig dcs Hockes 
anf Spennatoroen negntji nos so ist dadur^ noeb nicht 
cntBcbicdcn dad dir Fleck oicbt \on Spemia herriliiil 
da cs sicb um cine Vx<KW|>cnnie liandiJn kann I i ist in 
diesen FiUlen ratsani eine imkrochenu-'dii Keaklion on 
mwenden die fur den Sarnen charakten TimJi s«n soil 
Von den neJen xa dic<era 7ircck ctnpfoblencn Reattionen 
ist die itm Fl^rerue ongegclKme die hrbli "sie lit ouch aU 
\orprobc l>ei dir \uswabl der nukr rAcqjiMrJi ru untcr 
•nchendcD ITeckc schr lu cnipfehlen Di< Rcagins \-on 
Flarenee besteht am wner konzaitniTtcn Jod Jodkah 
Losnog (Jod 2'i>l Jodkah I (k» destiHuTtes Was er 300) 
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Atis dem Flecke wird €in mSghchst konzentnerter 
wflss^nger Auszog hcrgestcUt einen Tropfen diesa Aos- 
zuges bnngt man auf etnen ObjekttrSger srtrt nebenan 
emeu Tropfen dea Flortnceaiien^ Rcagens and bedectt 
beide Tropfen imt einem Deckglas, an der Berfihmngv 
stelJe beider Flflssigkdten schadcn nch sofort bnume 
rhombiscbe Knatalle von verBchiedener GroBe aos. Florena 
nnbm an daB dicM Reakbon spetlCsch ist es hat sich obcr 
gezcigt daO auch andere Kdrperflussigkeiten in glacher 
Weise rcagiercn. Die auageschiedenen Knstalle sind nlmlich 
ketne Jodverbindungen von Spermin wie friiher on 
genommen warde sondem Jodkn^Ue, deren Aoaadi ei d nng 
durch Cholin (Zersetzungsprodukt des I^exithlns) bcwirtt 
wird. Der positive Ansfi^ der Florenceschax Reaktion 
Bpncht also mcht mit obsolnter SJcherheit fur das Vor 
handensem von Sperma sondem nor daffir daB es m6g* 
Iicherweisc sich um Sperma handein kann Das negative 
Resultat schlieDt die Amvesenhert von Sperma niclrt am. 

Bei der baktenologischen Untersnehang 
des Spennas kommen hanptsSchllch Gonokokken and 
TuberkelbacfUea in Frage. In seHeaxen Fftllen finden akh 
Stflphylokokkcn StreptokoLken ColibadUen Protens Pnen 
mokokken JUkrococcus catarrhalls die soivohl als sefb- 
stfindige Krankheitserregcr ala auch als mischinfiiierendc 
Baktenen auftreten kdnncm 

Der Natdiweia von Gonokokken gehngt m aknt® 
Fkllen mikroskopisch m chronischen Fillen ist die ktil* 
turelle Untersuchung erforderlich. Nicht sclten gelingt 
noch aus dem Sperma Gonokokken zn riicfateo ween die 
Untersuchung der Filamente und de» Prostatasekrets 
negativ auafhUt. 

Zum Naclnveis von Tnberkelbocillen sind in ^ 
RegeJ kulturelle Unterrochting and Tierversuch erforderlich- 

Die Frauemnllcti 

For die khnische Pnuds kommen folgende Besbm 
mungen m Frage I Reaktion 3 spetifisches Gewicht 
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3 rettgehalt 4 ifilchmckcrgeholt C EiweiDgehalt 
0, mikrc»kopi5che Untersuchttng 7 UnterscbadiiDg VTin 
Kuh hzw Zlcgcnrailch 

Die Reflktion und dos sperifisclie Gcwicht Tverdeii 
iQ dcrselben Wei5c wie be! der Hamuntersuchnng fest 
gestellt, Normale llUch mgt erne ftchvrach alknlische oder 
amphoterc Reaktlon, Das apcrifische Girwicht schwoukt 
ora 1030 

Die Bestimraung d« rettgehaltes wird ora 
dofacfasten nut dem Dactobutjrometcr wn 
Marckand au^gefbbrt Das LoctobutjTomcter (Tig 36) 


Fig fl6 



Iwsteht QU 1 emcr chva 25 tm laugen R6hrc die m der 
olieren HlUftc eine etwa 6 cm lange ninschaumng reigt 
Ks trigt folgcndc ilarkcn If 4r A Der \ cijGngte Toil 
Ist dordi eng aneinanderliegendc Stnche cingctalt Dc 
Bestimranng beroht daniuf daO dos Fett dnrdi Schutteln 
der Mildi mit Alkohol und Ather crtrahiert wird oad die 
obgcsondcrte fithcnschc Fcttlosoog \*olnmctnsch ab- 
gelcscn wird 

Man bnngt m die R6Iire itinacfast die got dorch 
gemisditc Milch bis rur Alarke 1/ hlerauf einen Tropfen 
^O^oigc Jsatronlaugc riihrt om and setrt Ather bis rur 
Markc Aezu und sdiuttclt kraftig fo lange Ins das ganre 
cine glcidiroJDige ^^as9C bildet itnd der Ather nach cmigcni 
Stehen sich oiefat rtiehr \'on der ^Glch trennt Ilicrmif nird 
Alkohol (5C°oiS^) Marke 4 hmnigcfugt und alnr 

mals Inafttg gt->chuttclt Wenn jetrt du. ROlire in cm imt 




Mil Kjipild 


IM 

Wasser %’oii 40® C gefullteii Zjliuder gcbracht wird 
sammelt sich m kurrer Zdt das Fett in Form oner &tbcr 
haltigen Olsducht uber der FlussigLeit an. Das aos- 
gesduedene Casern setzt sich am Boden der R5hre ab Aos 
der Hohe der Fettschicht tUe man nach der Zafii der Toi- 
stnche feststellt hndet man in der Tabelle den Fettgehalt 
m Proxenten Der Fettgeholt der normaJen Milch betrflgt 
etwa 3 0%. 


rttlbeatlmmaaf hi der tfDah mil Uardiuub Lteto^tTTooitlff 



Bafthnfflcof dts HOofaziKken. 

Der Utlchxucker wird am etnfadutra durdi PciaiuotioQ botmmt 
Na<i iialkffwsh wnetxt man 15 «* JUcb In eumn gradtnota, go 
vmdilieBbtren Zflioder nut 5**5 f Ammoittuliat, krt^ 

dorch, damit du Ajnmomnlfat anfgdost wird hJcmif aetit 
Ammomalfttlafunfl bu aof SO m* lunxn mucht darcfa tmd fJtnert acna 
onn trockenen Futcr Dai Liara Filttal wird polanuert. Die abc««»co« 
Recbudrebung wird tnjt 1 89 mulbpliaeft. 

D»i lUduiickerfchaJt der normals Frauenmncb twtr*£t 5*0% 
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VIIL Kapitd 


Die mikroskopische Untersuchung der Fraoenmikfa 
wild \ orgenommen um festzustellcn ob pathologlschc 
Fonnelemente und pathogene Keime vorbanden sind- 

Dos mikroakopische Bild der nonnalcn Frauemmldi 
wird beherrscit durch Fettkfigelchcn die annfibemd von 
gleicher GroBe — 2 bia 6 Mlkrcn — smi Im Zcntnfngat 
flndet man nur eimelne Deukocyten keme roten Blot 
kSrpercben keme Coloatiuink3rperchen. Bei Entrflndnngv 
prozessen m der Dnue (Mastitia) findet man rricMIdi 
Leokocyten dlese aind errtweder von normaler BeschaHeo- 
heit Oder sie cnthalten phogoxytierte Fetttropfem Am 
besten aeht man die Leokocytcn im Lufol Prfiparat Anch 
Blntbeimischung wird bei der mikroakopischen Utrter 
snchtmg mdrt aelten gefunden. Von Mikroorganiamcn 
kommen baoptsadilich Eiterexicgei nnd Tnbekelbadllcn 
in Betracht 

il e t h 0 d 1 L Sowohl aos der unverdOunten llUch wie 
ana dem Zmtrdugat trerden je an natiies ocd Lugei- 
Prfiparat (ein Tropfen kCldi 4 * ein Troplen Xajpiscliei 
I^daung) hergestellt Man nntersncht mit mlttlerer Ver 
grdBerpng (J^i/a-Objektiv 7) 

Zur UnteisucbuDg ouf Boktenen werden gefSrbte 
Pr&paratc {Grant und Tbc. Prfiparat) ana dem Sediment 
imd der Fettschicht des Zentriftigats hergestellt Zur ein 
wandfreien Festatellong von Tuberkelbac^en in der Ifilcfa 
ist die Anstellting ernes 'Tierversoches unerlfiOliciL 

Fur die Sfiuglingscmfihning m Anstalten ist die 
U n t e r a c b e 1 d n n g von Franenmilcb und 
Kuhmilch bzw Ziegenmilcb von groBem 
prattiacbem Werte da dleAnuncn Hire abgeiogene ifflch 
mitunter mit Kuhimlch und ZiegenmDch verfilschem 
Folgcnde emfache Farbenreaktionen sind far diescn Zweck 
angegebcn worden 

1 Ja^cbti Reaktion 1 cir^ IClch rvird nut 1 to** 
konren Inert er S<diwefdafturc v'crsetxt und umgerulirt 
Frauenmllch gibt due braune Ffirbung Kqhmilch cine 
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VIII Kapitd 


Faibstotfes In phvsiologischer Kochsalrlostuig Normal 
beginnt die AuascheidUng dea rarbstoffes nach funf bu 
zehn iCnntcn nach 16 bis 20 IDnuten errdcht die Farbtmg 
schon bedeutende Intensitfit (tlefblaa) Ba Knmkliatai 
der Niere kann der Begum sich verxogern die Intenaitit 
der Foibe herabgesctzt acm oder eine Firbimg fehlen. Sie 
kann aach mtcnnittierend auftreten 

b) JodkaUprobe Der Patient erhfilt 0"6 g 
JodkaJi per os der geaande ilensch scheidet diesc ilenge 
mnerhalb 40 bis OO Stunden Bei Nierenkranken ist die 
Ausscheidung vcriangert (t)ber den Nachweis von Jod 
un Ham vgl S 203 ) 

c) Prufung durchdenWasserversnch 
undTrockendifit Der Patient erbilt friili morgens nn 
Lanfe einer haibcn bis einer Stunde 1600 cm* Wasscr nnd fOr 
den fibngen Tag nur Trockenkost. Man verfolgt im Lanfe 
der ersten ner Stunden holbstUndlich die Ansscheidimg 
und rwar ilenge nnd sperlflsches Gewicht, Der Gestmde 
scheidet die gesomte Menge in vder Stunden wieder aos, 
dabei smd die emxelneo Hnlhstundcnportionen sehr ver 
schieden die groQte betrflgt 600 cn? oder mehr das spe* 
nfische Gewicht sinkt bis oof 1001 hcrab Der Wasser 
versneh ist kontraindizicrt bei Hertschwlclie, 
akuter Jvephntis Neiguog zu Asthma cardiaJe nnd m 
PsendourJLmie 

Bei gewissen Nierenkrankheiten ist die Wasscr 
ausscheidung verlangsamt und verschleppt es werden 
tn den ersten vier Stunden nur emige hundert Kubik 
rentimeter ausgeschieden wobd das spexifische 
nor weuig verflndert ist, Im I<aufe des dbrigen Tages (be 
Trockenkost) smkt bam Normalen die Hanunenge ttn 
300 bis too cm* imd das speofische Gcwicht stdgt a 
1026 bis 1030 und hoher Ba kranken Nieren ist ouch die 
Konientratlonsffihigkat oft gcstSrt, 

i)Koch8alxi ersneh, ilan untersnebt mdir^ 
Tage ba bestunmter Diflt deren Kochsaligehalt bekanm 
ist die Ausschadung dnrdi den Ham, Sobald da Kranke 
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VIII K*piuL 


i) Die XanthoprotelnrcaktiOQ nadi Btdur Don^ 
dicu Ruktjon wcrdeo hauptsacUIch aroraatladifi Aioiiiotaam tmd Ox) 
tjiirea bcstiinmt 

Autfuhruflpi Han rmeirt xur EnteiwdBnng 3 fw* Senim cut 
emer glodiCTi &cnce M%iger Triddomtlctaare, leatrlfugiert odo 
fUtnert, kocht * mi* der entawdOteo Flilmpkat im Ro^HljUi mu 
O'S cm* lotaeotnerter, raner Salpctemure (rpcxl/Iacfacs Gewrctt 1 i) 
eine haJbe Hinate uber der Flamine kiibJt oDtcr der WuMriatuor 
ab und lugt 1 6 mt* U%ieef hatrontaoce hion Die FIllaocLdt ibd 
in einetn cdpcd klanen UeBxylimler auf 4 cm* ao/eefuUt aod ituk 
etwa leho lUnateD kdonmetnert Ala Verrlcicluflimlt^dt ffir deo 
^lUrtmtAachen KoJorimeter dient dne 0^)SB74%Ipe BichromatlfiTOi 
(zehnfache VefdunnuoE oner 0*3S74%lgwi Ibcunc) Koloricnetna icfi 
im Tocobdit au^hahrt werden Weno die FarbunE der Xanthcicrwda* 
protK aurker aatuTIt ala die der \ cr^aciiiJdmij^ to reuO die Pn»e atatt 
auf 4 auf 8 oder U mil Waaaer aaf^fOUt w c rdeo Uao sublraliieTt 
den ah(jde*efien Wert ^ cm 100 Nonnale^ra rcfa^ Im AtitinmciisAea 
Koloruncter Znhlm. die zulachcn fO und 80 der akala Hcj^eo, bd Nieren 
iDinlfineni findet man je nacfa dem Crad vid hohcre Werte — bia fiber 
100 Teilungen der Ska'a. Arotnotiache Araoelniittel (Saliaylpnipanite oa») 
durfen vor der Unteraudmoc ludtit einverlelbt *erdcn 

2 B«i eiQseitigen ErkranktingeD 
Niere (hauptsfidihch TubcrkuJose Tumora) handdt ts neb 
m erster Lime um die FestetelJujig wdebe voq beWen 
Nieren erkranlrt; i5t ferner um die nfihere Bes tirommig der 
Art tmd eventaell des Grades der ErkmnJctmg In dlesen 
Fallen wird der Ham jeder Nlerc getrennt mittels Ureteren 
kathetensation attfgefangea Unter nonnaJen VeihaltiiiBai 
liefem bdde Nieren m der gldchen Zeiteinheit dnen Ham 
von derselben B each off enheit Bei emseltigen Erkrankimgen 
wild der Ham der kronken Sate m saner chenuschai 
phynkaHachen tmd morphologischen Beschaffcnbelt pebr 
Oder weniger ansgesprochene Verfindenmgci rcigaL Von 
koTperfremden Substonien werden vor der Ureterenkatbete- 
naation entweder Farbstoffe oder Phloridiiii cingespiitri 
Die Farbstoffe werden dorcb die kranke Niere entweder gar 
mebt oder scbwacher ols durch die gesnnde lEere an** 
gesclueden Phlondzln bewirkt erne 2 uckeratisscbeidtin& 
die von der Menge des geaunden Nieren epitheba^ 
bingig ist nnd daher ebenfallfl starker auf da gesonden Sede 
auflgesproeben ist 

Bd dem dnreb Dreterenkathetensatlon gewonnea® 
Ham kommen folgende Bestimmongen in Betracht 




VIII 


»0 

Kin tweiter Tropfen wird ru Ausstnchprfiparaten verwacdt 
(Faibung atif Tuberkelbadllen und anderen Baktencn) 
1st die Scdimentmcnge seht genng ao lossci sich aueb 
aas dem ersten Tropfen Ausstnebpraparate anfertigeiL 
I>er Rest des Sedtmentea kann mm Tiervcrrodi and 
Anlegen von KiUturen verbraocht werden bflr den Tier 
versneh schweramt man das Sediment in ID Boankm 
auf und spntrt twd Ifeerschweinchen je 0*6 cw* snb- 
entan ein 

Zu den praktischen Methoden der fnnVtionelleii Nieren- 
dlagnostik g^drt auch die Diaatasebestimmnng 
imHarn nach Wohlgemuth die nuch mit genngen Ham 
mengen ausgeffilirt werden kann Sle bembt darauf, dafi 
diel^nkcNierewemger Diastase ausscheidetalsdjegestmde. 

AnafuhTUDg Zwa Reibca mt je 32 numederten 
ReagensgUsem werden tmt abstcigendoi Mcaagen Urio 
jeder Niere bescbickt In das erste Reagensgl^ bnagt 
man 2 Unn in die elf Qbngen je 1 0 errA 1% Kocbali 
losung. Hierauf nlmmt man ans den ersten Reogensgias 
1 0 f and bringt Ihn m das rweitc r&hrtnm aus dem rwerteo 
ID cirf in das drltte usw die aus dm letrten Reagens- 
glas entnommene FlbssigLat wird weggegossen and 
nun werden m jedem GlOscben 2 rw* einer 
Stfirkeldsung hinrugefiigt (Die StflikeldsuDg wird dorci 
AnDSsen von JEaAZ^»«s<iier ISslldber Stflrke auf dem 
Wasserbad hei^estellt) Jettt fcommen sdmtlicbe RSbreben 
m ein Wasserbad von 38® C und bloben darin 30 iCfloten 
Nach Ablaof der Fnst werden die RSbreben auf ein poor 
ilinuten m kaltes Wasser gebmeht Hierauf setst man *u 
jedem Reagensglas ein bis drci Tropfen V» ° JodlSsung m 
and rObrt den Inbolt nm- Diejenigen Robrehen die vdl 
stfindlg abgebaute StSike cnthalten nebmen nach Jod 
TOsats cine gelbe bnw rotbraune Farbe an wflbrend 
unverflnderte Stirke enthaltenden blaurot oder Iwu 
werden. Dos erste in der Reihe blaurot gefftrbte 
gilt ols iinterute Grenee der Wlrksamkeit und wird a® 
bmes beieicbnet 
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\ ordeiUppen-Retktion (II ^ R) I II ond HI codilcdai, El V R, 1 
wlrd d 0 Ttn PrtJan A, H \ IL II ood III weidcn dnrch ProUn B herror 
|Tcnifco 

H V R. I itt cbtrakteriiiert darch VermiKlcniDgeo in Onnen, 
Uterus und Scfadde ne EQhrt tor FoIlikc]mfanc> OmlUioa ood Bmntt 
tttiJasauc Die Oberflsche da Ttrcreficrtcn Eypcnnutdieo Orsnanu 
wird vun hjrsckorngroOen durduididc bUsifitn Emctmnfftn dben^yt, (be 
v ej groOaten mit F^kdstlt fduUten Follikela entspretiieaj Die Utemi- 
homei nod gUng tufgetneben, hypcrunhch, olt pr«l] niit Sckrct gefOUt. 
Dos Scbeidenseknt ^e BruostmkdiTu ui, d h. dss tTpEscbe rriK 
SchoUenstadinm da (ratnu Usn fiodet dsrln ishJreidie verbonte 
Epttbelxellen, Trahieod onBerholb der DnmstMit our Sefaierm, Tprintrite 
L«k(x^eo and EpitbelieUen oachsimlHU^ nod Dms Sekiet wirdmlttrii 
Uaner "PUuiKrte uu der \ ogioa eotuommen und In oncin Trupfcn Kocb- 
salzlosung oAa 10%Iger Esigsaure ootcmidiL 

B V R. II fobrt nir Bildimg sogciisnnter Blatpunkte dSe msiro* 
skiipis^ ais schsrf umschnebcQC, die ObcHUcbe da Ovmrioms Dber 
rmgoKle, branne brw Usarote «ecfcnideIkcFpfpTU& Erbtbugjen echtbsr 
Sind. Sic rtlhren van Uaiseabtutangen m den TajToSerten Fofld rin her 

D V R. Ill fdhn ror Lutdairiminf der FoJlTkd, BJduw to 
Corpora lutca atretica. Die latdalacrten ZdJes pmsAlietei neist dss g 
otoe daU die FoUiid v a g iOSert « son b i au i di e o JUkrosJropisdi I®’' 
Lupenbetrsdittinj; mebeoen die Corpora Jotei sis MrsekorngroBe, 
lieh opake. die OberfUdie da wgrtOmen, favperminiseieD Owujns uber 
rageode VoraoJbuogen. w i> tr 

Fur die DiagD<He der Sdiwaorendiait bameseud, sod H V R. II 
and HE Qidit B V R- I da ProlaoA anei lin Haro mditsehwaiigertT 
Franefl m groOer Uenge aofereten kann, a. B Im KUmaitemun bei Uterns- 
evonoen 

Ausfiihrung des Versuches. Zui Unter 
sudmng \erwendet man den ersten ilorgenham der die 
gunstigsten Konrentrataonsverbgltni.’we zeigt Die Ent 
leeitmg des Hamea tmttels Kathcter i5t rweclanlBig, aber 
mebt erfordeiliclL Wichtig ist daB der Ham in einer voU- 
kommen sauberen Flasche aufgefangen wird- Keum er mdrt 
sofort untei5ucht werden setrt man ru je 26 bis 30 ci^ 
Ham emen Tropten (ra<it mebrl) Trikresoltini ptmm ru- 
Der Ham wird filtncrt nnd falls er alkalisch reagiert 
lint 10%iger Esmgsfiiire bis xor scbwach sanren Reaktion 
versetzt WShrend des Versnefaes ist er kGlil aufcnbewalireQ' 
Als Versuchstiere dienen infantile dre bis vier Wochen 
oltc, 6 bis 8 6 f sdnvere vreibliclie vmBe IHnse. ilan ver 
wendet m ]edem Versudi f nnf Tiere wcil nut Tierverlosten 
wfthrend des Versuches zu rechnen ist and nlcht alle Tiere 
gleicfam&flig reagieren. Jedes Tier erhffit un Laufe von 
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3M VIU KapiteL Untenochtmp der Setrrte Uer GtJcfaledmofpBC. 


iiLlm pofidreii Fillfi mcfadDea die lutdsJderten Fo^Qcd ood Cotpen 
luteaatntica ■!* rande CtbDde von donkelirnoer Fetbe dieBlatpouK 
tl« Irtchtend rote Ilerdo InoerbiJb der FoJIilceL 

Die Reaktion f Slit nor bei lebender Fmcht poahv ans. 

Ijne ModiClation der Reaktion kuizt die Venradis- 
daucr um cinen Tag ab tmd ist nut wenlger Tien erlostcn % cr 
bunden DerHora wirddui'chAussctfittelnuutAtherirndZa 
satz \ on Tranbennicker entgiftct and laiim daher m grSOeren 
Doien den Tiercn ejngespntrt werden 30 ctrfi moglichst 
fnscher sauer reaglerender filtnerter Morgcnhani werdcn 
im S<±titteltnchter mrt 90 bia 120 tm* NarkoMfitber dm 
bia ffinf Minirten gnindlicfa gescbCttelt, Der Im Schntteb 
tnclrter ontenstehende Ham wird in elnc flache Schale ab- 
gelaaseu imd rum Abdnmpfea dea Athera an das offene 
Fenster Oder auf ein Wosserbad von i(fi gestel/t, Der Ham 
mrd mit 0*9 f Traabenracker vcrsetxt Jedex dei fBaf 
mfantileii itfiuse (Gewidit 6 0 his 8 5 {} werden an iwh 
atifemanderfolgenden Togen je dreiniiJ 0*5 g Ham sob- 
catan mjmcrt also im ganrcn 3*0 j Die InjekOonen cr 
folgen 1 C arkn funfstiindigeii Zwischenpansen. Die T9tung 
and Scktion der Ticre erfolgt 73 Stunden nnch der eisten 
Injdrtjoc. 

In dnngenden Fillen kann die Dauer des Versoches 
bis ru 24 Stunden abgckurzt werden ilan benutit hicna 
als VeTBachstier das KomncheiL Die Technik ist einfach 
\'iiginel]en oder drei bis ner Wocben isoliert gehalteaw 
weiblidien Tieren \on etwa 2000 j Gewicht wird 10 cbt 
des ru unterrochenden Hornes in die Ohr\*eiie langsam 
eingespntrt Isach 34 Stunden I^aparatmme. Bei normalcn 
Tieren zeigt das Ovanom eine geIbweiBe OberfMche man 
meht eine ^rabl durchscbeineuder FoUikelbliscbem Bci 
poativem ‘\usfall aieht man raehrere FoUikel deren Ob« 
flficbe blutig imbibiert ist oder cm dichtes Blntgefiflo^ 
aufweist- Unter der LFUi>e reigt rich an einer Stellc des Fol 
kels eine Erosion Mit altem Blate geffiUte Follitel stammen 
ans fniheren Schwangerschaften FQr die Diagnose sin 
HUT fnsche bluthaltige FoHikel zn verwerten. 







fX ICafsteL 


forderllcben Gcmmungsr 6 hrche 0 bestehen aits emcm Ted 
studk. mit 10 bis 16 eng anemanderbegenden kngeligen Aof 
blastmgen die in emeu Icuixen glatten Stld attslaufen. Die 
Intervallstucke soUen moglidhst kmz sein and ennwhg 
gentit, damit die kagellgen Ansblastingen entsprechend 
dicser Markiening abgebrochen werden kdnnen 

Vor der Blntentpahine wird cm Gestell mit 12 taw 
24 Reagensglfisem aufgestellt deren jedes 1 fm* pliysb- 
logische KochsaklSsung enthftlt. 

Das Blot wird aos dner Armvene nut dner sorgfiltlg 
gerdnigten and ansgetroclmeten RanfiJe entnonunen. Nach 
dem Emstich der Kanule nunmt man die Stanongs- 
binde ab and bnngt aachdem die eisten Tropfen d> 
geflossen smd das Gcrinnan^srohrchai an die OSnang 
der Kanfile In schriger Riditong mit dem Stlel nacb ontcn 
das Blot foUt dann die Hoblpcrlencapillare sehr rasch, 
jetrt wird die CapiUare mit dncm trockenen Watt eb ansch 
ganz Icurz von aiiOen abgetrocknet nnd ani else geognete 
glatte staubfrde Unterlage mit dem Stiel etwas erhSht (atif 
einem Bleistift o dgL gestOtxt) hlngelegt. Man notiert genaa 
die Zdt der Blotentnahme and versorgt die Ptmktmtis- 
offntmg Nach fnnf Mmotcn beginnt man mit dean Ab- 
hrecben der Hohlpcrlen. Um die Einwirkung der Kdiper 
temperatur auf die Gerinnnng in verm aden bedlent man 
ocb hierru zweler anatonuscher Pinxetten mit denen man 
die letzte and vorletrte Perlc anfaBt and entsprechend der 
llarldening mit emem loirxen Rack abbncht Bel groBcr 
tlbting nnd rasdiem Arbciten knnn man anch das Ab- 
brechen mit der Hand aasfuhren. Die abgebrochene Petle 
bnngt man m ein Rdhrcben mit pbyslologiscfaer Koch 
aolrlSsung and schuttdt krflftig dorch. 1st noch kerne Ge- 
nnnung cingetretcn so firbt slch die FIflssigkeit gleichmAOig 
rot and die Perle entleert Mcb voUstindig Nadi je duel 
Mintrte werden die folgenden Perleo abgebrodien nnd m 
derselben Wose bdianddt. Der Beginn der Gerimnmg des 
Blntes dokomenbert slch darch das Auftreten eines klemen 
Gerlnnselfl nach dem Ansscbfltteln der Perle. In den folgen 
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den I’erleo wird dns Grrmascl immtr grolter and turn 
SdiloO der Gcrianraig bldbt die IHuss^gl-elt ffl5t farblos 
and das geramjcne Dlirt tritt olcht niefar ans der Pcrlc 
hcTuns. Es cmpfiehlt sicb nadi dcra Begimi der Genimung 
mdit raebi so kiaitlg xo scb&ttdn nie bd den ersten 
Perlm, 

the Gennnnngszeit fiir das nonnale Blot bctrfgt uoch 
dieser Mrtbode 9 bis 13 Mjmrtcm Bd HSmopldlle ist die 
Gerinnangsf&hlgtet des Blales bedentend bcanbgesetit 
and bctrflgt m aosgesproctenen Fallen 20 bis 30 Ifinutetu 
Bd EeuLlmlen iit die Gmnnongxzcit \Trkuixt, 

h) Jfe thodc nach iiss y Ma[r^ 

In cm nut Paraffin fibertogenes Ubrglischcii vird 
cm groDer Tropfen Paraffiafil hmetngcgebcn. Die mit 
AU.ohol nod Athef sorgfaltig gemmae nngerinjppt mrd 
angestochcB nod der mte Blutstroiifen i-enrorfeo ^loa 
druckt aanit tmd saogt den xwaten Tropfen nut der 20 «k* 
fassenden Pipette dea 3'«/ll(tchen Hfimomelers (die Pipette 
wird %*oiher dorch Aubaugen and Aosblasen mlt Paraffin 
61 inncB benetrt) aaf blast den Blutstropfcn in das 
Paraffindl no! detn duglasc hlncui and xfiblt von dicsem 
Momente ab die Gerfonungstot Das Blot wird \*on rwe 
tn xwei Mmuten vdeder In die Pipette aufgesaogt Skoba 
die Spitic der Pipette jodesmal mit FlicDpapier obgctopfl 
uird bobnge di^ Blut nicfat peroonen ist steigt es in die 
Pipette oof Xach cingetretcner Gennmmg stesgt das Blot 
nidit mehr in div Pipette oaf JJci dner Temperatur i-on 
IMC icigt Dormaka roeoschlidics Blut erne Gerinnang'j 
idt \cm Qcht bn zwolf Miouteo Im Durchschmtt tchn 
Mimrten For lJini«che 7wecLe ist es au^rdchend wenn 
die Teraperatar twischen IB und 2o*L begt 

Da die aus dcrnsclben llontschnitt •ipatcr gmonnenen 
BloUtropfen sclinellcr gednnen ols die cn>ten so ist ci not 
irradig ara iTTplcichbare Koultate xu crhaltcn rtets 
den xwaten Tropfen la tmtersadien. 
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Bestlmmung der BlutkdrperchenreslsteaK gegen 
antsotonisctie LOsungen 

Die ilethode bernlit aof folgcnden Tatsacben line 
0‘85%ige KocbsalilSaimg ist dem Blutc isotoniscb (L h, ra 
einer solchen Lostmg findet kdn osmotisdier Austansch 
rwuclitn den xoten BlutlSrpcrchen and der KochsalilSsmig 
statt, Bringt man rote Blutkorperchcn m elne komentrlertcre 
Kodisalzldstmg so dchnunpfen sie infolge der waaser 
entaelienden Kraft dieaer hypcrtonischen LSsuug in 
sammeiL In einer \'erdunnteren (hypotonlschen) I.5sang 
quellen die roten BlntkSrperchen imd verlieren tum Tdl 
ihi Hflmoglobm ea tritt Hflmolyse ein. Im nonmdci Bint 
beginnt die Hdmolyse bd einer Kochsalikonientraticm von 
(>•46% bd hfimolytischem Ikteras ist die 

Resisteni der E ry t h rocy t e n \ erw lodert 

und die HSmolysc beginnt echon bd 0*60%^ 

N a c li Hamburger wud die Bestunmong folgende 
wdse aosgefGhrt Man bnngt in eine Reihe von triditer 
formigen Rdhrchen (HamatokritrClirchen) je 2*0 Koch 
aalrlSsong von steigender Konicntratiem \'on 0*3 bis 0*6%, 
wobei die Differenz rwder Lfisongen 001% betrfigk Jedes 
Rdhxchen wird mit 006 cm* Blut beachickt vorsiclitig am 
genihit and 16 Mlnuten stehen gelasscn. Hierauf wtrd icntri 
fngiert Diejenige LSsting die noch gerade farblos gebUeben 
ist leigt die Resistenigrenxe. 

Die Bestimmiing knnn auch nut ausgewascherien roten 
BlutkSrpercben au^rfalirt werden In der klmiscben Praxis 
verffihrt man am dnfachsten folgcnderweise Man entninu^ 
mit einer trockenen Nadd in on trockenea GefM eti^ 10 
Blot defibrimert es untcr Idiem Scfautteln mit Glasperlen 
imd lentrifngiert es aofort ab Das Serum wird obgegoss^ 
und darch one 09%ige KocbsalzlSsung ersetzt and noch 
mala abzentnfngiert Die klare LSsong wild 
abgegoesen, woraaf man aus dem dicken Blatk6rperchfflbi« 
eine 20%ige Anfschwenimung bersteUt (1*0 + ^ ^ ^ 
O0% Ntt Cl) Die veraebiedenen Konicntrationen der Koch 
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salilostitig werdcn flm einfachsten folgcnderwosc bergestellt 
Man bringt In 20 Rcogen^lSsem jc 1 0 cnr* OO'^^ge Koch 
Bolzlosnng und setit stagende Mengen dcstilliertcn W asscrs 
tu begmocnd 'tra (yZ cm* nnd steigend um 0*1 cm* Die 
Kochsalzkonzcntratlcm jede< Rfibrchens crhiilt mao wenn 
man die Zahl 0^ dtuch das Gcsamtwlumcn der FlQasigknt 

0-9 

dUddicrt e. B 1*0 KochsaUlGsong + 0*5 \\ osscr = -= 

1 o 

Anf di«e W eise erhilt man einc Reibc Kochsali 
krtungen nut Abstdnden \-on 0*03 0*02 und O'Ol*^^ Man 
bringt \‘on dic*cn Losungcn je 1*0 cn^ in 20 ReagaisglAscr 
Mtzt ru jedem Rea gen sg las 0*05 ctt^ dcr 20^^^en Anfschirem 
mung der rotcn Blntkfirjxnchen rdhrt locht nm und liBt 
stehen bis die rotcn Blutkorpcrebcn sich abgescUt habcn 
und die Hkmol)ie nbgeJesen u-erden Umiu Man kann audj 
nach 10 Mmuten abscntnXugicrciL 

Die Gefrierpunktsbefllfntnting dei Blnfes 

Dk Beitltnmung d«s Cefnerpunktes wird mit deni 
Blutsenun ausgefOhrt, Da fflr jedc BestJmmnog mmdestens 
tirka 6 bis 10 cf? Serum erfordcrlidi rind mnO das Blut 
durdi Vcncnpunktlon oder mlttcls eines SchropfLopfes 
gei\*onncn werdcn. Dc Anriuhning gcschleht In dcrsclbcn 
Wcisc wic bci dcr Geiricrpunktsbestimmung dcs llaracs 
(v-gL ^^te 102) Dcr Gefnerpunkt des normalen Blotscrums 
b^Jgt — 0*50® C Ba Vlcrcnlnsulfidcm 1st cr cmiedngt 

Bntlmmung der Senkungseeschwfndigkell der rolen 
BlulkOrperchen 

Nadi ^ tslerirctn June Rekord^inUc \*on 1*0 Hs 
2‘Ofm* Inhalt (dcr Stcmpcl and die frincHohlnadel mussen 
got <chlleCcn) vmd bis cm Funftel dcs gantcn \ olumens nut 
3 8"o (tsotcraischer) NatriumatratlGsnng gcfullt Ilieranf 
\ cncnpunktion Fulhing der Spntre and sofortiges Aas- 
spnticn in eln kldnc* Reagoifglas ( 1*00 2 bis 3 rm* Inhalt) 
Ictitercs eurige Mole mnitihren. Als **edimcntjcrungs- 
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gefiD benutrt man erne 30 em lange RShre \*on 2 6 mm 
mnerem Dtucbmeaser die eine Morke entsprechend 200 mm 
Hohe trfigt und in Millimeter emgeteilt ist Das Bint 
^riid m die Robie anfgesogen tind wleder die bis fSnfmol 
ansgeblasen dann bis 200 inm Hohe anfgesogen tmd die 
Sedunentieningspipette vertikal in ein Gestell gebracbt 
m dem die Spitze mittels edner Stahlfeder gegen em 
Gnmnn stuck gedrhckt wmk Nach 1 3 tmd 24 Stoodco 
wild die Hohe der PlasmosSule von dem nntcren Meniscus 
der Oberflache bis ru der Stelle on der die Verdlchtniig 
der roten Blutkorperchen beginnt abgelesen Normal 
findet man be geaunden M&nnem nach einer Stunde 2 bis 
6 mm Senkung be Frauen 3 bis 8 mm, Seltener findet 
man 4 bis 7 brw 8 bis 12. GroDee Zahlen kommen bd vcr 
schiedenen Krankheten mJt I'erstfiiktem Zellierfall vor 

Man bexecbnet •!* S M R. dea lUtulwtn ds Elfi tnid Zwci* 
itoadeawvrtei. £r wud co b«r«<hoet, <!•£ iota dje Eiaftnndeexul § 
der Halite der Zwortimdeanlil k addiert oad dartdi t (bridieTt; BeupiP 

a « mm, > — 46 S U R » tffi 

All Endweit beachnct auui <lle MnnmrtamhJ de eodfiUdErt 
Senknog Eadmert t4-SrQiKle*“Wett «ljid gleldibedeotend. NomaJtt 
Eodwcrt irt erreidit In etwm tcht Stondm. 

Mikrosenkungbestlmrouog aacb A Kowarfkl 

NotwendigeApporatn r*) Die Blutentnahme 
wild mittels emcr mit Gummischlauch versehenen Pipette 
ausgefuhrt die nve Maiken entsprechend 0^)8 und 0'3 cb^ 
trfigL Bis lur Marke 0i)8 wird eine 3 8%ige Natnumcdtiat 
ISsnng aufgesangt tmd in em kleines Spitzglfischen cntleert 
Als Senknngsrdhre wird ein 25 cw hohes Rohrchen von 
1 3 mm hchte Wete das Millimetciteilniigen bis *nr 
von 160 mm trfigt verwendet, Zur Sedimentieituig wird 
dieses Rohrchen m en Gestell eingeklemmt das fdr ffint 
solcher R6hren Platz hat, 

Ausfuhrung Mao bringt mnfichst CK) 8 ^ 
Citmtlosung in das Spitiglfischen die Fmgerbcerc wnd 


') Bd LnU BlfrgmaMn eihaJtlicli. 
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Henraf mit Ather at^enebcn der Einsbch wud nut der 
Franksdxca Nftdel ansgeiiihrt. Dmcfa leichten DrucL ge- 
Ungt a imnio groQc Tioplcn in cciiEleii and die Pipette 
bis mr ilaike 0‘2 scimeU in fallen. Lm das ZanickflieOen 
des Bhite* aus der Pipette in rcrhindem rmiB man ham 

Tig n 


■\ofaaagen des Blutea die Pipette moghdist hnniontaJ 
balten, Dai Bint wtrd in das Spitzglascben entleert ond 
dorcli wiederholtes AnCiangcn nnd tushlnsen nut der 
Crtratldsurig got vcnnlKiit. Hjcrnuf tviid das Blntgemivi 
m das SepVnDgSTBhrcben bis mr MaiWe 0 anfgeicpgen and 
das Rdlirciicn. in das GesteU emgeLlcmint \blc5en 

nnd die Beredmung gescidebt in defsellxm \\ eJ*c me l>cj 
del Mctbodc. 



Um GennmingCT in Terhuten, •oQ bci dcr Ron] gang da Pipetten 
Alkobol mcht anfcvandt Tvcrden mtn tpolt die Pipette mittelt da Wtoa 
•tnhlpumpe nut dettiUierteni Wener rat darcfa and trocknet ci duiuf 
Im Lofotrom Stcht one Waoentranlpumpe nicht tor VerfflguM » 
trocknet man die Pipetten rrach ZhirdifpQluog mit dettilhcrtoii ^YtJWT 
am Ilerde oder Ofea. Sind BJotmte In da Pipette haften gebiieben, n 
bringt man ue mr Aafiteung da Bluta In ane l%Ige Natrlnmli^nt 
lucang Daraaf Spdhing cuent mit LeltiuigiwajaeT dano mit deatilHertnn 
Wava Um die oakteneQe Vemnramf^oc da Citratlomng xn Tabfitea, 
empiiehlt a nch, sofort nadi da navtahing da Lutong (S^%tC} die 
fltsclK 30 Umntai id kodiendem Waaaer xa atutxen lema ic^ mta, 
am (he Inlmerung da T.oronc darch die Pipetten la vennejdeo, fnr (cde 
Untemchang 1 bli S cm* m on Glaachen brlogen and die ootaeodlfe 
ilcnge aoj dieaem nut der Pipette eninchmen 

Bei goundai Ueoschen ergibt die UcllKide Werte tod 8 bu 8 n 
Werte uba 10 mm muaaen alt pathologitch bcielchnct wtrden. 

Die Methode hat den Vorteil daB die Venenpunktion 
vennieden wird imd die SenkungsgeschwindigLeit glac± 
zeatig nut der Unteranchang des Blntstatus aus demselben 
Fingerbeerenoostich ausgefuhrt werden knniu Die er 
haltenen Werte stimmen un aUgemdnen mit denjenigen 
der WesUrgretracbca Itakromethode gut ubereiii. Sie sfld 
(entsprechend der etwos medrlgeren Dlutsfinle) etwas 

mediiger dies istaber for die klunscheBenrteflimgb^ngloa. 

Bestimraung der Blutungszelt 
ATfln bnngt an einen fnsdien Ueinen Sbdi da 
gpontan bluten raaO alle 10 oder 16 Sekunden em Blatt 
l^eDpapier saugt die Blutstropfen in einer Serle anf bis 
sie klemer werdend schlleBUch ganz versiegen Ans Zahl 
and Zwischenzeit der Tropfen ergibt rich die Blutangsrat, 
^Tnn benihre steta nor die Knppe des Blutstropfens. Normal 
betrfigt die BlntungMcit e twa em bos twei Mmuten, 

Die Bestunmung der Blotungsreit ist von Bedeutung 
bei der Differentlaldiagnose der Fonnen von Pnrptmu Sie 
ist normal bd athiombopenlsdicr Porpara stark \ er 
Ifingert bei Purpura WerVtofftt (thrombopcnlscfae 
Purpura) oft verbuizt bei HttmophUle. 

Die Retniktion des Blutkucheni. 

Die Retrattion des Blutkucheua ist eine ErschehniDg 
(he m der Auspressung des Blntserums nach voUeudeter 
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G^rlnntmg best^t. Daa Phfinomen ist vx)n der iXenge der 
Bhitplittdien tmd der Ela«tizit4t des gchildeten Fibnna 
abhlngig FeUende Retrattion ist ein Zdchen der Plattcben 
abnahme tmd findet alch ba Thrombopeiueii aller Art, 
Die Untersachiing wlrd nacli FranM am besten inj 
UirscbiUdien anagcfOlirt Das nut der Spntze entnommaie 
Bint wjrd m cm aanbcres tmd troclcenes UhTglas gebracbt 
nncfa erfolgtcr Gerinnupg I3st man die RSader des Blot 
knchens ab der Blatkuchen schwixamt flann im Senna, 
Um schnelles Anstrocknen m verhfiten bringt man das 

Fic M 



Ubrglas In erne Petnschale. NomiaJen^T'se vollrleht sich 
die Rctraktion m oner bis sechs Stundea. Fonto hat einen 
Apparat mr Mesffung der Rctraktion ongegebcn 

Bestiramtuig der VUcosltlt (Inaert Relticmg) 
Prlnrip Man IdBt erne bestimmte ilengc Blut 
dnrch one lange Capillare tmter Druck oder Saogkraft 
pasaiefeu and stellt die hierxa erforderliche Zot fest. 
Hicrauf wiederholt man den Versuch mit destilhertem 
Wasser bei denclbcn Tempcratur Das VerhkJtnis der 
festgestellten Zdten ergibt die relative Viscositit. 

FQr klinische Zwecke benutit man die \Tscoaimeter 
von Hess oder Best Deterrmsnn Bo dem Apporate von 
Bess (Fig 38) wird die Mscositkt mcht dnrtdi den Vcr 
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glacli dex Durcblanfa^ten sondem durch den Verglach 
der Dtuchlanfsmengen von Bint tmd Wflsser in gegdxner 
Zeit bcstmimt 

Durch den Ballon L wird anf zwei Capiflandhrchen 
glachieitig erne Saugkroft ansgeGbt. In dem emen RShi 
chen befindet sich destilhertes Wasser m dem anderm 
daa ZQ unteranchende Bint. Nach Dnrchtutt dner be- 
5timmten Menge Bint durch das eine Capdllarrohrdien 
wild die innerhalb derselben Zeit dnrch das andere CapiUar 
rdhrchen durchgetretene Wossermenge festgestellt Das 
Verhditms der Wossermenge rur Blutmenge ergibt die 
Vlscoatfit. Das Bint wild ana dem Ohilippchen oder der 
Fingerbeere entnommen Zur Vermeidniig von Gerimrang 
wild em Kornchen Hirudin zu dem Blute hinzugefugt 

Die Bestimmong der Viscositit des Blntes hat fur 
die XHagnose emen genngen Wert Dagegen ist (be Ma- 
cosit&t de* Serums von groCerer Bedentnng da (bese fiber 
den EiweiBgehalt des Serums AnfschluD gibt. 

Bei 5% EiweiO ist die \'isco3itfit I 43 



6 6% 

1 4C 


6% 

1 51 


6 6% 

1 M 


7% 

1 61 


7 6% 

1 67 


8% 

1 72 


8 6% 

1 78 


9% 

1 84 


9-6% 

1 90 

Es amd mir Annahenmgswerte, Bei Temperaturen 

rwischen 17 

nnd 23® ist 

eine TempexaturLorrektur ment 

erforderheh 

Ffir die Bestimmong (ier Senmi\TScositat ist 

em Apparat 

erforderli(i 

der die Ablestmg der rweiten 


Dezimale ermoglicht 

Der Apparat nach Determann Hess besteht Qus rwa 
gleichkahbngcn CapiUondhrcdicn die in einem Wasser 
mantel eingeschlossen smd (Fig 39) Der obere Tell der 
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Rohrchen ist geaciit Ah trabcnde Kraft wirkt gleidi 
Kitfg ftttf b«de RShrchen die Sdwere. Nach Fulfaug 
dca llanteh mit Waiier \*on etwa 20* C wild das dnrch 
Hinulin angenanbor gemacbte Bint bei horiiontakr Lage 
ties Apporate* In das Rohrdien I mlttds an den obcren 
TmI dw RShrchens a ug e s e Ut en Giimmlschlaocbes bla zmn 
Beginn des t.-ercagten TeJea der CaplDare anfgesogen 
Dasselhe geadiieht mit dcsUfliertem \\ a«cr 
das in das Rohrchen II aofgesangt wird Hjct 
anf bnngt man aowohl das Blot vrie das Waaser 
bis rum Kullptml't der Skolo. Jetxt stellt man 
den Apparat seokrecfat and UCt das Blot bb 
mr Morke 1 der Skab abrinten dann stellt 
man den Apparat wieder horuontal timl isidit 
vne wot das deatUlierte Basset gefaBen lit 
Die abgelesese Zahl seigt den Grad drr rtla 
ti\*«n \'hco«rttit on 

Bei der AosfUbnuig der \'hcD$}tItsbe' 
u timm angea tft stet* mit gfdOter SorgfaJt oof 
absohrt e Reinhat der Captlhrrolirdien ta achten 
Am besten U0t man die Rbhtcboi nacb 
ruUong mit Schwefehitirc-BIchromat*Oeniis<di 
24 Stonden stdien woraul Innge mit deslil 
Hertem Waster nachgespblt and outer Dutdi 
stromong rnit Loft getrocknet wird 

lltss enipfi^t die CaptUaren sofort nacb 
der Bestimmong mit konxeirtnrTtw AmmonjaUosung 
durcbinspulen 

Retnktoinetriielie ElwdSbesUniraonE and Bedtmmtmg der 
Atbamla und OlobctllnKTrte Im Serum. 

Die Refmktion einer Eiwofilosuag bt direkt pro* 
portional dem TawoOgdialt weil die Lichtbrechtmg cine 
das EiwoD charatterisierende Eigenscbaft Irt Je 1% 
tiwdO macht emeu BrechuBgiznwachs i^on OiXUSa Die 
^alie des Sentmi aotne die Schwankungen im KohJensaurc 

*:iapit«ct C*w r«kl rnkUkM 12 Act. 
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gehalt \erur5achen keme wescntlichen Verandenmgen des 
Brechungswertes Dagegen bewirtt an hoher Gbbulin 
gehalt do Senjms aovpie Anwesecheit besonderer Globrilme 
nenneusvrerte Fehler jedoch Gberstdgen dlese nle 0‘3% 
Ciw^B Da die chcnrfscfae r^Uungsmethode anch mcht 
emwandfra ist imd daxn noch kompliiiert xmd zeftranbend 
ist so empiiehlt Nageh fur die Uimsche Praxis die Be- 
stunmimg mit jffilfe do RefroktometerB da diese scImeD 
und nut nur swei Tropfcn Sertim Bach ausfiihren IiBt> Ihr 
Nachteil bcstefat in dea Anacbaffangakosten eines tenrcn 
Apparates 

Die Bestimraung der Refraktaon des Seniins hiw 
Plasmas wird irut dem PulfncMscben Emtadchrefratto- 
metera (Zn0 Jena) ausgefnhrt Die Gebranchsann'etsimg 
wird dem Apparat beigegeben 

yach Retss errtsprechen den RefraktionseiiibateD 
folgende EiweuQracngen 

40 Refraktionscinheitoi * 3 &4% IhweiD 

46 « 6 03% 

60 » 6 12% 

66 « 7 20% 

60 « 8 38% 

66 = 9 36% 

Normalwerte far Enracbsene 7 0 bis 9 1% {NSgiR) 
Sfidglmge 6 6 bis 0 6%, Kinder 6 9 his 6 9%. 

Unbrauchbar fiix refraktometrlsche Untersnchtingefl 
Sind stark ilrtensche und diylSse Sera ebenso wie Stiiun 
von Diabetikern and bei Urftmie ttciI hier ncne licit 
brechende Snbstonzen hmrakommem 

Der EiweiDgehalt dues Seroma kann bekaimtlich 
auch durch Vlscosftfltsbestimmnng festgestellt werden- 
Nitgeh hat darauf hingewiesen doB die U^erte fflf 
die dnrch Refraktion and Viscosxtfit bestmimt werdei 
Mafig auscinandergehen. Diese Divergenz konunt dadtn^ 
rustande 0 dnrch Vennehning des Globnlinanteilcs im 
Senim die Viscositdt in hdherem MaBe bcemflnBt wird a 
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die Refmktion Rckrer Lonntc auf Gnmd dleser Tataoche 
erne Tabelle ausarbdten dicgestattet aus den Rcfraktiona- 
und Vlscosititswerten des Scrums das VerhiUtnis der 
Gbbuline za den Albumlnen m dlesem Serum fcatxustellem 
In dlcser Tnbelle bUden die Rcfmktionswerte die Ordinate 
and Vlscositltsrterte die Absosse. Der Kienitmgspunlrt 
bcider Werte trlfft die Knrve des entsprechenden Albnmin- 
GL^bulin Gcmisdies (The Tnbelle ist im Werle Ntgths 
Bhitkranklieiten 6 AufL S 49 enthaJtcn ) 

Bestlmmtuig des HSmogloMiigehalfes 

fi)DaBHfimoglobinometer von Gewrs i n 
der ^lodifikatloo von Saih Das Instrument 
besteht ana rwei Glasrdhren von genau gldcher Write 
von denen die rine nut riner Lfisung von sahsaorem Hlniatin 
tn dxri Viertri gefilllt and von beiden Sriten sogesdunolxen 
ist Die rwrite nor onten lUgesdnnoIxcD trfigt eine Skala 
xnit Trilongen >on 10 bis 140 and dient ear Anlnahme des 
xn untersu^enden Blntes. Bride RShreben befinden sich in 
dnem schwaxren Rohmen mlt weiBcr Riidewand wodnreh 
die Farbenverschiedenheiten deutlich zn erkeimen find. 
AuBerdem sind dem Apparate nocb beigegeben 1 cine 
Kapillflrpipette rur Abmeasung von SO ms** 3, eine Tropf 
pipette rur Verdtumong des Blutes 3 ein GefiB ftlr ver 
dunnte SaltsJure. 

Die Ansfiilining der Bestlmmung gcscbleht folgender 
vreise Man bringt runflehst in das gradnierte RSbrehen einige 
Tropfen (bis rur Teilung 10 oder SO) riner verdSnuten Salz 
siurriSsung (0*3%) Jetitfiilltman^eCaplllarplpettedarch 
Ansaugen bis rur Jlorke mlt Blat und bringt nlwdnnn dnw 
Blot durcb Ansblosen rasrii nul den Boden des Salrslore 
enthaltenden Rohrehens. Man schdttelt das RBhrcben gut 
mn wobei die Farbe des Blutes rich dutch Blldtmg von fwb- 
taurem Hflmatin verindert Ha entsteht eine duri^branne 
FlHssigkdt welche bei VerdSnnung mit destflUertem Wasser 
die Farbe der TestflGssiglcrit fan rugeschmolxcnen RShrehen 
onnlmmt Die Verdfimmng ndt destUUertem Wasser muD 

so* 
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voTsichtig tropfenweise ausgefolirt werden. Mit dem 
Zusatr des destillierten Wasses begimit man errt nacii 
dem das Gcmiscfa von Saltsflme and Bint dne Mrnnte ge- 
standen hat, Znm TJmnihren benntxt man cm dOnnea 
Glasstfibchen Dei Stand der Flussigkeitssflnle un Rohrchen 
gibt die llenge des HSmoglobina in Hfimometergraden an 
die eigentlich Prozente der Nonnalwerte daisteHen soHen, 
In der Tat ist der Normalwert auf der Sahhschca. Stall m 
hochgesetzt sodaOnormalegesimdeMenschendnrdisclimtt 
hch nnr einen Himoglobmwert \on 80% nnd Franen von 
70% aufweisen. In der Praxis mOssen also die nut dem 
SaMliachcn Hfimometer gefundenen Werte komgiert 

a 100 

werden and rwar nach folgender Formel x =• — 
for Planner and * *=■ — fflr Franen wobci a die 

abgelesene Hamometerzahl bedeotet, Man kann nach dem 
S’aiUiscben Hamometer auch die absolnten HSmoglobln- 
werte beredinen BUrker hat festgestellt daB die S t an d ard 
losung des nenen SoJUischcn Hftmometers (hpgestelft von 
BUcht m Bern) cmem Hftmoglobingehalt wn 17 3% ent 
spricht, Dem festgestellten Hftmometervrcrt a entspndit also 

em absoltrter Hdmoglobinwert A'on — f ^ 100 

Bint, Da die Farbe der Testflussigkeit ach mit der Zeit m 
findem kann werden on Stclle der LStangen gefSrbte Glas- 
stibe bentrtit Die von BafrvaU empfohlencn (von BtTg- 
mann Letts v ertriebenen) Hfimometer mit derartigen Glas- 
stiben haben sich in onserer Praxis gnt bewfihrt. Die 
Besthnmnng wild am besten bei Tageslicht ausgeRIhrt nnd 
gibt fur die Praxis gnt brandibare Resnltate (F ehler bis 6%) 
Es empfiehlt sich die Hfimometer an emer Reihe von 
gesnnden Menschen auf ihre Branchbarkeit ni kontroUiereiL 
b) Colorimeter von AuUnneth Kenttiberier 
B^ dlesem Apparat befindet sich die Vergleichs- 
flflasigkdt m emem Glaskcil der m sdner Lfingsnchtong 
\’eTschoben wird. Die m ontcrsuchende BlatlSsong bringt 
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mnn m den Glastrog dca Apparates. Durch cin Bchmnles 
Footer ridit man nur emen kleinen Tal dea Kefles tmd des 
Troges wobel dorch dne optlsche Vorrkittmg die BDder 
dicht nebenemander erachdnoi. Hierdorcli mrd die Fest 
stellnng der Faibengldchhett erleiclitert- Vor der Blot 
entnahme bringt man in den Trog ID 0*1 normaler 
Salisflnre Ineratii sangt man 20 «»»• Bint in die Hflmo- 
globmpipctte tUKi oitleert ade in den Trog man fflllt den 
Trog nnt doselben Stoe bfa ror ilaike (S m*) wartet 
fQnf Ulnutcn und stellt aof Farbengldchhat cm jetrt wird 
der Skalenwert abgelesen und nacb dem Appnrate bd 
g^ebenen Kurve der Hfimoglobingebalt bestlmnit, 

Der Nachteil der Metbode besteht darin dafl der RcU 
nicbt wie bd dem 5«JUt9dien Hfimometer nnt TTfimnHn 
geftUlt lat acmdcni mit oner kSinstlicb hexgestellt€nl,6scng 
der VorteD m genauerer Ablonng and HoltbcrLdt der 
FloaBigiot- 

Hkmoglobinometer ron Burktr i5t 
ein pHlds gebantes Eintancbkolonineter Ab Vergldcba* 
£lfi9sigk.eit wird one Lcmmg \*on redmdeftein Hlmoglobin 
in l%iger Sodalosting benntzt. Die Abbsnng ist bb anf 
1% gcnatL Dieses Instrument ist rwd/ellos das beste 
konunt aber wegen des boben Prdses fdr proWsche Zn^ecke 
wenig mr Anwendtmg 

Zfhluog der BlatkOrpercben 

Dio Zfibltmg der roten tmd weiDen Blntkfirpercben 
wird nut dem Zihlapparot \*on Tkema Zti0 ausgefiibrt. 
Kr besteht aos iwd Mlsdipipetten und eincr Zflhl 
kammer iMe lUscbpipettcn *ind CapiFarTGbrcben von 
etwa 10 cm Unge tmd sfaid in der obercn Hfilfte ru dnem 
ovolden Rnnm enrdtcrt m dem letjteren befindet rich 
cine fro beweglkhe Glasperle, Am CapillarrShrcfaen amd 
Harken O’O tmd ID tratcr der ovoidcn Erwdterung imd 
101 brw 11 fiber derselbcn angebradit*) Die Mlsdiiripette 

•) Bd Atmrthl dft Pipcttco wO man daratrf aditau daB die 
Tdhinc 1"0 c*n* saha an d«r EnmuniDB da Pipette liejjt. 
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auf der mcli die Maiki 101 befindet wird rur 7JMting 
der roten die Pipette nut der Marke 11 rnr ZHihing der 
weiGen BlutkSrperchen benutit 

Die Zfihliaiinnier best^t ana einem Objekttiiger 
auf dem cm Glaarahmea mit dnem krosfSnnigen Aus- 
sdmitt aufgelattet ist m der Mltte dea Aussdmittes be 
findet ach ein rundes Glastischchen daa auf seiner Ober 
flfiche em Netz klemerer and groBerer Quadrate trfagt 
Der fiuBere Rahmen uberragt die Oberfllche des Gks- 
tlflchcbenfl genau um 0*1 mm bo daD wenn man auf den 
fiuBeren Rabmen em Deckglas bring! der Abstand iwiscben 
der unteren Fllche des DecLglaaes imd der oberen Flichc 
dea Glastischcheria genau 0*1 mm betrSgt, 

Die Zahlung der roten BlutkSrper 
c h e n wird folgenderTveiae auagefnlirt Mon saugt mJt der 
entaprechenden Jliacfapjpette Bint bis rur Marke 05 
(bd Bchwercn Anamien saugt man bis rur Marke 1 0) 
entfemt mlt dem Finger etwaigea Blut von dem Ende der 
Misclrpipette und saugt darnuf von einer 2%igen Koc to a l x 
losnng bia rur Marie 101 Es muB dabei darauf geachtet 
werden dnfl irHn drudges Gasblischen in die Misch 
pipette gelangt. Durch leldites Schfltteln daa nrindestcns 
erne bis rwei Minuten dauem soil ^vl^d daa Blut in der 
ovoiden Erwciterung gut verteilt. Jetzt werden drei bia vier 
Tropfen ans der Pipette aosgeblaacn und dann ein Tropfen 
von mittlerer GrSBe auf das Olnatascbchen der ZB hTkamm er 
gcbracht Der Tropfen wird unter Vermeidung von 
blasen mit emem I>eciglns rugedeckt nnd rwar muB das 
Deckglas auf dem &nBeren Rahmen so fest anfliegen daB 
Nswtamdic Rmge sichtbar Bind Es lat darauf ru achten 
nach dem Auflegcn des Deckglasea die Fldaslgkdt mcht 
rwischen den ftoBeren Rahmen nnd Deckglas kommt- 1st 
es geschehen so muB dn klemerer Tropfen rur Anfertigung 
des PrSporates benutrt werden VorteHhafter ist die von 
Nageli empfohlene Methode der FuBung der Kssnmo 
Man legt runSchst Deckglas so auf dafl 
Rmge entstanden nur dne ildne 2Sone der 
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Kammcr mcht \'oai DeckglEa btdectt ist IGer sctrt man 
die SplUc der 'Miichpipettc an mid die Flfiaigtat stroml 
aofott em imd brdtrt «ich im kapUUrcn Raum gicich 
mflBig aus. Die ZiUiatmnet wud darani! cut diter MStte 
uotex d«n JIikrcisl.op to dngeatellt {t^ts Objeldiv 6 
Oder 7) daQ die nettforndgen Teiimigesi mid die aaf ilmea 
hegenden roten Blnti.6rperchen detrtllcji ru trkemien aind 
Daa Netrwerk dea Tkpma Zafischca Apparates (vgl 
Fig, •10 llitte) besteht aca 16 groCtn dreifccfa ton 
turierten Qoadjaten, Jedea groOe Qnadiut iat dorch ein 
fache linien in 16 k I e i n e dageteiit Bdci ZlUiIeai der 
roten Blolkorperdien empfidalt ea slct ein groOea Quadrat 
dnturtellen nod die BtutkSrpeTchcn in jedcm Udocc 
Qttadrut itiaatngiet\TnxSb\en nnd xa nolieien dabei 'wrerden 
nor die ZeUen die umerhoTb des Quadrates and 
aof der oberca mid Uakcn T^te liegec beriiekaiditigt 
Man zSblt foof groQeQoadratedas sind 6 X Id SOUeine 
Die Berechnang geschieht aol Grund folgender Be* 
tncbtcng 

Die Sateoknge one* jeden Uemen Qoadratea betrJgt 
mm seine Flacbe denmach */» Vro V«* wm* Da 
die H5he der Blutscticfat */j, »« betrflgt so mrd das 
Voluraen der Blcrtscidcht das emcm Udnen Quadrat 
cnteptlcht ^Itoo X Vw V*» »ciii. 

Die Zohl der Dlirttoqpcrdien in eiaem kabikmillimetcr 
Blut ergibt sicii aos der Fonncl 

M « 4000 

K *• 

9 

m nrddier m die Zahl der rusanMiiengezahlteti roten DJut 
UOtperdicn « die Eahl der \ erddnoang dcs Bltrtes und q die 
Zabl der gtaablten klcmcii Quadrate l>edeutct 

DitZdhlungderLeutocvten geschieht in 
fthnlicber Wettc mit lolgcndcn Abfinderungen 

Anstatt der Miscbpipctte mil ilatte 101 mrnmt 
man die Pipette emt Mortc 31 {l,etftere gestattet eine \ cr 
duntmng 1 10 odci 1 50) 
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Als Verdiiniiungaflfissigkcit benatzt man one 
EssigsauiclSsong in welchei die rotcn BlntkSrpcrdiai 
aufgclSst tind die wdCen daher lelcht erkennhar tmd 
werdeiu Sctrt man ru der CssigBiurelSsmig Gentianaviolctt 
ru 80 enielt man dne deuUlche Kemf&ibung 

Wegen der geringen Anzahl I^eokocyten in jedem 
Gesichtafelde empfieUt es rich one groCe Zahl von Qua 
dratcn zusammenznzfliilen 2u dlesem Zwecke ist am besten 
die von TSrk vorgescMagene Modifikntion der Thoma 
Zrt/^jchen Zflhlknmmer geognct, Sle enthllt auBer dcu 
16 groDen ^^uadraten noch dne groOe Aniahl Quadrate von 
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derselbcn GroBe die abcr nlcbt in kJeine emgeteilt sind 
Sle ermSgllcbt daher dne vicl gnJDerc JIcnge Lenkocyteo 
zu iJHlen. 

DleZihlungderl/enkocytcn In der rurAschenKamincr 
gcschleht am einfachsten in der Wdse daB man sflmtliclie 
I^enkocyten die innerfialb der vier groBen quadratischen 

Flichen(^ BCD) die die Winkel dcs Netzes dnnehmen 

hegen ziaammenzfihlL Die Zdhlung vrird mit der klelnen 
Vergrdflemng und enger Blende auagefiihrt Ob* 

jelctiv 3) Jede der FUchen A B C D iat 1 «« 

trad ebenso brot » Hnfl ihr e Qberflfiche 1 oj/»* entspncnt. 
Mnn erhfilt die Zahl der Lcukocyten In 1 otw* Bitit indcm 
mfiTi die Summe der zusammengezShlten Lenkocyten nut 
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i MiUicraen Erythrocyten bcstinuncn so muB das Vwhgltnk 
30 100 


rwiscfaen- 


4 000 000 5 000 000 

30 X 5 000 000 


beicchnct werdm. 


100 4 000 000 


Erapmscti liBt aich der Firbeiiidea: am emfachsten 
berechnen mdem ninn die gefnndene HfimogloUnzaljl dorch 
die 20fache Mfllionetitahl der roten BlntjLdrperthen dlvl 
diert X, B bei 45% Himoglobin tmd S 600 000 roten Blot 

Ldrperchen betrfigt der Index ^ — *= — ■= 0‘9, 

^ 20 X 2 5 50 

Die Bestimmang des Ffirbcindex Ist sehr wlditig fCi 
die Dlfferentialdi 0 gnos€ veischiedencr AnfimJen 


Die oilkroskopische Unfersuchung 
A Die Untenuehtuig des frlsehea Priparatet. 

Ztir rrukroskopiscben Blatuntersncditiiig mSssen stcts 
apiegelblanke mlt AlLohol und Atber gereinl^ Dedcglflsei 
tind Objekttrfiger benntrt werden Man hebt die Kiippft«i€fl 
klemen aosqaellenden Bluttropfois mit dan Ded^lase ab 
tmd legt es ohne jeden DrncL oder Verscbiebnng aid dot 
Objckttriger I>a3 Blot bratet sidi von selbst in eina sebr 
ddnnen Schicht aus Ist das Prfiparat richtig angefertigt, so 
sind in den mittleren Teflea des Prfiparates die Z^en emieln 
nebendnander gelagert tmd die Geldrollenbildnng tritt nur in 
der Peripherie deatlich hervor Bei der Untersnchtmg des 
fnschen Prfiparates soli folgcndes berilckricfatigt werden 

1 Die Intensitflt der Fftrbiing der roten BlntkSrpcr 
dien tmd der GeldroUenbildong 

2 Morphologische Verflndertingcn der roten Bint 
lorpercben (Poikilocytose Anisocytose) 

3. Vermehrting der Zahl der Xenkocyten 

4. Anwesenhat gtSBetcr lITkroorgtinismen (Rectnreiis- 
spmllen Trypanosomen Klariaembryonen) 



Uotmudiiuii' dn DJuiei. 

D Die (Jatenucbang dec {;eflrbtea Pripanitet 
a) Dqs Ausstreichcti Dcr BItrttropfcn wird 
nut der Untoscitc dues Dcckglfiscbens nahe dcsscn Rand 
atgcIiobcB ifit der linLcn Hand £aI3t man den bcrdt 
licgendcn ftbsolnt rcincn Objekttrfiger an dem dntu 
Ende und steJlt das schrag gebnltcne Deckglfischen mit 
der Kante anf die Obcrflacbe des Objekttrflgen an »einem 
onderen Ende Bonn nagt man das Dcckglischcn bb der 
Blnttroplen nnch an! dcin Objekttrflger holtct Er lioft 
dann \xra selhst oder dnrch one Inrze entsprcdiendc Be 
wegung an dcr Eonte dca DedvgUschens entlong Jeiz* 
schlebt man das Iramer sdiraggchaltene Dectglaschen gieidi- 
mflOIg rasch auf dcr 0{>icLtUdgerobcrl]flche gegen die Ifnl.*- 
Hand bin and jdeht so den Blottropfen blntcr dem Deo. 
gUsdien her 



Der Arureosliifarbstoff nacfa Gtemsa gelangt als fertigc 
sogenannte Giemsaloetmg (neu) in den Handel und 1st lui 
Fdrbung von Blutprfipaxaten rtets ex tempore so m ver 
dunnen daD emeinhalb Tropfen dieser Flusngkeit rn 1 cw^ 
destilliertem WasacT xugesetxt werden Die Priparate wcrdcn 
funfMinuten inMeth3dali:ohol finert alsdann mit dem vcr 
dunnten Farbstoff ubergoascn iind 30 Mlnnten gefirbt Die 
FSibeicit wlrd fur sperielle ZwecLe bis in 24 Stundcn 
verlfingert. 

Die Glemsafarbting cmpfiehlt eicb besonders rtu 
Darstellung der ChromatlnsubBtanz deJ ZeUleroe sowie 
rum Nacbweis von BlutparositOL 

Zur bcsseren DarsteUtmg der Deui-ocytengrannlation 
emptidalt 71 ifomsen die Giemsolosung aoi eine bestimmte 
H loaenioarentration emrustellen Die Fiima Karl Hell 
born (Leiprig) liefert ferbge Kapseln dcren In bait in destil 
hertem Waaser geldst die gewdnschte iliscbtmg ergibt 
Die Reaktion dea destiUierten Wossers splelt bei der 
Giemsafdrbnng eine wichtige RoUe. tJber die Prufung and 
Hinstellung der Reaktion siehe Fftrbnng des dicken Tropfena. 

Schnellfflrbang nacb Gufnsa Der Gitms* 
Farbstoff wird nut emer glelchen Menge Acetom oder 
Methylalkohol verdtinnt (monntelang haltber) Den Ausstnch 
bnngt mnn m erne Petnscdmie nnd bedeckt ibn mit etwn 
20 Tropfen des Farhstotfes nach emer halben Minute giefit 
Tiinn 10 en^ destiUiertes Waaser hinm mischt gut durdi 
and liflt drei bis funf his rehn Minaten einw^en. A1 
kaUsches Wasser fftrbt schneller ala nentrales. Abspfilcn- 
Trocknen. 

Fkrbnng und g 1 e i c h r e i 1 1 g e Fixie- 
Tung nach May und Grunwald 

Das firbcndc Prmzip des Afay- und Grunwtdi^^i^ 
Farbstoffes bcsteht aus dner chemischen Verbmdtmg 
Eosin und Methylenblau (eoslnsaures Methylenblan) Am 
dem Farbstoff wird eine gesftttigte methylalkobol^™* 
LSsung hergestellt. Das frisch ausgestncbene lufttrocrfflc 
Priparat wird mit der FarblSsung aus emer Tropfffflscne 
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abcrgossen man flrbt rwtt bi*dw».Muutw Iuvpjiu^ b.>wt 
tnan vorsichtig an? «xt« eutv glojcbtf 

dertiHiertcn \\ a?e«^ ru und taJL^ 6wif bt* stffca Mi lUt^ai 
dn w ui .en es folgt »odian \\ js«<T>puIuui, be# tU* IVa^virat 
emm heUrosaroten taib«itoit ang«n.mttteu lut 
Firbun^ und Ici ch s ci 1 
rung nacb hrutkmH TVt L«j%«a>c<h<e'VaTb*U'It xn 
gebrandisfcrtigau Zifc-tarol tluflich, ju etholtttv Ks vM 
jedoch rwcckmiDi^M omtatt dci ftfrtigtn L'-wnji dvii 
Farbstoff in babstanr ru cnv«b«i j(7rfc^t'r Lcuziv’* um\ 
nach Bedotf nnf gr<iltlgt^ Lceting in Mrth\ LilVobol hcl 
rustellen (03 bis 05 j Subrtant aol 50 1 «* MetJiv Li1U>1k 1) \u( 
das lufttTOckcne I'rdparat bnngt man 5 bis 20 Tio^ fen des 
Farbstoffe* nacb nner halbm Minute fugt nun dm doi'^vlti 
Menge \quti dc^tUlata hinzn und mb<bt >orgDttij» duiih 
lochtw Bcft'vgen d« Objekttragers bt\T IVckg! uses 1 
dflanfikeit und \\ asser Dt«e Miscbnng \ Inbt fuuf Mlnuten 
anf d«n lYSparot «eh« raid witd dann nut Wavat 
gapdlt Mun USOt 10 tas 20 Tioptun Wax^ nevh elvic 
bis anri Mlnuten auf detn I'raiurat stehen wuKl man iUi'» 
Prfiparot dnige Male laebt bin ami her ndgt l\s grht dm 
leidite hliatiche FarbwolLe in das \\ asset uWr \md dds 
Prftparat erhfiU einen hellroten FulHUtou JUrauf spult 
man ab lUOt das Prilparat in lertiknler l,nge un der 
abtrocfcjien und behandclt e«« ndtrrin der dhUrhm Wdse 
Dicse Firbongsmetbode hefert tadillme lUUler uud I t filr 
die tiglidie Praxis vhr tu enipfebltii 

Pnnoptiscbe bflrbung nnch J af-f'rnfi/itu 
(Kombinatlon i*on Uai -6r«i»iroW und ( irMro) Mnn hrbijrt 
die ifay Gninwald I ^»^ung auf dns I rniiurot uml iJUt 
drei Ifiduten darauf uMonu setzt man dne gldche Afinyt 
destniiertes W asset hiniu und fSrht dnmll eiiir IfinoU 
Hierauf wird die nm-vlgidt al»gegossen und nhne Sjjuliin/ 
rait friseb bcTpestellter wh scrigcf ( ImisalOiuiig (rltu-inl*^!'^ 
Tropfen auf 1 cn*) tn Minutm nachgif/lrhl liUtouf f ruiy' 
licbes Abwasclien Trocknen (nichl iilK't der Iljninn j l.i 
ninl>etten in ncbtrnlcni C ''*“^lsani oder Cidtri. j 
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Vitolffirbung Anf dncn lacht erwlrmteii 
Objekttrager wird nacb der Ait do Blutauastncbo dw 
dunnc Schicht einer l%igen alkoboliscben BnUantkrayi* 
ISsiing aafgetragen Die so prfiparierten Objetttriger amd 
xiemlicb laoge haltbar Die ausgestnehene Sdte wild not 
dncin Fettstift gekennxeicbnet Auf die pTfipaiierte Sett 
wild das Blat nicht zu duim otisgestridieii ond aof 3 bfa 
10 ilinuten in cine feuchte Kammea: (mit noasem Flied" 
papier atfsgelegte PetriscUole) gebrndit, folgt die Fiibtmg 
des Priporato nach Giemsa oder Lfishrtan Die Methode 
wird bauptaichlich zur Datstdlting dex vital firbberea 
Sabatoaxen der Erytliroc 3 rt«n (Substantia granulo-filameo- 
tosa der RetikuJotjten bosophfle Granalation PoljT±ra- 
mosie) angewandt 

Zur schnellen Onenticmng uber die Zalil der ntsl- 
f&rbbaren Erythroc)^^ (Retik^ocyten) dient em botco 
die Jfethyienblaufirbung (Nigelt) Man bnngt an/ den 
frischen Ausstneh emen Uemen Tropfen einer 
wfissengen I/wung von Mcth}]enblati medicale deeW niH 
einem Deckglas tu tmd nntersocht nach einlgen Jfimrten 
nut der OlimmemorL 

Ozydue>Darvte0uog nach WinkhrScMU 
Die Pidparate werden filtif iCnnten In 4%Jger 
moUbsung fixiert woranf we in eine filtrierte IC^ang 
folgender Zasammensettung kommen glelche Tefle 
I/6sung ion a Naphthol in 70%igeni Alkohol nnd 1%^ 

wflssenge Losung \on DimethylparapbenylcndiainnJbase 

{Merck) Man lAQt die Mischong ungefShr fnnf jCn^tea 
eiuwirLen bei Slteren l/osungen louxere Zeit. Die Geg®^ 
fSrbting erfolgt mit ciner I%igen wdsserigen Safraninloso^ 
etTTa diei Seknnden Die Oxydase enthaltenden 
ffirben sich dunkelblan. Die PrSparate Bind rucht haltbar 

Die Peroxydasertaktion nach Saifi 
Der Blntansstrich muB voUstindig trocken 
Alan tropft auf daa Prilparat cine 0’0%i^ Knpfers^dtnt 
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losang gicQt diwc nacli 30 Setunden ab und cnetzt aie 
darch eine Bcnzldmlostmg folgcnder Zusammensetrung 
BeniJdin 0*1 Aqua d«t, 100^ Cltrieren dazn twa Tropfen 
3%igeT Hj Oj) Nach rwei Mintiten gieDt man ab apfilt 
vorsichtdg mit Aqua dwt. ab tmd fdrbt rwei iGnnten mit 
1 %:tger wSaserlgen SafnminlSsting nagb. Hleranf vorsfcbtigM 
Spulen imd Trocknen im Bmtachnml. (Lem FlieOpapier) 
Die Fermentgnmula sind blangriin die Zellkenie schwach 
rot gefftrbL 

Nach MotcJikovsskt kann die Pcroxydosereaktion 
folgendenreaae vereiniacht werden 

1 Fixation in 90% Altohol drei ifinntcn, 

2 Fdrbtmg nach Giemsa wobci rnr Verdiinimng 
dea Farbstoffes eioe fnsch hergestcllte Beaddin Pexhydrol 
Lfisong baratzt wird. (AaOdscn dmch krtftiges Sclriitteln 
eittiger winnger BendduiknstaUe in Wfi3ser Abfiltrieren 
atifje2 <w*Filtratein Tropfen SOfach verdunntcss Perhydrol 
binztifngen ) 

Die Graimla der Boainophilen and Neutropbilen 
f&rben nch goldgelb bis gdbbraan die Lymphocyten and 
Basophflen rind negativ die Uonocyten tmd llyeloWasten 
Sind positlo 

Der Fermeritnachweis (Oxydase- tmd Peroxydase- 
reottion) wird in der Praxis hanptsachbch tor Unter 
schddtmg iwischen den ZcUen der lymphatischen tmd 
myeloischen Reflie angerrandt. Erstere ragen bei diescn 
Renktlonen cm negatives Vcrhaltcn w&hrend die ilyelo- 
ryten tmd llyeloblasten posibt reegieren 

Ober die Ffirbang dcs dicken Tropfens 
t. S 370 


Kune Morphologfe der BlatzclIeiL 
Normale Blutrellen (Tafel XVI) 
fl)Norma]e rote BlotLSrperchenfNormo- 
cytcn) stellen trearnnde Scheiben nut dner zcntralen Ver 
befung (DeUe) dar die Zellen rind kernlos tmd bestehen ous 


3?0 


IX Kjipitd 


einera Stroma wdchcs das Hfimoglobln enthfilt ihre 
mittlere Gr6De 1st 7 Iria 7 6 p im Durdnnesser Bq der lUy 
and Grilnwaldsdiai aowle bel der Giemsa and I^dahman 
farbung firbcn sie sich hellrosarot Im fnschen Prfipar*t 
zdgen sle dnen stark gelben Forbenton 

Ala Retiknlocytcn bezdclinet man rote BItrt 
korperchen die bei der Vitalf&rbiing Ponkte Stippehen 
Komchen verschiedener GrdBe enthaltem I>as noimak 
Blut cntliSlt 1 bia dleser Zellem Blologisch eotspredieii 
se jungen Zellem Sie sind daher vexmeirt be alien Zn 
Btfinden mit reoktiver Hypcrfimlrtlon de® Knochesunarte* 
(hAmolytuiche Andmieg Penunosa nneh Rontgen and 
Rndiumbcatraiduagen usw ) Die Zflhlting der Rctiinilo- 
cyten wird m dcra vital gef&rbten Prfiparnt >*oxgenominea. 
Untcr Beouttong des EkrUtka/^en Okakrs Trcrden etwa 
600 rote Blutlccrperchen gexfiblt and dabd die Zahl der 
Retikulocj'ten notiert Mon redinet aui 100 mu. 

J) I^ymphocytcn sind Zellen \ on der Gr5De der 
roten BlntLOrpercheo mm Teil andi etwas grfiBer mlt 
einem sclimalen homogenen Protoplasma and einem Imgel 
runden Kem der fast die ganze 2elJe ausfullt Der 
Kem zagt nlcht selten leidbtcre Einbachtungen Ba da 
Giemsa and Leishmant&rbung ersclieint der Kem tlefblflti, 
das Protoplasma helJblau geffirbt In detn letiteren finden 
sich mcht selten sogenannte amrophile Gnmnlationea. Die 
Lymphocyten bilden ctwa den Werten Tdl aller nonnaloi 
nrkiiHerenden Leakocyten 

c) Die groOen Eymphocyten untersdiaden 
sich von den gcwShnlichen darch ihre GrOOe. Sie finden 
sich im Blnto jnnger Kinder m der Norm bis rti 10% bei 
gesnnden Erwachsenen findet man sie 
n i c h t Dagegen bilden ale dnen hflafigen Befnnd ba da 
okuten and lymphotischen Eeukflmie 

d) Die neutrophilen polynad e d r^n 

(polymorphkernigen)I<eakocyten sind iwei 
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Oder emeu polymorphen Kem. Der Name ( polynudeflre ') 
fOr diese Z^en besteht agentlich xn Unrech^ da der Kem 
most eme stabfonnig gcwundene Gestalt hat tmd in 
emxelne Segmente xerfiHt, die diircb schmale BriicLen 
verbtinden tind Ihe Zellen wcrden dahcr anch ols segmen 
tierte (Segmentkemige) bexdchnet. Ein Teil der neutro- 
philcn hat dncn mcht segmenticrten stobformigen Kem 
von S- L Oder U Fonm Ehesc Zellen tnlden im normalen 
Blate etwa 3 bis 6% der normalen nentrophflen Das 
Protoplasma cnthlUt deotUche GrannlsHonen Die 
Gmnda emd meist sefar klcin. Bd der May-Gr^tf 
waliKhca Ddshman and Glemsafirbnng eischeint der 
Kem blan die Gramila rosa rot oder violett das 
ZelipTotoplasma ist schwacfa rosa gefSrbt {Gimua) oder 
bldbt farblos (LtukmaH) Sie bflden den Hanptbestand 
teil (ziika 70%) der normalen LeuVocyten. Bd infektiSs- 
toxuches Erkronktingen erldden die neclrophilci Leolo> 
cyten folgende Verandeningcn «) GrSBeormtencliiede 
es treten sehr groOe (Kiesecformen) adteser Zwergformen 
anf h) Verfinderung der Grannlation es treten grobe 
Wnmpnge K&mer von dnnider bis schwamei Faibe ani. 
Diese Grannlationen zeigen dne Ahnllrfalot mit den 
besophilen c) es treten Vobnolen im Protoplasma aut 
d) am hfinfigitcn debt man Veidndenmgen des Kernes, 
und rwar Vermlndenmg der Zohl der Segmente Ver 
mehrung der stabkemigen (vgL S 326) Auftreten jogend 
licher Formen tmd Myelocyten. 

#)Acidophile oder eoflinophileLenko- 
cyten sind schon in nngcffiibtein Znstande dnrch Hire 
groben heUgliniendeo mnden Granula im Protoplasma 
Idcbt m erkenncn Wle Ihrc Beieiclmung idgt nehmen 
die Granola jeden saorcn Farbstoff auf und ffirben rich 
daher bd der Girmsaffirbiicg flowie nach May~GrCtrwtU 
nnd LHskpun tlefrot. XHe eorinophBcn Zellen des normalen 
Bhrtes sind polynnclefix oder polynujTphkemlg Esfindenrich 
im normalen Bhite 2 bis 4% dieser ZeDen. Sie (and vw m «4iri 
bd myeloider Leokfimie Skaxlatina, Asthma, Helminthiasis 

Klop t*ek Kow r Ll hiktim 12 Aan 21 





m 

Heufieber Emphysem manchen Hantkraiikheitep besondcn 
stark ba Trichinose. Es sJnd aach TiUe >*00 crbbcher Eosiito* 
philic )xschnebcn wordeii Sie jnnd vennindert his mm 
Verschwinden ba schweren Infektionen (besonders Typhos, 
rneumome Diphthene Recnrrens badUfircr Dysenterk 
ilasem) 

f) Basophile Leukocytcn oder Mast 
z e 11 e n Das Protoploaina dcr Zellen cnthllt grobe Granola 
von der GrbDe dCT eosinophilen dleaberniditiinmersomnd 
and auch nicbt von glacbmftfilgcr Form sind Xrioe 
Granola ^gen one stark, ousgesprochcne Affinltit ro 
bttsischen Farbstoffen (llethylenblau) sic ffirben aacii daher 
nacb May-Grunwald Gttmsa und Ixtskman dnnkdblacL 

Die Mostrellcn dcs nomialen Blotes aind meliTkeinig:, 
von dcr GrdOe dcr ncntropbilen Leokocyten mwdlen aodb 
kleiner Sie finden och im nonnaJen Blnte nor In sdir 
gennger Antahl (0'6%) 

g) Monoc> ten Diese Gnippe umlaBt nvo ZeU- 
typen die groOe MononukJeflre BkrUcki und 
(be Ubergangsform- Nach dcr neoesten Auffassung 
Sind es nur Vanationen derscjbcn ZcUart. Die Monocyte® 
Sind die groOten ZcUen des normaJen Blirtes. Hir Kem Ist 
entweder nind oder oval mit einer Einbncfatung (die groBe 
Mononakleare) oder gelappt (tJbergongsform) doch hSchst 
selten 1 st die Segmenbening so ansgesprochm wie bei 
grannlierten LenkocyteiL Der Kem tei^ one woUage 
Stmktur and besteht aos emem dichtcn Nett von feme® 
Cbromatmfdden Das Protoplasma ist basophil jedocb 
ba nchtiger Flrbung nlcht so bellblan wie das Protoplasms 
da Dymphocyten sondem rogt mehr elnen scfannitangrt 
graablanen Farbenton. pennaclefira hella Hof foilv 
voUstfindlg ba den lloaocytou Bei langdauemda Glcmsa 
fdrbtmg reigen die nonnaloi Jloaocyten viele lecdrtcfld 
arorrote feme Granulatloneii. Sie gebcn die Oxydase- 

reaktion tind doba mJt nxarophilcn Gronulatloncn 

da Dymphocyten nlcht identisch 
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DieBlntplIttchen (Taf. X\T Fig 2) stelkn 
Ueine (2 513 3^1 im PnTrhmeiser) nerrcldge oder ronde 
foiblotc Gdbilde dar Sie snjd oft in Hfiofchei gdagert and 
kommen im nonrintcn Blot in groBen Mengen \*or Sie bllden 
sichnach J U TTn^A/ausdenMegataryocytciidesKnociien 
marke* and spiclen erne widitlge RoUe be der Blntgcrinnong 
Sie smd basophil and fdxben sich nach Gttwisa and LntkmsH 
sclnracb blaa ruweDea rotUch sie entJulten roweflen emen 
Inntnkorptr aos Axaistibchcn and Stippcfacn. 

Die Zahtang der Blotplittcbaa vlid tweekmiE^c 
nch der Uetbode Ytm F»wt* coageKUirt )Jaii nisont xnoddut Blot fb 
die ZlUaog der roten BlaUJrpe i c h ca. Himof wlrd die Emttjcfartefle 
a bg e t i'o U mct mittelt ooei dauadeitt, der am Eade cin Rs&pidMs bat, 
brmet oran aoi (5e EionkhiteQ* eiocn lokttlgrtiBes Trtip^ea aider 
Ua^e*raatsflUatldnutc> btemf wud dortb emen locbtra Dra^ cin vn% 
Bint iQ <be LAnag D htti agebradn naa uoebi daj kaopiartije 
Bode del Glaifadmi lo die yagnedoiasallaiUiauDg nad iniftbTt gat oie 
^atnmdtEBgt |etn vlrd els TeQ der Mbeboa^; lait decs iUode don 
ObfeUtidgtn aofgetraAnca toKl saf daegi asderen OHek uxa ger da 
Aomndiprlpant bormellL D«t Awtrkb Imnt aai 14 Senwta la 
da gochmenea GdaJ. Nadi FUletaDg la MubjiaflahcJ (fad bli drd 
Maatea) mrd oadi Gtrmt4 drd bu der Stasdes geQrbc I>«i gdLrbte 
Prlpam vifd out der OiioiSMrdoti esd Ei^hditsn Olslai latmscbt 
Dm i^u&lraaadM dfsasg del Okalan aifd i« dxtC*^^^ ttva n bft 40 
rata BlgtLt)rp«rd>en ui do GedditafeU Lcasmra, la rlaer groBen Rdbe 
TOO Geucbnfeldera aq d en dr« roten BntlcAfpercben nxtd die Biot 
^ttebo gexaUt. Uaa tlhlr (m gisxeo bu etra 1000 Ei^ ibrocj ten. 
the BlutkflTpc rch eo ood BhrtpUttdi^ dM bbt ram Tei im Ceficbufdd 
De g ea, wtnmi oar am oberen ood hnico Rsada dei Qoadratei mitgaiblt, 

Van be»rfcnoit doreb dicM Zthlon" da» \rTlditaI< der Blot 
LArpercben ra deo BlatpISttcbeii. Ans dioer Eabl and der ainolotca Zabi 
der rotes Bhrtlbrperchan is daeai KabUjaUbmetcr U2t ihb lelcfat i£f 
TjViI der BhitpHttcben la elacm EalAiDiinseteT bareeboeo. Die ZabJ 
der Blotpbttcben bn aormalen Bhit betrlgt duri Aurfan ittiiefa errs 130 000 
im KobumiHimeter lah Sebruboiigto rwiicfaea lOOnOO and UOnoO 
Die Zabl dtr Bhit^ttcbes ut eermebrtr bn ^efanagersebsit. aacb 
Blat^nlsttes. bd Qiloreie Cbolers uaistTcrmiadertibciparai 
cI&ierAnamie (Untersditcd too seLnsdljeT AnSmic) aioten Infek 
tioaea (aseh Eotfiebentug Trrmahrt) and ibrcfnbopcuKbeT Barpora. 

Abnonne nod patfiologUche Blutzellea 

a) Abnonne and pstbologlsche rote BtntkQrperchcn 
(Talel X\7I) 

1 Poikilocytcn smd mebt kmmmd iondeEn 
xrigen Birnen Spindd Hantel oder Nierenfonnen, Sie 
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werden ala Teilstiicke der nonnalen Erytlirocytcn on 
geachen tmd finden sich im Blut ba ajifimisclien Zustfinden. 

2 ilal.ro- und Milcrocyten. Errtere smd 
groBer ala die nonnalen Eiythrocylen Iiaben oft eine 
groBere DelJe und smd nicht aelten poIychromatlsclL Nach 
Nigelt muB mtin sie scharl von den Megalocyten trenneo 
da letztere nor von Megaloblasten stammen und fflr die 
peiuiaSse Anfimie chanilrteristisch sind iTorphoIogiacli 
smd die Megalocyten dorch reichlicherea Gehalt an Hfimo- 
globm (Hypcrchromie) und bedeutendere Gr6Bc chaial 
tensiert 

ilakrocyten findet man moat bei sekundireo 
(hypochromen) Andtmen. Die Mlkiocyten slnd Uciner ala 
die nonnalen roten Bhitkorperchen and werden Im Bint 
caaommen mit den Foikilot^en gefnnden. 

Bd veningertem Hfimoglobingebalt der Erythrocyten 
enchcint der lentrale durcfadcbtige Tefl die DeUe, ver 
groDert tmd ea entstehen aogenannte Ring oder 
Peasarformen der roten B]titl.5rperchciL 

3 Kernhaltigc rote B 1 n t k B r p er ch en 
normaler GrdDe (Nonnoblaaten) Der Kem iat m 
der Regel kugelrund meiat exzentnacfa gelagert fSrbt 
sich sehr intensi\ (tiefblau) und tngt hfiafig radiflr vcr 
latifende Lfickcn (Rndapddienatrattar) BlsweUen teigt 
der Kem Hinsdmdnmgen oder nimmt cine Roscttenfonn 
an Selten Lommen echte Mitosen vor 

4GroDcVernhaUigeroteBlntkSrpci 

c h e n (Megaloblasten und Makroblasten) Sie sind von 
der GroCe der Makro brw Megalocyten entlialten mcbt 
selten twei Keme. Die kemhaltigen Eiythrocyten findtn 
rich meat be schweren Anfimien. 

Die kemhaltigen roten Blntkorperchen smd die 
Vorstufen der kemfreen sie finden nch bem errrach»<aen 
normolenifenschennurimKnocheninnrL and swar kominen 

hier nur meat Nonnoblasten vor Durch Anflostmg d^ 
Kemea entstehen Nonno- und JIatToc>’ten dea rirtn 
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Uctcudcn Blates Diwn T>’i«w dcr UlutbilduriR bczcichnct 
man als normoblaatiachcn Bci pcmbao^cr Anlnuc 
findct man Im knochenmark. Wcle Jlcgaloblasten aas dcacn 
\regfllocnrtcn cntatchcn ^mcgoloc^ ftlschcr Tj'ptis 
dcr nidtbildung) 

6 rrjthrocjtenmitbaaopliilcrCra 
n n 1 a t i o n (ponVlicrte) Dicse rotcn Blotkorpcrcheo cnt 
halten in Uirem Protoplasma Grairala vcrschiedcner Gr60e 
(\*on StflabdiengroOe bis ru doem die sich 

rait jcdcm basischcn TarbstolT gut fdrben lasscn Sic cr 
acheinen also bo alien Flrbenjethoden als blane Korneben 
Sic werden bo dcutljch ansgesprochenen anfimisditn Zu 
ftflnden gdimden (Anlmle fwdi Bleivtj^tnng) 

Zar rMlueOactt; tlatr BIoTocUtunc wW ommdm tttr ptw t rfae- 
2*«ke die Za b I 0 nc dcr pqoktitTtrti Efythjw:) ten ror 
Ctaocnsiefl Cm Acrwtndi del Dlirtea an! dorm Ob}ekrtrj{TT «bd ia 
■biolQiera All»ba] nne Samde odet la UetbrlaiLotxiJ fuaf lIiDatra fixkrt. 
hMraaf eat*ed<r Mcb M4nttn odtr mit naef vutenm AnirkatiDf 
fOl taf tOOD) to bU 13 SekasdeQ peifJrbt. Maa BBtmsest tOO C^ebti 
teUer and oooert die Zahl drr oonbUeften Er^UuoeytriL £t «lfd an> 
CCBomoes dt£ Mn Gealebu/da fOO rrytfaroerfeo niMJtt is tOD 
wehufaldeni sod alM tOO x tOO » 40 000 me aelkdipmbn D wird 
leitceneflL artrrKl paoktlerte le eioer iliOioe reter BlutLfifprrcben ««t 
Kahn aura Uan erUIt dieie Zahi. «eoa aao db In too GcxicbtjfetderD 
eelitodcM Zabl oit 13 aoltlnhxKrt^ Ctee BldvefpJtmr l>crt >or mu 
niebr aJi 113 ptmiaerte rvte BlittkOrpetdxn aoi due LrTtbroCTtra 

Lcnuteti, 

6 P o I y c h r o m a t op h i 1 c Erythrocyten 
All polydiromatopWl werden rote Bltt^ fi rpeTcfacn be* 
iddmet die Hire nonnale AlflnlUit m aauren Farb- 
stoffen in mdir odcr minder stoikcm Grade dngebGDt 
haben nnd dngegen one scfawoche Aifinltat *a basischoi 
Farbotoffen rogen Sie ffirben defa demnoefa anstatt hell 
rosarot blflolldirot odcr violett. ifon findet sle nlcht im 
Donnalen Bint, dagegen nlcht odten bd \*ersctledenen 
anSnrisdien Zustandem Kembaltige sovrie ponktierte rote 
Bltrtk&rpcrchcii xdgen hfiohg ooch cine aosgesprochene 
Polythiomasie. 

2lo dec aelteoCT rotkammeodeQ patboioibchn Erythrocrtni 
lorsMfi g d tOeea 

a) DlatkOrperchen nit JoIlykOrpern; 

letitere find kWne kojeUomlfe Ketiimte die mem rereuidt m den 



Cr^^TOCTUn cixifexch1ass«n cud Bn (In' Glenm/aiboDC cdm tu on 
rotucheo Fnbeotoa. Sie encbeioni Itn Kat in crfiSem AozaCl oKb Utli 
cxitlrpatioD AoBerdem fiodet toaa ric bd bnaolytitcimo Uterus. 

>) Koto BlutkArpcrchen mit Cci«t$dtai R i n ^ « a. 
Die CoMscbea Rin^ dad KeTOsnu)dreste« (Be bdd is Risfftmn, baU 
in SchJn/en oder Achterfons ko/trcten 

t) PflthologiicheLenkocytenfonnen (TafelXVn Fig 2 
und Tflfel XVm Fig 2) 

AIs pathologiAche Fonnen werden nor diqemgen 
I««ikocyten angeaprochen dJe m der Nonn nor im Knocfaen 
mark vorhanden aind tmd mcbt m das krdsttde Blat ge- 
langea. Sie werden als tinmfe Formen als Vorstofen der 
krdsenden I,etikocyteii ongesehen Hierher gehoren folgende 
Zellenformen 

1 Myelocytcn oder groCe einkernige 
I^eakocyteii taJt granoliertem Protoplasma, Der ktigellge 
Kcm ist mod oval <xicr tuerca/dnaig relativ groB WaU 
fSrbbar aber deatlicA grobbaltdg strakturiert Pas Proto- 
plasma zdgt eixie diciite neotrophile, eosioopHle oder 
basophile KSmehing Piese Zellcn Widen den Hanptbe- 
fftandteil der Zellcn des Knochemnarkea. Man findet sic in 
groflcr Anzahl im Blat ba myelogenen Lcnkfimien 
weflen aucb bd schweren Anfiroien der JGnder Nach den 
Charakter der Graaalationen antciscfaeidet mac neotro- 
pU)e eosinophile and basophilc Myelocytea Ist der Kcm 
typi3(di myeJocytftr das Protopla^a aber hlaa and dlcbt 
gefuUt mlt ozurophileii Granulatiocec so bezeichnet man 
die Zellen als Pfomyelocyten 

2 Myeloblasten sind ucgranollerte llartiellcn 
Vorstofen der Myelocyten Ihr Protoplasma hat eincn 
lymphcndcn Charakter Ist schmal ohne Granalabonei Per 
Kem ist zartfdiiig woUdg und bat rwe bis sechs NocleoIoL 
Sie trefen im Bint be myeJoider Xeaklmie im Stsasnm 

derErschSpfungin groBcr Aniahleaf Sie sind lecht not deo 
Monocyten la \ erwediseln. Letziere zegen eme intenaiveie 
Kemiftrbnog , 

Zor Differenrierucg rwischen Myeloblasten nn 
groBen Dymphocyten wird die Oiydose, hxw Pcroicydose' 
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rai]L,tion angesetxL Em positiver Oxvdasebefimd spncht 
fnr ilj’eJohlosten Der nepitive AosfaJi lat nicht bewcsencL 

Papp*nknm teQt die Mycloblasten in iwd Untcr 
grappcn ein cr bcxelchnet ala Lenkoblasten solche 
Zellcn die Leme Nndeolen Im Kern enthalten and nach Be- 
schflffenheit des Kernes also nfther xn den Myelocyten 
stehen als Kyinphoidocyten jimgere Fonnen mit 
Nacleolen Ala Paramyeloblasten beieidmrt 
NagtJt ilarLiellen von myeloblnalischen Typus mit enonn 
stork gelapptem Kcm Diese ZeUen findet man bei otuter 
raydogener Leiikflmie. Ihr Auftreten m groflerer Anaalil 
ist prognostisch ongiinatig 

3 Turk ache Reixnngsformen smd groBe 
Zellcn mat stork beaophUem Ptotoplosma nnd mast exren 
tnsch geliigwtem Kem. Granola fehlen xrrwellen aleht man 
im Protoplasma Vaknolen. Sie tirta vercinielt auf bd 
achweren Anftmien ond Leokocytoses Cue Herknnft ist 
mdxt bekannt 

4 Plasmaxellem Sie ontersebdden nch von den 
TarischeD Rarangafonnennurdadurch daD rie kldner sLnd 
ala dlesc and fast untner tun den Kcm einen hellen Hof 
wagen 

6 Endotbelicn I^onge gnch%'ninxte Zellcn nut 
einem aaffallend ox’olen enentrlschen femgerdchneten 
Kern Sie atammen teilweise ooa der Houtwonde (ba der 
Blntentnahme ous dem Ohrlflppchen) Sie kommen ober 
mcht aelten bei dor Eadokarditis ulcerosa ond achweren 
Blutinfektionen vor Sie adgen mitunter dne grofle Atm 
llchkcit mit den llonoxyten 

Bestimmaot des ProzeatvertUtithse* der dnzdnen 
Leukocytenarten fLeokpcyllre Formek) 

Daa Pimilp bemht daranf dafl man Geachtafdd filr 
Gedchtafeld dea Prfipomte* dorchgeht ond die Zohl der oof 
tretenden I,eiikocytcn nadi finer Art rubrinert. Bd dle*er 
Untersachtmg vemchiebt man das Priporat nicht regefioe 
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80 Qdem nach emer bestimmtoj Ricfatung tmd rwar in 
der Wdse daD nmlchst die Rjchtnng von links nach recbts 
sodann von oben nach nntcn von nnten nach links and 
wieder nach oben verfolgt wird. Ea werden so versdiiedene 
Stellen des Prfiparates durchgesehen Je naciidem a acii 
nm normales oder pathologlsche* Bint bandelt, legt man dme 
Tabelle aus sechs oder mehr Rnbnken an so daO Jede Rnbrlk 
cine Vertikalkoloime bildet, Man durcfamustert so viel 
Gesichtsfelder und Prfiparatc, daO die Gesamtsnmme der 
notierten I^eukocj'ten 200 bis 300 atismachL Die Beredmnng 
des pToientgefanltes jeder Zellart geschieht in der Weise 
doB man die Zahl der Eenkocyten dieser Art mit 100 miilti 
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plmert nnd dnrch die Gesamtxnbl dlvidiert Bdspiel Es 
kommen auf 310 Lenkocyten 70 Lympbocyten- Der 
Protentgdbalt der Lympbocytcn ist demnacb 


7000 

2l0' 


“33 3%. 


ScJuUtng empfiehlt die Bestimmung der lenkocytflren 
Fonnel folgendenreise m vereinfacben Man brmgt anf daa 
gefSrbte Objekttragerprfiporat on vier Randstellen Cedcm 
oltropfcn uV ei jederseits nahe Anlang nnd Ende (Fig il) 
Man nnteisucht daa Prfiparat on jcder der vier Stellen in der 
Wose daO das PrSporat Immer in der Rlcitting ciner Zlck 
tadJinie (Mfianderhnie) vetscfaoben wird bis 20 
50 LeuLocyten geifihlt sind Die Elntragnng in die Rnbriken 
gesdiieht wie bel der Zfihltin g auf Deckglasprfiparat^ 
Smd ollc vier Stellen (ra je 25 Zellen) antersocbt so erbflit 
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man dirckt die Proientwerte for jede Leokocytenart. Sind 
an jeder Stelle 50 Zelleii gciShlt so chflt man die Proicnt 
werte dardi Holbienmg der notierten Zahlcn. Gldduatig 
V-ann man anch das nentropbile Blotbild bzw 
seine VerscHetmng feststdlen. Hlerzu werden nach SckHUnfi 
die ne utrop hil en Leotocytcn nacfa der Beschaffenheit ihres 
Kernes in vicr Untergrtippen getolt {Tafel XVI Big 2) 
Zur e r 8 1 e n Gnrppe gchdren die segmentkornigen 
d h. nentrophilen Lenkocyten mlt rwel bis flinfteiligen 
Kemcn iibabaupt alle Kemformen, die aos getrennten 
Teilen oder mit Blden verbundencn Segmenten bestehen 
Diese Leubocytcn bilden in der Norm den grCOten Teil der 
Nentrophilen. 

Zur * w e i t e n Gfuppe gehfiren die stabLerni 
gen I^enkoiyten das smd ncatrophile Lcnkocyten mit 
dnem langen mcht segmenticrtcn stahfdrtoigen Kem der 
mdst eine Hoidsen oder S-Fons zdgt. Die Zahl dieser 
Zellen ubersteigt Im nonnalen Blote cde 5%. 

Die Zellen der d r i 1 1 e n Gmppe dsd im normalen 
Blnte nicht vertreten. Diese sogenanntes j u g e n d 
lichen Fonnen haben dnen djc^en wursla rtigen Kem 
wie die ‘Qbergangsformen 

Die V i e r t e Gmppe dIeMyelocyten treten in 
spfirllcher Anrahl nor bd sdiw er en KranLhcitizustlnden 
rachllch dagegen bd myelogencr LenLfimie auL 

Bei Veischiebung nach links [Arndk) 
findet man m Idchteren FfiUen nur elne Vermehrtmg der 
stabk6migen bd schwe rer en Fallen auBerdcm noch Anf 
treten von jugendlichen Fonnen nnd ilyelocyten 

Die Feststdlong dner Versdiiebnng nach UnW ist 
wichtlg fUr die Diagnose und Prognose von Infektionen 
Neuerdingi rind Fdlle von stark ausgesprochener Links- 
verschicbnng bn gtscnden llitgUedem derselben Famihe 
verCtlentlidit 'worden {Prijmche iamiMie Kem\ei 
schlebnng) 
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sondera nach emer bestimmten Richtuug und rwar m 
der Weise daC zcuScbst die Richttm^ von lints nach rechts 
sodann von oben nach nnten von nntcn nach links tnid 
vrieder nach oben verfolgt wild Ta weiden so verscfaiedene 
Stellen des Pifiparatea dnndigeschen Je nadidem es sidi 
um normales Oder pathologisdies Bint Icgt man erne 

Tabelle nus secfas oder mdir RabnLen an so daD jede Snbrik 
eine Vertikalkolonne bfldet, Man dflichmustert so vid 
Gealchtsfelder und Prfiparatc dafl die Gesamten nu ne der 
notierten X^utocyten 200 bia 300 nnsmacht Die Beredunmg 
des Prozentgehaltea jeder Zellart geschleht in der Wdsc, 
doB man die Zahl der Leukocytcn dicser Art mlt 100 nmlti 


FV 41 



(Nich SiktUtnf) 


plmert und durch die Gesomtxahl dlvidiert, Beaspiel Es 
kommen auf 210 lieuLocyten 70 LyiDphocyten. Bcr 
Prorentgehalt der Lymphocytcn ist demnadi 
7000 

alo- 


Schilling empfiehit die Bestimmung der lenkocytfiro 
Fonnel folgendenrelse m v er e iii facfaen Man hringt auf das 
geffirbte Objekttrfigerprflpaxat on vler Randstellen Cedcrn 
dltropfen rwei jederseits nahe Anfang und Ende (Eig 41; 
Man nntersncht das Prfiparat an jeder der vier Stellen ^ 
Weise daD das Prfiparat immer in der Richttmg emer Zick 
racklinie (Mfianderiinle) verscfaoben wild bis 26 taw 
50 Leukocyten gesfihlt sind Die Eintragung in die Rnbnkoi 
geachieht wic bci der Zfihtnng auf 
Sind alle vier Stellen (ru je 25 Mien) ontcrsncht, so eibfil 





(Jn te n udi ttog d«« B1 dU*< 

man dirett die Prozentwerte Jar jede L^tiLocj'tenait, Smd 
aa Jeder StfiUe 60 Zellen gezfililt so erh&lt man die Prozent 
werte duicb Halbienmg der notJerten ZaWea Glddnatig 
kann nn^n aiich das nentropbile Blutbild brw 
sebe VOTddcbtmg featsteHen Hiertn werden nacb Sektlhrif; 
die neatropldlen Leokocyten nach der Beschafienheit lire* 
Kernes in vier Unterg ni p p en geteilt (Tofel XVI, Fig 2) 
Znr e r • t e n Gmppe gehdren die segmentkdmigen 
<L b nentropbllen Lenkocyten mlt rwd his funfteillgen 
Kernen Gberhaapt olle Kemformen die ana getrennten 
Teflen oder nut Fdden verbondenen Segmenten bestehen 
Diese Leckocyten bflden m der Norm den grdDten Teil der 
Nentrophflen- 

Zur * w e i t e n Gnippe gehoreii die stabkerni 
gen Leuki^zyten das «md neotrophfle k^ikocyten mit 
dnem langen niebt segmeoderteo ftabf&rmlgen Kem der 
melst dne Hnfeiaeii ^er S*Fonn zedgt. Die Zabl diescr 
Zelleo Gberstdgt Im oonnaJen Blote ^ 6%. 

Die ZeUen dei d 1 1 1 1 e n Gnippe Bind im nonnalen 
Bhite nidit vertreten Diese sogoumntea J a g e n d 
lichen Formen baben dnen dJeken wmstartlgen Kern 
wie die Cbergangaformen 

Die V 1 e f t e Gmppe die Myelocyten treten n 
spfirlicher Anxtibl nur bd schweren Krankbeitamstfindei 
rdcblicb dagegen be myelogcner Denkimie aut 

Bei Verschtebung nach link* (,Amel 
findet man m locfatercn Flllen nor one Vermehrung d 
stabkCmigeii bo se fa w ero e u FffUen anBcrdem nocb 
treten \rm jogendlichen Fonneo und Myekcytcn 

Die Fcststellting emer Versciuebung nacb links 
Kicbtig fUr die Diagnose ond Prognose von InfektionLi 
\ecerdlngs sind FtUle von stark ausgesprochcnei LinV 
lerschletmng bei gesunden Jfitghedem dcr*elben PamiL* 
\ erdlfenlllcht worden {PflgentAxt familifire Kem\er 
•chiebmig) 
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IX. Kapitel. 


D 1 f f e r e n 1 1 a 1 bi 1 d der weiOcn Blut 


korperchen NormtJ 

1 Basophile OO — 1*0 

2 Eosinoplule 2*0 — 1*0 

3 Myeloblasteu 0 

4 Myelocyten 0 

6 Neutrophile Jugendlldie 0 

6 Neirtioplule Stabkcnuge 3 0 — 6*0 

7 Nentiophile Segmentkenuge 5S 0 — 66 0 

8 Lymphocyten 20*0 — 30i) 

0 Jronocytcn 4 0 — 8*0 


[He wlchtlgften Verfiodernagefl des Blulbfides bd 
veriebledencn Knmkhdtrn. 

Die Aoiaien. 

Mon verstcht unter Anttime dnax kmi Ui aften Za 
stand bd <Jem entweder der HSmogloblngehalt alWn ver 
nundert ist (OUgochroniiime) Oder daneben anch die 
Zahl der rotCT Blatkfltpercfaen hembgesetxt ist (Oligc»- 
cythimle) 

Ala ^eLundfire Anftmien bezadmrt man 
solche onlrmsche Zuatfinde die im Verlaufe veraddeden 
artiger Krankbeiten ala BegleitcrschemiiDgen auftretm. So 
bcobachtet man sekund&re Anflmien nacb aktrtec and 
chronischen Blntrerlosten bd vcrsduedeneD Vergifttmgen 
bei InfektionakronLhdten bci mancben Konstlttrtiona- 
krankbeiten bei bSsartigen Geschwiilsten osw Dieaen 
Anfimien werden eolcbe entgegcngeaetrt bd denen die Ver 
knderung des Blutea offenbar daa Wescn der Krankl^t 
darstellt nnd im Vordefgrunde des kllniacben Blldes stent. 
Hierher gehort in erstcr Ijlnie die perniiiose 
A n & m 1 e. 

Fur aekandflre Anftmien Bind folgende Ver 
findeningeo dea Blutbilde* charatteristiach Per 
globingehalt ist relatii stfirker herabgcaetrt ala die Zanl 
der Erythrocyten Per Fftrbeindcx lat daner 



Untcnodinne dc* Dluto. 

Lleiner als 1*0 cr lann bis ta 0*36 liiilen Die 
Erythrocyten tbd blafl Due Delle ist grSBcr als m 
der Nomt. Es treten lUkrocyten trod PoUdlocyten Ring 
tmd Pessarfonncn m rlemlldi reicbUcfaer AnxahJ auf Es 
finden aich bd 8<iiweren Blotverhisten aadi vereiiiiclte 
Nonnoblasteo tmd polychromfltophfle ErythrocytOL Die 
Zabl der DeuLo cy te.u ist oonnal oder leicht 
vermehrt Die Blntplflttclien smd v e r 
m e h r t. Fur Anamien nach Bleivergiftungen 
ist charakterrstiscfa das Auftrcten der punktierten 
roten Blotkoiperchen in riemlkb reicfalJclier AnsshL 

^ne b es ondere Stdlung nnnmt die Chlorose eln 
Dieser onimische Zostand Uetet ein edjibeitliches edmrf 
defimertea RrankbeiUblld das ausscblicDlich born trefb- 
Iicteo Geachlecht vorkommt tmd m den Pnbertfltsjshren 
aoftritt. Nacli dem Blatbehmd ollein kann diese Krankbeit 
mdit diagnostisert werden da for sie nor die klfaiiKbea 
Symptome cbarotterlstisch «ind- Die Vcrandcnmg da 
Blutes bestebt bel Idchten FdUen nor in eiser Berab* 
setiting des HimoglobiogehaJtes ba Bdrorrexeii FdDai 
reigt das Bltrt dicselben Vcrftndertmgen wie ba scktmdiren 
AniimetL Sebr hiafig mrd dne ansgesprochene Mikro- 
cytose gefonden. 

PcrnlxiOsc Anftmicn- Bei dicsen Kraok 
heiten deren widitigstcr Reprtoentant die Bttrfntndjc 
Anttmie ist slnd die Verindcrungen des Bhites am stArksten 
ansge s p iu cfaen Die Zabl der roten BlotkSrpexchen ist stark 
\*ermiDdert sJe konn bis ro I 000 000 in besonders schwcren 
FlUen Docb mednger ainken (100 0001) Ebcnso stark kann 
der Hlmoglobmgehalt henibgesetrt sebi (bis auf 10%) Das 
Chars kteristische abcr ist das Verholten des Ffirbe- 
i n d e X, Ei ist bet pemiriSsei AnSmle inrt; immei nahe 1 0 
oder grOCer ols 1 0 and dadurch tmterscheidet sie sich 
HTsentllch von der sektinddren AnAmie die roten Biot 
kOrpercben ersebeinen bei der pemiiideen AnAmie gut go 
fArbt most mtensiveT als in der Norm (Hvpercbromie) 
beieichnet dahef diese AnAmien anch als hyperchrome. 



Die Zahl der I/cnkocyten ist vcr 
m 1 n d e r t (rmachen 1500 nnd 4000) Im gefirbtea Prfiparat 
out runfichst die starke Amsocytose mit Megalo- 
c y t e n nnd Hyperchiomie aof AuBerdem finden ach 
Podldlocyten polydiromatophile pnnktierte Erytlffocyten 
Normobiflsten tmd woa besondOT cbaraktciistiscli ist, U e- 
galoblasten, Jcdoch konnen tmd rwar bei den 
Ulnlscb scbwerstcn Fallen die kembaltlgen sowie pant 
tierten Eiythrocyten votlstfindig fehJen Nacfa Nigtli smd 
die Hyperchromle nnd die me^ocytische Anisocytose die 
xndib^en Merkmale der Pemiaosa , ae allein smd sdion 
fur die Diagnose ansreidiend. Die Blntpiattcben 
smd stark \crmindcrt oder feblen voH 
stdndig 

PolnlobnUe (Palje7<hlmlft, Bor^ Vsipe^ 

Die Zohl der roten Blotkorperchen ist vennetrt (ubef 
6 000 000 in seltenen Fallen er^cht aie 13 000 000) Der 
Hamoglobmgelialt bleibt relativ hintcr der ErytlircNTtai 
Rahl lonick so dnfl dcT Firbcindex immer kl^er irt ak* 
1*0 der bSdiate bis jctst beobachtete HamogJohingehalt 
war 240% es kommen mcht selten polychromatophUe rote 
Blntkdrperchen vof auch \*ereinxclte Kormoblasten, Die 
Lenkocytenzalil kann normal seln in mancben Faflen ist sic 
vermehrt. Meist findet man eine rclath'e Vennindenmg der 
Dympbocyten mcht selten dne Vermebitnig der Ectfino- 
philen. In piny^lnen Fallen smd neu tro phile Mydocytci m 
gennger Ansa hi geftmden worden Blutpiattchen sind stets 
in reichlicber An mhi vorhanden Die Krankhdt n hm nt 
hlufig einen sciweren Verlaui 

Erne symptomatische Venndmmg der roten 
BlutkSrpcrdieii findet man bd nnkompen^icrten 
fehlem auch bei Kohleno^il v eT g i f t u ng Es kann aach 
erne physiologische Vennehrung der Erythroc^o^ 
(t, B nach starken Sdiwitzproseduren nach bcsondOT 
Btarkcn Mnskelanstrengungen) beobachtet werdem Nach 
Btrsckfeld werden die symptomatiscfaen tmd physiolo' 



UntmncluiDC da B^to. 


aj3 

gi3dien VennetnuigeD der I^rythrocyten als Erythro- 
cyte 8 e n bezadmet vrihrend die Blutkranididt E r y 
t h r i m i e gcnamit wird. 

Lttfkljnhm (LnkoMO) 

Unter Lenkfimlen \'OTtcht man Blirtkronkhciten ba 
welchen dne Wacherang der Cenrebc rtattfindet die an 
der Blldong der waOen BltrtLfirpercheii betoUgt smd 
ilon untenebeidet *wei Formen \on Lentimien die 
mycloide tind die lymphatlsche LcuLSmie*) Bci 
der ersteren betnfft die Wnchenmg das Knoebenmark 
getrebe wobei groQtcnteils onrdfe Lentocyten d. b- Mydo- 
cyten tmd Jlyeloblasten rich bcsondeis stark verraebren 
daher behenKben bei dieser Form der LeokSmie dlese 
tmreifen Fonnen das Blatbfld Bei der Ijnnpbatiscben 
Leoklmie «t hatrptsadihch das l^Tupbatisdie Gei«be an 
der Wnebernog betdhgt and ao^ un Blote findet man 
daber erne stark etisgesprocbene ahsolote and rektire Ver 
mehmng der Lymphoc^en Die X.eukocj'ten rind bd der 
myeololden Leuk&mie stels stark >'ermehrt man 
findet oft mehrere Handerttaasend fan KnblkmiJlimetcr 
Die proxentneBe ZasammenseUung der Lenkocyten ist un 
Begfatn dlescr Iwronkbat denut, daD in Obenriegendta’ 
Aniahl normal polynndeftre nentrophUe Leukocyten ge- 
ftmden Trerden ■M>*elocyten {hanptsSchlJcb nentropbile) 
rind m ^erb£]taisnlA01g gerlngcr Anznbl I’orhanden In 
rorgeschnttenen Stadien der Kmnkhdt nfanmt die ZabI 
der Myelocyten tmd Myeloblosten Immer mchr tu so 
daD fie schlicDhdi das BlotbOd behemeben. 

Die roten Blntkdxperchen rdgen in Fillcn wo keinc 
Animie s-orhanden ist nor elne leiefate IlerabscUung der 
Gesamtiahl aneb der Hlmoglobingebalt kann leicfat \cr 
mindert sein I ost immcr rind Isonnoblasten A'orhanden 
fdtener Jlegaloblasten bei hlniatretenden Anlmlm findet 
manQaDerdemrciikiloc>*tosc AmsocytoseundPolyebromasie 

) D t tc I ruin MonocyictUraL^mJc i t uch ^ r 6 lJ1i_ 
tt*ibe»tr»ro F« hiodrit wch lo dm brtfrf/rmlm F Dm rfitwrdrr ur 
Mf’-wc) ic-tm odrr nm tcimoQion! M\fl UaitmJmkjroim 
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Die lymphatische Deukamie {letil^imlscltt 
Lyinphfldenosc) (Tofel XV, Fig 2) xdgt m hexug aof die 
Z a h 1 der wdDen Blatkorperdien fthnllche VerhflJtmffle wie 
die myeloide Lciikflmie (oft weft fiber 100 000 bis 600 000). 
Es flberwiegen LiTaphocyten bo daO die Ihfferefltiidiflhltnig 
bis 00% und mehr Dympbocyten ergibt and nor wemge 
pToicnt granuberter EetiXoc)^teD unter deaen haopt 
sJchlicb die neutropbden Obermegen. Die Lymphocyten 
slnd most vom Typos der klemen Dymphocyten es firtden 
sich viele in Zerf^ begriffcDe schattemutige Lympbocften 
{Gumpr/chtschc Schatten) Seltener beobaebtet man I.eak 
flmieg bd denen die groOen Dymphocyten das Gesiebts- 
fcld beherrschen Goox vereinxelt stehen FlOJe mlt I/ympbo- 
cvtcn vom Typos der Plosmaxelleo 

Auch bei der lymphallscbcn LeaUnnie loznnjea 
Normobksten iTDr Im iibngen idgca die roten BlntV&rper 
chen 10 onkoTTiplmeTten FaJIen keine Abwdcbuflgen \‘cm der 
Korm 


AoDer den Leuk&niien fiodet man doe Vermehmng 
der I,eokocvten un Plat bei vcrscluedenen Zostfioden bd 
deoen erne Erkronknog der blotbildenden Oigane mett vox 
llegt Es handelt aich m diesen Fillen um emfoefae I, c a k o* 
c > t o s e n. Die Zahl der weiOcn Blatkorperchen scbwuakt 
dabei xmschen 8 000 and 50 000 selten erreidit sie 80 OW 
Der wesentbehe Uoterechied rwischen L^okAmien and 
benkocytoseii besteht dorm doD bd ersteren cine 
rang der blntbildcnden Organe (Knoefaenmark bjTapb 
dffisen) vorliegt irfllu'end es sicb ti« den ZfeakTxr>'tosen aar 
nm VoAnderungen der Lenkocyten des kresenden Blates 
hnnddt die als Folgc von Rdrwirkangen aof die himat^ 
poetiscben Organe oder auf das Blut sdbst entstanden sin 
Man spncht von regenerativen Verftndeningea w 
den E'Tikocyteo wenn das Knochenmark xar fanktioneikii 
Mehrleistang gereirt wird so dnO eme Abgabe anfo b^ 

Elemente (jugendbebe, Stabkemige) m den Ivreislaaf bcib« 

gefiibrt wird Die Zellen smd dnbei mcht gesdifidigt an 



0Dter>achiui£ dcs Blato^ 
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logen xlire nonnale Stniktur Regenerative L*titocyten 
flndct TTipn bci Gravlditfit nacfa Bltitiiflgen tmd aoch nach 
Infckbonakrankheitm. Bea den degenerntiv en oder 
InfektionstoxiBchen Vcrlndeningen der I^euLo- 
cyten handelt ea sidi mn Schftdigotigen der 2iellen wihrcnd 
ihrer Bildong Im Knodicnmail. tind andi apfiter in der 
Blutbohn. Durch die Emwixtung der Gifte wird der 
ReiftmgsproxeB der ZeUen gehcmmt es reigen alch mcht 
nur Verimdcnmgen am Kcm (Worst and Stabkcme ond 
\'eryampte Keme) soodem erhebhche Verflnderungen des 
Protoplosmas grobkomige Gramilationen nut mehr baso- 
philem Chorakter Vakuolislening Verflndenmgen der 
GrCDe der ZcUen sehr Udne ond groOe I^eukocyten. Dlwe 
Vcrftndemiigen berlehen sich nur aaf die netrtrophflen 
LeukoGj-ten. Die torisch degenerati^’en VeI^lIldcrTUJgen der 
ueotrophilen L'okocytea beobachtet man bd Infelctiaaen 
die dorcb Streptoko^en MenlngokokkeD Pnenmokokken 
ColibooUen oder Staphylokokken hervorgenifen werden 
Bei diesen lafektionen ftnden mr also aaJ3er der sogenasaten 
Lmlsverschiebung aach toxisdie Vokndeningen an den 
Beokocyten, wohrend bd regcnerativer L^ukocytose rrar 
eme Unksversduebuag *n beobocbten ist 

Akoklmbebe Uakitnhn (PMudeleaUmico) 

Bei diesen Erkrankungen Uegen kliniache Eiscfaei 
niingen vox die dne groQe Abnlichkeit mit den Symptomen 
der echtcn Leokamien »dgen (Dmsenschvrellungcn llfli 
tnmor) es fehlen aber die Jeoklimiscben Vcrfendeningcn des 
Bliites. 

JIan onterscheidet rwei Forraen aleoklmischer Leak 
fimien dne lymphatische ond myeloide 

Ba der l>Tnphatisdjcn Form (aleckamische Lymph 
adenose) ist die Zahl der Leakocyten oornml es llegt nor 
eine relatii'c Lympbocytose vor Bd der del seltenercn 
myeloiden Form (alenkfifflische Myelose) Ist ebenfoUs die 
Z^I der Leakocyten nldit \*ennelirt man fiodct aber 
dabd eme nlcht gcrmge Aniahl von Markiellen (lljdo- 
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cyten) Zu den sogenanntcn Pscadoleukiimen wtiidei 
frxjhcrKrnnkhdtsfonnen gezlhlt deren anatonmdie Gnuri 
lagc mcht m dner Hypoplaaic de* lympbadecoidm G«- 
webes soadern in oner gianulierenden Entzondong da 
Stromas von BrUscn bestdit Als Ursache dkso 
Entrfindnng werden vcrscJuedene Infektionserreger aa 
gesdicQ 

Mon unterscbeidet folgende mfektidse Lymphomatosen 
1 Die taberknldsc 2 dje sjrphllJtischc 3 die Lympbogniro 
lomatose (malignes Gnmnlom Hoigktmiixt Krantlidt). 
Ba der tdbertul5sen sowie Icetischaj Lympbomatose zdgt 
das Blutbild Verne charoktenstischen Verandenmgen b« 
der Hodflnracixtsi KranVlicit findet man In \'orgesclinttcnflD 
Stadium der Ktankheit eine sekundflre Acfinne, mcht sdteo 
tme Lcnkocytose mit stoiV ansgesprocbcncr relativer 
Eosinophilic and Verminderang der Lymphocyten (I/yinpb'>’ 
peme) In manchen FSlIea aind diesc Verfinderungai des 
States aicht vorhonden 

Vertiu!eraac«a d« Blottilto btl laftUtomkruUtetoi. 

Dorch Anlegnng sogenannter biologiicber 
Ecukocyteukurven <Lh Leakocytenfonneln nrf 
ZptTschenranmen von nor jc dra Sttmden konnen^cb 
ScMUtng gesetrtndDige Voanderungea featgesteUt wordcD 
(he fdr simtUche InfektionskranlJidten gelten soUen. 

SckiUini unterschddet bd Infektionskrankheitea d^ 
versduedene Phflsen 1 die nentrophlle Kanip 
phase die Neutiophflen aind vermelirt and leJgen ^ 
generative Verftndenuigcn Eosinophile feiden . 

cyten aind vermmdert 2 die monozytarcA 
wehrphase die NeutrophJen kehren a llTnfih llch ^ 
Norm rnriici die Eoainophilen treten vfieder a^ 
Lymphocyten und Monocyten nehmen aaffattcpd ^ 
3 die lymphocytire Heilphaic 
der Lymphoc^en and Eosinophilen bd rowdlen 
noch bestehenden regenerativ vcischobencin netrt^ 
Blutbild spfiter normales nentroplnles Blntbila. 



Uatfincbttiic dea BJatea. U? 

I/'nikopcule rahrend der Kompfphose spricht fdr cine 
mtcii5i\ e Wfrtmig and bohe Vinilenx der Infettion. 

J>ie Veraducdcnbrit dei mfekti5*eii Blatldlder be 
ruht oof idtlicher Vcrschiebong daeser dxd Phasen gegen 
eirmnder and aof der wechselndca StArke der Renktion in 
den eiazelaen Grappen barr auf dem Aaftieten aeltener 
/^fannen neben iimen. 

Da in der Praxia die Anlegung von bfologiscten 
LeaLocytenkarrcn nicht darcbTuhrbar iat and die Diagnose 
and Prognose m den meiften Fdlien nor aaf Gtoad \‘on 
einrelnen Unteraodiangen gcstellt werden mDssen behfllten 
die nos der Erforschang Aufgcsteliten charakteriatischen 
Besondciherten dea Bhrtbilde* fur rerachledene Inldcbona- 
knmUiatea ihre Gultlgkett, Ste soUcn hier kaiz akizaiert 
rverden. 

Typhus abdomiaalis and Paratyphaa. Aof 
der Hohe der Eikranlnmg tntt erne anag tj pTo ch ene 
Verminderaog der I.eQkocyteiuabl aof (lOOO bis 
tOOO) wobei die Eo^ophUea ^ist wllatAadig venchrrinden. 
Mon fiiidrt eine relative I^ympbocytooe. Die Karve der 
Uonocyten vetlimft parallel der Karve der NeatrophOetu 
Die L^kopenie ist dlagnoaUsdi sehr wichtig D a t V o r 
handensein einerLeakocytose and eosino' 
philer Zellen spricht gegen Typhus. Bei 
Pamtyphns ist die Lcakopenle tucbt so scharf auagcsprochen 
wie bo Typhus abdoodaalis, 

Typhas cxanthematicat. Bis luai Er 
tcheinen des Exanthema amtnole Leakocytezixalil apAtet 
neatrophile 3>ukocytoae Lympbopenie und Veiachwin 
den der Eoainophilen, 

Febris recurrcns. LenkcFpeirie tos *ai Ent 
fieberaag sphter lycnkocytoae. In den ersten Togen 
Lymphopeme spAter Lympbocytoie. 

Scharlech Lenkocytoae nicht seltcn relative 
Eosinophilie Bd septisciien KompUkaticmen verachwinden 
die Eosinophilen bci wcitercni Stdgen der geaamten I/euko- 
cytenathl. Die EraAeinttng ist prognostiscb sciir nngflnuftg 
Slop t k Kow«r(kl PttkUka*! 12. acO 22 
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Fine bcsondere EigentflmUchi.eit dea Sclmrlachblata dud 
die von DoMe beachnebcnen Einsdifisse der netrtrophlleD 
Leokocyten kugel bis stfibchenfSnnige, maochmal ancL 
spuoclifltenarUge Gebilde dJe nflcb Gitmsa rich blfiohcfa 
ffirben. Sie w ar den als toxische Verflndertmgan der ZeU« 
angesehen, Starke Verschlebong das neutrophUefl Bhrt 
bildes nach links. Mononnkleose Lvmphopcnle. 

M a s a r n Im InknbationssUdium miflige Laoto- 
cytosa mit ralativcr Kosinopfailie. iCt dam Auftreten da 
Kxanthems tritt einc Laokopenle mit Scfawinden dar 
Eorinophilen ouf Ba KompUkationen — dauernde Lauko- 
cvtose. 

R o t a 1 n Laokopenie mit \nelen Plasm axaJlen tind 
Nectropanle, 

Sepsis I^eukcKrj’tosa mit Vermindenmg derEoriji<>- 

philen. SpSter kann eina I^kopanie eintreten be Un 
gerem Verlauf — sakundare Anftmla. 

Crouppose Pneamonia kankocytosa mit «r 
mmderter ZaU der Eosinophllen nach der Knse nonnsla 
Zahlen der kankocyteo Bei Emp>'era Wiaderauftrrten do 
kaukocytosa 

Variola kankocytosa mJt Vennehmng der 
kymphocytan (darunter vide groCe), nonnale Zahl der 
Eosinophil an 

Bai alien aknten lofektionflkrankheiten findet man 
stets dne mehr oder weniger au^sprochene Versdiiebuag 
das nentrophilen Blntbildes nach IihLa. Und swar soil der 
Grad der Verschiebung proportional der Stfixke dei Iniek 
tion sen, Elne basondexs schwara Infektaon mit ons 
gesprochenen Verftndeningen das Blntbildes stallt die 
Angina agrannlocytica dar Die Znhl 
kankocyten sinkt bis su wenlgen Hiinderten im 
milUmetar wob« die granolicrten Zallen faat vollstlndig 
fehlan 

In der letiten Zait aind F41Je von Agraniilocyt^ 
baobachtet worden nach Bchandlung mit PjTtmiidon Es 
soil sich dabei nm besonderc Disporitiou handeln 



UnterwdktDic det Kirt« 


ue 

Von AngjnQinfcktloDcn mtt ciiaraltwisti 
scbcm nintbiU »den ooch tu erwftbneo 

1 Anglnen raltCoiinophilie — tvplius- 
abnliche Infcttionen mft llilisch^^dlung. 

2 L>mphocytfireAngijicn KHnisch nicht 
schwere rricnmkimgtn raJt L>*njphoc\'tose and diphtherif- 
fthnUchtn Helilgcn \*on tlnnhch linger Daacr (rw^ Tage) 
Httufig flind LjTiipbdraseittdiwrHlnngcn nmnJen aoch 
MiU and lYeb«»cfaTrellttQg zu beobachten \on akxrten 
KTuphntisdicn LnikAmlcn uuterecheidcn slch diese Anglnen 
dardi das Vehlen ^•on schareren niutangcn 

3 ifonocyteoangincnfll SekaU*) v erlanfcn 
mit hobem Kiebcr and diphtherieilinHchen Bcligea and 
Jsekrosen die udi nar auf die Togsillen b«chrfinkcn 
Trotz der langen Dauer — 13 bis 31 Tage — \erlonfeii die 
?ille gQostig Die stcU \x>rhflDdcne MUzscbTveliDog bleibt 
noch knge Lwstebea Die Zabl der ^fonocjten ist starL 
erhSht (bis 80%) Die eiolochen Anginen xrigen 
elne mHOige nentrophile L‘TiVoc>'tose 8000 bis 16 000) and 
daaem geivdbiiUcfa mir drei bdehstens seebs Tage nnr 
bci ivoDiplikntioaeii (Cltenujgrn DrOseuiDfektioticn nsw ) 
dnuert die neutrophile L-ukocjlose linger 

Auch bei der Diphtheric \*eTiauft die groBc 
irehrtahl der Fille mit aeatrophiJcr L*ukocj*to5e Post 
infektiCs tritt hler vne bd dca racisten infektiSsen Leuko 
cytoeen doe L>mphocTto9-‘ and due EosJnophilie aaf 
Plasmoxellen koramcn each nldit idten (besooderj nacJi 
Scmmciantbemcn) in grffOercr Aniail voT 

Grippe. Lcokopenle mit toriseben Verflndeningen 
der Ncutrophilcii. Znweilen beobaebtet man bd KompU 
kation nnt Pneiimonie a«ch I^eakocytose. 

TnberVnlofc. Ira AnZangsitadiam nonnale 
Leukocytenrahlen mit rclativer Lympbocytoec (bis 60%) 
and miBiger rdatirer Eodnophllie (bis 10%) bd fort 
gesebrittenen Formen Leakocytoae mit Venninderang oder 
Sebwinden der Eoelnopbilcn 



Bd Cl trigen P ro x e s s e n je nach der latcn- 
sitlt mehr oderwemger stark flflsgespro<ieneI,ealocytosaL 
Wnrmkrankheiten 1 Bothriocephalai 
1 a t u fl HocbgrodJge \nAmie vom Typus der permiiSsen 
(hoher F&rbemdex Anisotytose Sfegaloblasten) Fcsino- 
phflie spater Lenkopenie. 

2 Anchylostomttduodenale. I^etikocytose 
mlt Eosinophilie Anflmic von selnindfiiem Charakter 

3 T fi n 1 e n Tr I ch oc cp h a 1 na Ascaridea 
\ emrsachen racist eine EoainophiHc scltecer elne settm 
dare Anfiraie 

i Tricliinose. Stork nusgcsprodiene Eosinophilie 
(bis XU 70%) Gelegentllch finden sich Erabryonen imBltrt- 
(Man vciBctit nach Sldublt emigc Kubilacntimeter Bhit nut 
einer xebnfacben Menge 3%igex Essigsaure [xnr AnflCsnag 
der Erytbrocyten] xentilfogiert nnd nntersodit bo 
schwocber VergroOening ) 

6 Echinokokkua Eosmopbilie. 

Etolge udaro Ertnaktmftn. 

a) Basfd^jwidic Krunkbeit In ansgesprochenen 

Fallen hochgradige relatirc I/ymphocytoae (10 bis 70%) 
Vcnnelining der Reticolocyten 

i) Die Basftsche Kronkheit lagt das Bhrtbild 
einer sekundflren Ananue aber ohne Eeukocytose melst 
bestebt sogar eine Leukopenic 

Asthma bronchiale. Eodnophilic besonders 
wabrend der Zeit der Anfflie 

d) Maligne Tumoren Sarkome I'cruisachea 
sdten Verandemngen des Blutbfldes Caranome bedingea 
eine Anamle die entweder dmeh Blutierluste (Magen 
Utemscarcinom) odcr durch die von Carcinoingeieebe 
ausgebenden Cifte veruisacht ist. Die Anamle ka nn au ^ 
durch hinrutreteude Infektlosen hervorgerufen werdea 
Die An&tme xogt den Charakter einer seknndaren EW 

besondercs Blutbild tnnn bei Knocheninarkcarcl 

nose ouftreteu Es findet rich dabei das Bild emer perm 
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3 Durch Ausffilhtng mit \Volfrftms4tir« 
(nach F#Zin) Diesc Slethode wlrd nur zur UestiraniUDg des 
Rcfitatickatoffea im Gesamtblut ongewandt Das Btoi 
ratiC doTch Zusat* wn Natnura/luond oder koliraaoialat 
(letitercs in emcr Mengc \*on 20 tag ntif 10 lilnt) tm 
germnbar gemaclit werdeo Mnn miOt mit einer Pipette 
2 fffj* Blut ob bnngt ea m an 50 faisende* rait cman 
gut BchlldJenden Stopfcn x'crschenea FlSschchen *etjt 
U cm* Wasser 2 cot* ciner 10%jgen I^nng 'Tm Natrium 
wolframat zu miacht die Flussigkclt gat doxdi imd higt 
2 cm* •/, n SdiwcfelsAure (hcrgtstellt dorch Mlschen von 
rwei Teilcn n Hj SO^ und emem Tdl dtstiHiertem W user) 
hmiu Infoige der Frdsrtzung der WolfrarnsJoie tritt 
Koagulation des ElwnOes dn Cs wird gut mngerfilirt und 
dttfch an trockenes Filter in on trockenes GefSB filtnert 
Vom Filtrat wird tar Rert4rtidat<rirb«tiimaung 10 ea^ cot 
jpTCchcnd 1 0 cm* Blat benuUt 

3 EntelweiOang dnrch kollordale* 
riseahy’droryd Dieie EntaTrdDmigsroetbode dgaet 
sicb f(ir ^e ReatstickslofFbcstiffimang im Semm 

Man bringt in emen 100-cm*-MeBLoIben 2 cm* Serum 
setxt ungeflhr 60 cm* destUIiertei Wosser binzu and 5 ca? 
chlorfrciei Kisenhj-droxj-d (Ferrom oiydotmn dialysatnm)- 
lion nihrt gut um »etrt 2 cm* einer gesJttigten Mngneria 

eolfatldsanghiDtu wooachdicIjrrdDQiiasdieidangsiclivpG' 

jdcht. Mon fiiDt mit destiUiertem Wasaer bia rur Jtaike 
schdttelt gut durch MQt 10 Mmuten stehen nod fUtnert 
trocken mnn venvendet rnr RestatickstoffbestyninoDS 
60 cm* den Filtmtes eutaprechend 1*0 cm* Semm 

Bel jeder EnteirveiOttiigsmethode soli das Filtrat am 
EiweiBfreiheit gepruft werden 

Ausfuhrnng der Stickstoftbestiiu 
mung Fur die Bestimtnang wird ein Destilliciappora 
benutrt (Fig 42) der aus emem Kolben tnr Eneogtmg 
dea Waweidampfes KJeldahlfcolben KOlder imd Bejho 
glat for die Vorlagc bestcht. Dvf Apporot cnliiit ktme 
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Guiiiml\'erbindting«i Die TeUe sind Glas lu Gba ange 
wilosseiL Man bnngt da* eiwafifra Ffltrat (entsprechend 
1*0 Blat Oder Sermn) in den KjeldahliolbOT *etxt 2 
rdner Schwefelsfinre etwa 0*6 g Kalinirunlfat tmd drei bis 
ffinf Tropfen ciner 6%igcn KopfenulfatlSsang hinru Man 
crintit da* Kdlbdien anf cmem Sandbad tmter dem Abiug 
Nachdcffl da* Wosser verdampft 
1st tntt cine Schwftmrag der 
FlQisigLeit ein Bd watcrcm Er 
Idtxcn entfarbt eie rich wiedcr 
jetzt mrd die Elamme ao^e- 
dreht man UQt die Fl&seigi.at 
abkflhlen Hemach wlrd dcr Am 
monlat. (aus dem gebOdeten 
Ammonsnlfat) abdestilliert Man 
bTlng;tinden Kjddahlkolben etwa 
10 tm 16 cat’ destiUierte* Wasser 
and v*erbmdet ihn mit der Vcrlage 
und Degtillafapasiolben and er 
bitxt da* deftitlierte Weaser un 
kolben bis mm Sieden (da* 

W asset wird rnit cmem Tropfen 
Sdnrefelsdate ongesaaert) Vorher 
bringt maniii die Vorlagc 10 cw* 

Jetrt gieOt man 
dutch den Trichter in den Kjehl 
dahlholbcn33%igelsaOir LSsnng 
(Kjcldahllaoge) bis die Flosng 
kcit im Ivolben erne blanc Farbc 
a ug e n ommen hat Det Dampf 
passicrt den kjeldahlLolben and gdangt dutch den Kuhlerm 
die Vorlagc Das AhflaOrohrdcsKflhleu muDin die Fliissig 
kdt der \orlagc taocheru Nach eincr Destination \*on 
zehn innatcm wird das Becfaerglo* etwa* henintcrgesetil 
•o daO die Tropfen m die Vorlageflflssigkat hctunter 
fallen Isach wdtcrcn funf JDnntcn pruft man rnit 
totem Lakinnspapicr auf Alkali 1st kcin Alkali \*orhandcn 
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50 ist die DestiUation beendet, Sonst wird weitcr destillicrt 
Nach beendeter Dejtillation titriert man die FKsIg 
Ldt nach Zusati von elnem Tropfen Methylrot {Methyirot 
01 In ZOO cTf^ 00%lgem Alkohol loscn und 200 
destilHertcs Waaser hinmfDgen) mlt ° Na OH (frisdi 
herstellenl) Die Zahl der vcrbrauchtcn KnbiVicntimeter 
werden von 10*0 abgetogen nnd der Rest mlt 0*28 
multipliziert. Man erhfilt den GehaJt on Reststlckrtoff 
in der untersnchten Blut bzw Semmmenge. Man redmet 
anf 100 crt^ nm Ea ist notwendjg von Zdt tn Zdt euwn 
leeren Versuch anxustellen um die Brauchbarkeit dei 
Reagenzicn tu konuoUteren 


b) Vereinfachte colorimetrlsche Mibro- 
methode (nach Kewarski) 

Bei die&er Methode wird die umstfindhdie Destination 
lermleden Der Ammomaigelutit mrd durch direkte 
NeDlensatioa colonmetrisch mittels dnes KomparatoiB 
festgestdJt, Dorch dnen besonderen Aufsotr auf deo 
KjddohtLolben werden die aanren Dfimpfe in kontentncrte 
Natronlauge abgddtet and aof diese Weise der Attfng 
crsetit 


R«t|ieQci«o 1 Rice 4A\ijK ZlDkialfatlSiaaC 
LOaungwlrdxato G<bruicfa«afdasI00fadieTeTdiliuft 1 ©"l-o-N a t r i o o 

hjdratloinnc 8 Rew ammonlak/rtic S ch w e f e 1 1 a n r e {>pen- 

fis^ea Gewicht I'fllk 4 Kopferiollatlfiiunf fl KaHont- 

nlfat, cepulTert (Kakli^um, aor AnalyK) 8 S t a n d ar dl 8* a 
0*471 1 Ammomollat (di«n rdn) wwden In einan lIcflWbMi von lOO^ 
in Wa«er aufjjcloit ba tur Uarke aafcefullt und dnrcbgw hbtt^ 
Loaniur pothklt 1 mt Sddutofi In 1 <»»* At» djeatx Ldnmg * ni one 

fachc VcTdtmnang 1 nw* dloer VerdOnnoat tntWlt al» Ou 

StickatoS 7 NtssUn Reageoi wird naoh der Vonduift 
and Wm hcrtattUt 80 j Jodkall und 11 j tod warden mlt fO , 

elno itaiko ^aadie too onnfahr lOOrai* Inhalt eingefuUt blfTTO 
metaUrtcfaca QuecksOber blornffefoet nnd iQnl bi* **tn 
po^uttdt bu Ao dimlJe Farba atoj in rifle hcDere umwaodriL pie 
Lbronc In flaefiendOT Waiaer abpeldUilt tmd wriUr C**™ 
die Farbe frOnbcb geworden Ift- Die ftflidgkrit wird jrtxt too dCT 
griOiten Queckaflber abott o wen e» wird mriirlach mlt deidUlerteiD W 
nachiwpuJt and iclillcfflcb anf 400 rai* aafgriflDt. Aw dJwer SUfl™' 
Idwpg wird daa NtrtisrKbe Rcagcw lo berBtftdk, dafl w 
Stammloaong 76 rm* deatilllertai Wamera mid 860^ riaer 
caibonatfraen NatilumhTdratlOeang (Natrfain hydricnm pro Anaiy*^ 
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hisxTi£t{uj;t Ttnlen. Dit T.B»nTw» muB itcbeD. dcnHc nt ttacfa 

AbMtx«o da tfiedendilMga fci»r vInL l>«r NiedmchUc lu ron ro>t 
bnoocT Fmrbe. Gebrsach dot nklit aufg e w iil mt Fur 

d» Veracb aol] mu die Live benaUC «mleiL. Dorefa etcen 

HliyU a Vemrefa (9 cw^ l^ieer ScbwtfebaaTt + * f*** dn Nessifnehta 
Rfiftia) vird die Rebbeit ^ Scbvcfdsiait koatTcJUert; ea darf dtbci 
keinc (^be Faibuig anftiTten. B 30% NatrosltaK&. 

ZoT Bcatlmmaus dea Reatatlckitofftt Im 64Qte 
brinft imLQ hi etn R tajeay ta SnM* der Tcrdflnpten ZaiksuUatldsoBi; 
nitd 1 m* O’l-aornia^ NatnambfdrmUQnmg £a coUtebt etne koOcrfdalc 
LOcunf TDD Zuikhydimt. Za dicMt LOnsc wadea 0^ dei rn oDter 
radtodea VoDbhrtei oder Scrnine hn mic tfQct. Uaa ipOlt die Piptttc 
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Apparat nif RecUdcLtiellbenJBiDnnc nacb Km*nit 


tnJt d«T rm Rca.CeiucUi befiDdQchcn LAud; nd ba drdmal aoi and blict 
de kcT Jetzt ndlt tatn dai Re«£CiiicU3 luif drd Mmateo In da dedcodef 
Watserb^ InxviKbtti bHi^ dud In odco kldaeo Tridittr (4 Dutch 
mnarr) doen Udoo >yattcbno>di nnd vudit ihn drdznal mit \t 10 cad 
hdBen dextiDlcrten ana. Dot Aorwaacbco ut nfftnend^ da a 

dch ccxdct hat, da£ ia dcr f\attc Spares roct Amawtilak rnthalteo da^ 
lUcTw tern man den Tri^ter aaf cioca RieMahlidben bds JenaeT Glaa 
TDD 30 rad lobalt Nacbdem dte did ktaaten Toibd dad, vird der lohalt 
des ReacesitHaset aaf das Wattefilter renown tronaf efn pans Liam 
FUtm entstrben moO. Man wlscbt das Rrai^sC^** airdmal mit it 3cad 
destnhmen Wassm ab and (kOt dicsa cben/alls aol das rdter Uan 
U£t irvt abCTupfen and ent/rrot den Trkhtrt Nonicicbr setst man ni der 
ridisJsLdt IB KjddablLolben blnzut 0*3 cpa* rdner SchwdduuTc (^aa 
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abfefDOMn faiena irird one Pipette mit GnmnAcfaUoehittfiti bentitjk 
emen Tm^en KupfertulfttlAuui^ imd efae lde£fie Ueompfta (etn 

0*1 () Kairaminl/tt AnsUtt (fi nnr* reioer Scbwei^elsiure Lun aui nd 
fi'O tar* oner J0%}gen SdjwefdttnrdOfuEur *ji»rTHJeti Der Kolbeo »H 
}ettt in TertiLilef aol etnem SnnOMd am Statfr befot^ tod 

tnhtd] one* BuD»ecbrmnen erhitxt. Hao UBt die Fllhiicacit (o 
lani;^ koches bis sl< so einem Voliunen ron 1 bis 1 m* ebi^ 
damp^t Ut voraui die Schatxvorricbtiioc anfc;e*etzt wlrd ds « 
lutdftn Example mt nadi drm voUstandlceD Vmlonsten del Wtnen 
rich aosnischeiden £lt«AeiiariJ^ Enrdtcnme wild b <5e 

NatronJaocc nur so wot etnc^o^t daB etw* ein Drittd dei sdiilt 
abceschnitteneo Raodes die flQsnijkeit flbem^ Do InnotraniB 6a 
Kiubeia wird anf diese Uetse olcbt bennetbch abpeschJcuaeii, wosart A* 
Entjtchcnc einei neeativen Drocko vermieden wird Trottden CBt reda 
die sauren Dampfe mcht na^ aufiot, da sJe Ton der OberflJcbe der koe» 
tnmeo Liurge abanrblert werden wdhmd der Rett de* \VasscrdMpra 
darch die Oftnunj aieb aass<j>ridcQ kano, Uan erhitft so 
anfangj cescbwarxte Flum^krit aicfa TDnkoamcn cntXarbt bat Diejxt 
aickluitf der tanren T)Amfte rdnunt dabe! ajUnlhllch ab. Dai Eibaso 
danert in ransen, jo nacb der SilcI»foiIineD« rtwa 10 bis tO 
Wan dreht bieraof den Breoner aui and iadtJaufsam ablflUen- Iade» 
wird die \ eri’ldchsflOtriciat bereeiteflti In on Wm* 

Lolbcheo bnnert man eenao 1 rw* oer verdOiinten SlaodardWia^ 
Schwefelsaure, fODt nut deatfllleTtcni Wasier bb rur Marie rod 
jfot dofch*) Jem wud von dem abceMilten KJeWaUkoIben w 
vomchttmc aocerwajmen und onter Umr&hm dwtHboiea Wa«T w 
«f Marie binruyefOrt Der Tereiofocht* Celoriniefer (Fr% f t) 
aus dneffl acbmanen llo/iUo«k tail rwel bortsontaleB tnri riri TOtltoW 
Bohninten- Die vertikalca Bobnmjen abd flit rwd gfaicfakafflnce 
robren von 90 fw* Inhal t bestimmt rie slnd in ZeJmtrik^WlsoitiisW 
em^teHt. Dordi die boruoouricD Bobnineeii die duicfa one naOe 
blaoe Gtasscbo^ abcescfaiocseii smd w&d die Faibe der 
aeivltcheo Zur calomnetrbcheo Bearimmpwp entninunt nsnf^^ 
6 ans dein Kieldabtkolben and brin^ si* inau recite Konxj ewoscrw 
wird aus der Ver^fichsfloastglrit in das lloke Rohr gefQl|tj man 
bode Robren je fett^ des A/rfbmben Rea^ens hinsu ond rtlhrt mn 
genau nieicher Farbc b^er Ilftaiickeiteo entbrit die ri ontowo*™* 
Fluasipcot 40 mg/X buckstoS' EriaeiDt dateren die n OPtosacM ^ 
FlQjsi£kcrt mtensiTcr (*efarbt ab TeatJbfong, so wird ue 
Zoiata eon deatilliertcm Wssscr uotei Umrubren yerdount bis oi* . 
beider FJOssifiroCcii cecaa d« cieitie bf Sowohl die ngeeroi a i nt 
die Tcrdunnto Fldasiclat blobt vollttandig klar so danetoe^^^ 
ElnstcUunc stetk emelt werden iann. Bacbd^ dw Farbeqijo®^ 
eneicbt ut, wird der Stand dei Terdannten Rflasickrit n oerKO^ 
^e*en Die ilm^t des Suckatoffes flrfaixt man dnrci *^'^□{3*1“^ 
Aahl 40 mu eincm Bradu deaeen Zahler db abgriesena Meqte^^^ 
ddnnlen Floisigkch dameQt, der Nenner lst7(5 + *»d.b.di« ITwf 
menge tot der Verdunnang) ^ a-i /«• 

B e I s p I e L Bta lox Olochfarbigket wtude Waaser bis 

y li 

xojesetrt Der Sticksto^ehait bctiaft also 40 X “ • 

*) Dine Losuof ist DMoatclang haltbsr 
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— 6ti) Endidot Btfh dem Znaatx do Nnsiftidim Remcen die 

rn mittmaeode Flojtlclutt bUtso gefobt tit di« Totl&umc, to wird 
die TotlOertiif rerdihuit. Dre BereebDune radilcbt > 0 , dtB die 

ZtKl 40 mit OCT iUD;^lebrteii Bracb tDoIu^liieTt tird B c i 1 p 1 e I Die 
TotlOtont wBfde nut Wetter 8"#ni^ Terdflnnt D#t N-Gehelt betregt 

deim40 x •— — 31 6"»f% 

Dtc Bticchnuiis berubt attf ic Ag c id cB TeltacLai FOi £e 
HenteHoBf der TestlArurc nt Im* dcr TerdSonten Steiiderdiasaii£ 

— 0*1 ««{ SdetttoB eaf 60 <*• Todiloot worden. Von dioer Verdoimuiij 
dnd & ewf d. K der xehnte Tnl tit TndCeaac bcnatit vordetu In dtoer 

LOtang tind tlco m[ ^ 0^1 "if SodatoS entbeltcn Bei Feibcn* 
gUchlielt entlulten tlto die 6 ^t** dcr Vem Kh tflfltrig^t ebcnfalb 0^1 ■(( 
and der fame InKelt do Rjeldehlkolbw 0*1 ttf Da nr TJnt ertucbu og 

0^5 «** Blot ceaotBmen eiod to bt In JOO f»i* Bhit ail— 

■■40 frit eotheltea. 

Du normole Blat enthUt Im Dntefasebnitt 30 bis 40 
hBctetcna DO ng Reatstickstoff in 100 ewr* 

Bestlaimuae Oct QeumUUclulortet. 

Infolge desgroOen KiwoOgehnltes des Bloto ksnn man 
die Bestmunung des GesaintstJcl.stoffe9 nut geriDgeren Bint 
raengen atisfuh^ Es gendgen bierzn 0*1 bis 0*2 fm* Bint 

Das genau abgemessene Blut bnngt man in den Jfikro- 
KJeldahl Kolben spOIt die Pipette eimgc Jlole nut Wasscr 
m dejn KoIbcn ab setrt Sclnrefelsaure Kabtunsnllat und 
Kupiosoliat in denselben iloagen tne bei d« RestsUck 
stofibestimmnng hlnm- Die Verbreunong Deatlliatioii nnd 
Beredmoug getduebt in dersdben Wdsc wie ba der Hall)- 
mikrometiiode der Reststickstotlbestlminung 

Zar Dotiminmv nacb der tolomnetiitcbcii Uetboda ran ATewrU 
wild dat Serum tOOfach Tcrdilnnti ron dtoer VeTdQaDiiB|; werden 8D fm* 
m Vetbrenaanc angewaodt. Die Betcebnims' eifolft wit bd der Rect 
ttkkatoifborlmmmic, mic d«m Unteradtled, da3 anstatt do Zabl 40 
die ZabI 400 mf\ poeot wird 

Der StTMtcafrehalt do Dormaleo Serurnt betragt 1 1 bii 1 4% 
do Blotet S'6 bit 3*7% 

Besilmmang tfet HarnttofTes 

1 Nach del UTOmmetbode. Mit dem 
Ureometer nacb Kewarski Man nuflt 3 6 far* 



IX KapIteL 


W 

Blataenim ab bnngt es in cm Zentiifngenglas fagt 
2 5 ftn* 10%lge TrichloresMgBflurclfatmg hinzu Bciutttlt 
g;nt durch tmd zcntnfugiert ctwa xeim MinnteiL Mit der 
UarcD nSsaigkdt wird die Harnstoffbesrimmtmg g«Mn 
me ba der Harnuntcrrochung ausgcfuhrt (vgl Sdte 216}. 
Die Bestimmung kann man ebenso anch mit dem Gesamt 
blut ansffiliren, za diescm Zwecke wird bd der Blntcnt 
nahme erne gerinnungbenuneiide Snbstani (Natnom- 
fluond Oder Kalmmotalat) ragcsetrt Der Haraa^gdalt 
des nonnalen Blutes schwnnkt iwischen 0*2 mid OS'V 
Um die Bestimmong der entaprecbenden gcrmgen 
mengeo tu ermoglichen lat der obere Tol des Dreometen 
m 0*02 ctr^ getdJL Die Teilstriche stehen so wdt aos- 
dnander da6 eine Ablesung \xm 0 01 genan gesefaeto 
kann Die Beredintmg geschidit me ha der Haimmtei 
suchung d h- die abgdescae Goamenge mrd mit der in der 
Tabelle gefondenen Zabl mnltipliuert 

Bestlfflmuog der Harntiure. 

Colorimetriache ifikromethode nach 
Kovartkt (Priarlp Moms und hfadtoi\^ 

P r i n r 1 p DatawdOung nach Fohru AasfiDung der 
HamsSure ala Zinkverbmdting Coloriraetnsche Bestfammug 
mlttels Areenowolfrarasdnrc im Komparator dmeh Vo 
dCnnung 

Reagennen 1 10%igcNatrlamvrolfraiiuUcetnig 

2L */, n Schwefelsaure. 3 2 C%lge ZmkcfalondlSstmg 

4 0%ige NatnumcarbonotlSsung 6 10%lge Cjmmatnii^ 
Idsung (in dimUer Flasche) 6 StandardlSsnng n^ 
Btmiiki 4 5 f sekundires Natnomphospliat (NtjETOi; 
tmd 05 ^ pninSres Natnompbospbat (Na H, PO<) 
in 250 tw* heiBem destilllertem Wasser gelofft- 
sdta wird genan OI ; rdnster Homsatire abgewogo ® 
einem Jenaer Reagensglasc m ctwa 10 em* destillierton 
Wasser aufgescbwemmt m die helBe Pliospbst to^ 
dngegossen und mit destilUcrtein Wasecr nacbgop®^ 



Uoteraictirtnf da Elates- 

ilan riJirt bis nir v511igen AofWsung der Harasfinre 
am liDt erkalten sctxt 0*7 <«• Eiseasig hiozu and gleDt 
alles m cinen 600 twr* fossenden JftDLoIben am Man 
^filt mit Lldnei Jlengen destillierten Wossctb nach 
and fSUt mit destUUertem Wasser bis zor Marke. Die 
ElQssigkat hfllt nch mit etwas Chlorofonn vcrsetit 
twd Monate nnvertndert Fur die Harnsaarebestimmang 
wild dlcse DSsang jedesmal aaf das SOfache verdflnnt. 
7 Harnslarercagens nach Morns imd Madsod 20 g 
Natriamwolframat (rein) S56 g ArBccsioreanhytind tmd 
160 g destillierten Wassers werden irvci bis drei Standen 
gekoebt, Tritt wiibrend des Kochens edne blane oder grflne 
Faibe aaf so wird ale darch Zusatr oner geringen Menge 
Bromwasser xu der ai^fckuhlten Flfisslgkat beseitigt. Nach 
dem AblcQhlen wird out desttUlertem Waaser bis aaf 200 fs** 
ge^H. 

Aaafuhrang Man brlogt in ein Zentniogenglas 
genau 6 65 far* Wasser 0*36 Seram 0*36 c»»* der 
Natriomwolframatlosacg rthrt am and setxt O’Sd 
der SchwefelsdarelGaang tonra. Es vrird omgcriihrt and 
abxentrifngieTt Die klare farblose Fhissigkeit -wird in ein 
Reagensglas abgegoascn Man mlDt mit dner Pipette 
6 tjw* ab and b^gt sie m dn trockenc® Zentrifngcnglas 
Jetit setit man 0 1 en^ der ZlnkchloridlSsang and 0^ <:»*• 
der SodolSsong hlnm Mon riihrt Idcht am wobd eme 
Trnbang entstebt die dch ollmtthlich in eme flocldge Aos- 
ftBong umwandclt Die aaf diese Wdse ausgeschledene 
Zintverbindtmg der Hameftore wird abxcntrlfagiert die 
klaie Flfiaeigkcit abgegossen (Ist die abxentnfogierte 
Flfisdgkert nicht klar so ist der Venach mcht verw ert bar ) 
Das amgddppte Rdhrdien wird aaf swd his dm 
lUnaten aaf FlieDpapier gestellt damlt der Rest der 
FHadgkeit besser abllnft. Hicrauf setit man ram 
NiedOTchlog in Zentrifngenrdhrcben 0*3 cor* der Cyan 
natriumJ&nng hiniu dordi idehtes ScbQtteln wird der 
Fledeochlag aufgelSst man fOgt ftinf tris sechs Tropfen 
destUHerta Wasser Wnia und gicDt die Flussigkdt in das 
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recht« Rdhrchen dcs Comparators*) man spfilt ooch 
rwaranJ out je fiinf Trop/eo Waajer nath. (Die RShrdKO 
dea Hani5£tirei.omparatois and etwa 20 im boch and 
smd von 2 bis 10 eni^ gedcht ) In das Imk.e RShrciien bnngt 
man genau 1 0 dcr fnsdi hergestellten 20fachen Ver 
O bnn ung dcT StandardlSsung ond 0*2 cm^ der Cyannatnain 
Jdsung Hierottf mrd tu dem Inhnlt in beiden RShreto 
0*06 £m*de3 Hamsflurereogeiis hinmgefflgt cmgeriilirt maa 
font bis zur llarVe 2 mit destiUiertem Wosser anf rnhrt 
um uod IfiCt rtu EntwicUung dei Farbe zchn ^linnteD 
stehen Bd Farbengleichhdt enthiUt das Bint 4*0 m[% 
HamsJdre (in 0*25 des ontersuebten Semms ist 0^31 mg 
\-orhanden) 


Ist die VcrsuchsflusslgkeJt im rechten RChitdieii 
intenever gelflrbt so wird sie dujcb tropfenwdsen Zosati 
\ on destdlicrtem Wosser bis mr Farbcngldcbbeit verduunt 
Berechnang Die Zabl 4 wird mit daem Brodi 
M«gt dg Vtrdaimtm Flimglccit 

Mengc der StaudardflflsslgLeat ^ 

B e i 8 p 1 e I Die Versnchsflusslgkeit vfurdc bis 5 3 r* 
3 2 

v’crdlinnt Hamsiureraenge — ~ — 4=04 da man stets 

mit 4 moltipUzdert und dorch 3 dlvidieart so eihJlt man die 
gesnebte Zahl am emfachsten durcb MiiltlpHl*otiOD der 
verdunnten Fliissiglatsmeiigc mit 2 Ist ie Standard 
ISsung mtensiver gefdrbt (aormalw Blot) so wird diese 
lerdunnt Der Gehalt on Hamsflure wird in diesem 
durch MultipliLation der Zabi 4 nut dem umgekdirteo 
Ursprungbchc Menge der Standard Ssnng^ 
Menge der verdfinnten I<5stmg 


Bruch d h 


bcrechnet 

Das norm ole Blot enthftit bd purinfrcier Cost nicit 
meiir ols 3 Jwg/% Harnsinre Eine Vennelming dw 
sfiuregehaJtes im Blirt dndet man bd Gicfat RetenBcnS' 
nephritis Leukftmie. 


“p Henlrilcr LnO-BsT^mmim B«rIIa. 



l/otemicbtiQc da Olntet. Ul 

Bettlminua^ dn Zackcn. 

a) iliLromethodc \ od Ha^eicrn u n d Jensen 
Piinsip EntdvmDung durdj tine kolkndale 
L&tmg \on iMilthydroxyd Bas Biltrot wird nut Fern 
cyankalitnn gekoebt der nlcht reduiiertc Rest desseJben 
jodometrisch bcatimmt, 

Reagenxien 1 ZlnV»ultatl5stmg 40; ZinL 
solfat werdea in \Vaa*cr geWst and auf 100 nofgcfullt* Man 
verwendet doe lOOfaefae Verdfinnang dleser Wsnng 
2 KnllranierricyamdlSsung 1 66 ; JvaHamfcnicyiuijd tmd 
106 j ouageglQlitei Natnumentbonat wttden in Waaser 
geiart nnd im ITeDLoIbea aaf 1000 audgefullt (In brauner 
Flosche aoibe^ralifen,) 3 ZinL-aglfotbxtoaltlSyang 10; 
7inlc5ol£at and 60 ; Na Cl warden m Wajser gel5st und aaf 
160 aufgafdFt 4 Kaiiomjodidl&snng 12 0; KJ fa 
Wasser aaf 100 C 0 ^ aaifillieo (in bmoner iTflscfae 

anfbewahrtn) Zam Gebranch werden 40 TeiJe der L6sung 3 
mJt 10 Tdlen der Ldvong 4 gembeht Dfeaes Gemuch hfflt 
aicb (la brannef Ftasdie) nor doe Woebe 6 Essigsdnre- 
Idrong 3 <rjw* Eueadg oof 100 cm* oufgefiiUt 

6 StfirkeKteong I ; IdsUcbe StArLe wird unter Idchtem 
Enrarmcn In etwo 8 e/fi* Wtmer geJ6st and mit gesfittlgter 
No Cl Losung fluf lOOow* Qufgcliillt. 7 Vi**'® Natriam 
thlosnlfatlSsung Aas */» “ berxostelleau 8 Kollam 
pdatldsung 0*3666 fkJOj werden im WassergelOst und im 
MeOkolben auf 2000 nafgeTuUt Bioe L&ung dient rur 
ninstelJung des Titer* der ThlcmilfatlBsung die mmdesten* 
einmni wdchentHch auagcfuhrt warden muD Ilienn gfbt 
man in 3 riw* der JodatHbang 2 cm* de« Getnlsches aus 
5 iind 4 2 der Esslgiiuie and rwei Tropfen Stdrke- 
toang Man tltriert mlt der Thl<wulfatJ6sang bis zum Ver 
•chwinden der blanen Farbc. 0 Vt*"® Allc Reagen 

zien mEsien eiseaird seln 

AutfQhrung Mna bnngt In zwei RcogensglSier 
an* Jenaer Gla* je 1 */» ** Nil Oil und je 0 em* der i*er 

dunnten Zlnkyulfatldeung. E* entateht eine LoUoidale 



Zinkhj^iratlSsung Jinn cntnirarat nut dner Pipette von 

01 iTOT* Qus der Fingerbeere 0*1 tir? Blot sflubcrt die Pipette 
von QoUen Bnhnftendem Blot bl5st den Inhnlt in die Zint 
losung spiilt die Pipette dorch Anfsaugen tind Anablaien 
zwdmnl ab und blfist sie leer Das rwdte Reagensglas dlent 
ols leere KontroUe. Sie wird weiter genau ao behandcit 
wle das crste Reagensglas linn stellt jetit bade Reagenf- 
gldscr auf drci Minutea in cJn siedeudes Wasserbod. lo 
rwlschen werden zwd brdte Reegensglfiser (SO mn Barcb- 
measer and 100 turn H3he) In cm cntspiediendc* Gotell 
gebracht das man spfiter rosammen den Gilson in 
siedendes Wasser stdJen kann Aul jedes Glas kommt dn 
Uemer Tnchter (etwa 4 cm Durcinnesser) der emeu Uenen 
Baosch angefeuchteter Watte entbfilt Nach diel Mumten 
gieDt man den Inbalt der erhitzten Reagensglflscr anf d*s 
dazogebSnge Filter Das PUtmt muB voUstfindig klai sea, 
Man wlscht nut je 3 cp^ destilUerten Wassen rwdmaJ nacb 
indem man das Waaser oaf das Filter gieBt imd gut sb- 
tropfen llOt Jetrt entfemt man die Trichter nnd bringt m 
jedes Glas je 2 cfk* (genaa abmeasen) FcrricjTmidl&mng 
ilon stellt hierauf das Gestell auf 16 Jlinoten m cm riedendo 
Wasserbad Nach dem Ablaiblen bringt man m jedes Cl** 

2 cm^ des Geousebes ans 3 und 4 darauf 2 Essig 
slorelosung und nva Tropfen StfirkclBsung Mon titnert 
mit der ThioaulfatlSsung ans dner Mlkrobflrctte bis mm 
Verschwinden der blauen Forbe. Die Berechnnug gesebiebt 
nach der Tabelle (S 353) In folgender Wose 

Man stellt zunfiebst fest wieviel Trauboixucici 
der im VoUvenuch \erbroacbten. Thiosulfatmecgc mt 
spridit Von dieser ZabI wird die filctive Menge Traut^ 
luckcr abgezogen welcbe dem Verbraueb des Tbiosulx^ 
im I/ecrversuch entspredicn wurde. Die Difierenz 
dann den Zuckeigdialt in MiUigrammprozenten (oebe 
nnchstdiende Tabelle) 

Bcispiel Es slnd verbrauebt im VoUver^^ 
1 12 cv^ and im Leerversudi 1 87 In der TabeDe ^ 
spreeben diesen Zahlen 165 and 022 Zucker Der Zucxo 
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*o b« Wcrtcn Wi 1 70 - M3 

1 87 — 873 
1-W — 8M 

W (;ani Vlriiwn UeiteD 0*01 — 180 
Uj 0-015 — 179 

Die CTludtencn Z«blea •ind MQJlj^TWimpftttmte 

^)Die colorimetrJscho iUkrobostimmung 
nach A howarskt 

Pnnxip Die Enteimaflmig wjrd nach FajtU tmd 
Iwaiake mit Cadraiumsullot und Notnumbydrat oasgeruhit 
M^fin erzielt dabei die AusfaUung derjenigen rcdtmereDdefl 
Sabstanicn die den Traubenzucker v-orlSnschen mid 
erbfilt dfldurch genauere Rcsultate. Die entdweiBteFlfiaag- 
kat wild mit einer oJkaliscfaen KupfeisulfatlGsaag, def 
dne besUmmte itenge Tranbcntucker (100 «J%) 
geseUrt 1 st gekoclit Das ausgescbiedene Kopferorydol 
wlrd cut Pho5phonrolfraniraol>bdilns5tire (nach 
versctrt woba oine tjefblauc rirbcng entstdit Coiod 
metrische Bestimmung un Komparator 

Reagenrien 1 CadmiumsuHotlo^ung 
Cndmiflcisuifat {Kakllmum xur Arseobestlmmaug) 3'08|' 
Normolschwcfelaattre IG 0 cm* destilliertes Wasscr Ws 6000 

2 Normale Na OH L o s a n g Ans dioer 
Losung wild emc 0 GG-u Losuag hcrgestcUt indem maa zti 
6 6 der Losiing 2 4 G Wosser zusetzt Origiii*^ 
losnng sowobi wie die Verdiimmng miisscn in gnt va 
schlossencn Flaschen auTbewalirt wcrden (die Vcrdflnnmg 
hdit sich mcht Idnger als einc Woche) und aid ibre 2a 
sammensetzung von Zcit za Zeit kontrolUcrt weraeu 
(Titration mit cntsprechender ScbivcfelsitirclSsung) 

3 Alkalischc K a p f e r b u 1 f a 1 1 o 9 a ag 

8*0 g wasecrireies Natnmnkarbonat (glQhea) wcrdeo m 
anen 200 <rfn* foasenden McDkolbec gebracbt ia elwi 
80 iTffj* destUIiertem Wosscr geloat vrorauf 0-9 f 
sierteB Kupfersnlfat und 1 C g \Frins6are bcixageiugt 
iverden Nach AoUdaung setzt man destflUeftes Wflsafl 
bis rur Marke Umxo 
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Steht eme elektrlscbc Zentnfuge nicfat mr Ver 
fugung 80 werden sowohl das Bint als anch die Reagcndea 
m doppelter ilenge genommen also 3 4 c/r^ Cadnatnnsolfat 
losnng 0 2 Blut und 0*4 cn^ Natronlauge das Gauze 
wird umgeriilirt tind durch cm Ueines fur diesen Zvrecl. pri 
panertea Filterchen filtnert. 

Bas Ffltnerpapier wird folgendermaBen pripauert 
Mon liBt zehnmal daa in FUterfonn msaminengelegte 
Ffltrierpapier nut B'^^ger Essigsdore dorchspolen (es ktnn 
hierbei dicselbe FJussigLcit bemitzt ^rerdeii) hioinf 
xnid die Esagsdure dorcli aelmmaliges Pnsaeren von 
immer fnschen Mengen destillicrten W nssers cntfcmt 
Das Papier wird dann getrocknet und in Ueine Filtcrdien 
geschmtteiL Gleichzeitig out dem Hanptversoch wiri cm 
Leerversnch angcsetrt und rwar m der Wase daS 
man in cmem ZentnfagenglQs 1 7 CndmniinlCstmg 
0*1 destiUiertes Wasser und O'S rai* def O'fiC-n 
Natronlauge \*cnmsclit and abrcntnfngiert Wenn kcine 
Zentnfage vorhanden werden doppdte ilengen genommciL 
Die waaserUare enteiweifltc Flussigkeit Tvird ans betdoi 
Zentnfugengliseni in eotsprechend nnmcnerte Reagoi*' 
gldscr abgegossen iLm btmgt genau 1 co^ der Flossigteit 
ans dem I,cen eisuch m die linke Rohrc des Romparston 
und cbensoWel der \^enrachafl0a5igkeit m die rechte Rohre. 
Jetxt brmgt man je 1 cn^ der rerdlinnteri olkabscboi 
Kopfcrlosung in die Komparatorroliren und steJlt sc 
ouf aechs SHnuten in kochendes Wosser Hicrauf brmgt 
man die Rohren rur Abkubltmg in kaltes ’U ossei (die Ab- 
kublung dorf me linger als fdnf Mmuten daucm) Sodsno 
wird Id jede Rohre je 1 c»»* der Phosphonvol/ramniolybd^ 

siurclSsung hmmgefugt und nmgerdhrt. Man wartet, 
die SchaumbiJduDg aufgeihSrt hat und setrt bieronf 
weise lunichst in die Unke Rohre dcstillicrte* , 

rur ilarke 5 cni^ hierauf \*crdlmnt man die intensive blw 
geflrbte FlussigLat in der rechten RShre imter 
solange nut destilliertem WoMcr bis die Forbe in bw® 
Rfihren im Komparator gleich erscheint Han best j 
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den Stand der Flflsmgkeit in der rechten Rohre ab debt 
die Zabl 0 ab nnd multipliilert den Rest mlt 20 Man 
erbAlt auf dicse Wcise die Zabl der Milligrammprotente 
des BltrtxnckerB Beispiel Der Stand der Floaffigkeit in 
der recbten R5hre war 15 B ctt^ der Blotiuckeigelialt ist 
also 13 6 — 6=85 20^ 170 tHg%. Die dnrch Filtneicn 
gewonnene FlflasigLeit wird genaa In derseTben W&se be- 
handelt wie die 2Sentrifugatc. 

Ea ist besondera daxanf lu achten daB fur jedes 
Rcagens erne saubcre nnd trockene Pipette benutrt wird 
nnd daD die FlClssigfceiten genan abgemessen warden, 
Nach dem Gebrauch aoUen die Pipetten mBglicbst 
bald nut destilliertem Waoer obgespfilt und getroctnet 
werderu Die Methode wurde aowobl mit reinen Zncker 
ISsm^en wle anch dnrch Zosata von VCTchledcnen 
Zuckennengen ru Blotproben vielfach tLachgeprOit Sle 
ergab stets genane Resultate. Sie Lann daher die 
zeitninbenderen and kcmplulerten Methoden (aucb die 
von Bagtd^/t Jtnstn) voQsUndig ersctiwi, Aoch Ueine 
ZacLermengen werden d>ea5o genan me aehr grofie an 
geldgt 

Der Zdckergehalt de# nommlen Blntes bctrfigt Im 
Dnrdischnitt 100 mg%. ndt Scbwanknngen von 70 bis 
120 mg%. Bel der Znckerkrankbeit ist der Blntxadcergehalt 
vennehrt and rwarnm so stirker jc linger die Krankheit 
bestcbt. 

Zar FfUjtfftnng emn Vcnnbfiuw ffli die ZnckerkrmnUidt wird 
fol(;tade B 1 1 « • t n n e* p r o be uncouluti Dtr nnefatos* rodent 
erbidt SO ( Tnabenxncurj rorfaef wwie nub dner lulben Stsitde, oacb 
dn«r Stoade ood nneb swd Sronden wird der Blatsodcer aetemebt 
Bd normaleo PcTtoceo cteigt der BlntsuduTEtbalt nub aocr halben 
Smsde am 100% ood gebt nub elser Stoade berets nTrUck, mn nub 
swd Stundei wieder vu den Anlenffwert sa dnkto Bd Utentem Du 
betes endert tlA dleM Knm oub xwd Ruburecen erueas stdet tneb 
dner balben Stand# die Knrve vld bAber and xweteni sisbt tie oeeb 
rwd Stondei nlcbt bu tmn AosgmniifNmkt £a lit noeb m erweboem 
utb bdm Beaedtm die Znckenolesonx bermtweeeut Ist, to deS bel dloer 
bjinkhat bd d« Bdestintfiprobe ihniiche I Cu i r en wk bd dtm Dubetes 
deb selgep konoen Duectn let die Toter«iu bd UjxOdem erbobt, to di-B 
bier die Kvrren doe Ilube Form sden 



IX Kapltd. 


i&s 


BestJfnrnuDg dn Indlcani 

P r 1 n r I p iflt der von JolUs ongegebenra Realctwa 
erhSlt man m 10 cn^ Fliissigkdt noch cm positives Resaltflt 
wenn der GehoJt an IndiLan 0*0032 mg betrfigt, Man ver 
wcndet fallende Mcngen eflteweiOten Serums nnd stelft 
fcst ba welcher Menge noch dn positives Resaltat emelt 
wird Das normole Blut enthfilt 0*3 bis 0*8 mg Indikan un 
lUter Bd Kraniiaten kann due Vennehrung bis 24 
emtrcten (dehe nachstehende Tabdle) 

Mcthode von Rotenierg werden gldcfae 
Mengen Serum and 20%Jgc Trichloressigsfiure vemdscfat 
und filtr^ert In erne Reihe wn RcagensgUsem bringt nun 
fallende Mengen des Filtnits (10 8 6 4 30252*0 
1 6. 1 0 0*6 0-2 O-I) Man font iiberaU mit dcstiUjertein 
Waaser bis 10 tmd versetrt nut 10 S^igeni 
Thymolspmtns and 10*0 des Obtrwuytndiai Reagens 
(1 3 Exscnchlond anf 1 I Salzsflure vom speofischcn Ge- 
wictt 1 19) nacb 20 Mlnuten crtrahiert man mit 
Chloroform Nach rwei Stunden wird das Resnltat ab- 
gdesen Man bestunmt die Grenxreaktion und berechnet 
daraus den Indicnngchalt des Semins. Nach JoUts findet 
man in 10 arr* Fld^igLdt noch eben dne p>05itive Re- 
aktion wenn diese 0*0032 mg Indican enthilt. War x. B b 
8 C 01 * des Filtrates verdunnt nut 8 cm? Waaser die Probe 
eben podtiv dann enthldt diese Losung 0*0032 mg lai 
can 8 CTT? Filtrat mtsprechen 4 cw? Serum 1000 ci? 

Serum enthalten X 0*0032 =* 0*8 «g Indican. Zur 

ErleJchtemng der Berechnting ist von Rosenierg folgende 
Tabelle ongegeben 

Filtnit tm* Indican Wf*/** 

10 0*64 

8 0*80 

6 1 06 

1 60 
2-1 


4 

3 







nit«t 

IthIkw •"£*/, 

20 

2f 

2*0 

3*2 

1 J 

1 2 

1-0 

C4 

0-5 

12*0 


32*0 

(M 

CliJ 


tht Mcthodc ctfoidcrt poC«c niulrocn^;en (20 
2 j in* S«nm) *^Utcn nlcht rur \ rrfuRunR stcljco 
<o muD die Zahl dw Robtdicn xtrrm^ndert werden man 
iM^pnnl m solchm billen den \etmch oicht mil 10 rw* 
‘omiem mil 0 ern* niltal und ^rl neater (02^2 und 
I 1 dtrat an 

BetOmmant 4tt Koehulzei 
a) Miltom«tho<Ie 

I nofip Ui< IjitemnUnnp vird nach Fajtta und 
lu ^jcfuhrt and dcr Oblort^chaU nich I rlfmrJ 

1 t(fndctlu.hc I/^uncen 

1 l.ndfnitim nMjtl<»*unc \ leln MiVin-lUottxn.KiilK'vUm 

2 <t- Kr-Ti Na<iII I munc nach hevaiskt 

3 n ii%n '^iUKnh»»anc fri'ch htrtu'tcllcn auv u^» I »ukr^hv 
^il}>cTnitrath»'uni' — vinct iml Ijs-n (\rprtiti nitnci 
jr •K'l Aadi njlnci 2 **nic I njiinr fcrti oUunci 
owtlatt fiin Xipn dc*t ad iruiO) 

4 n ift, Rho<Un\^iuml e>unK (l 4 tm 1 t 1 IltnRcv.cn n 
Nr Cl l4»^unRl 

J'u ^ 1 im^ Cadmimnhf'tjnc Rihl nun <V2 rn* Hint 
c«Ut ‘vmtn und oi #rt* NitmtilaitRc Njch putm Ihircli 
wild iminfuRittt Vrrni 7mlnhi-at Itrin^l mm 
<'kr Ikrhaxla^ tmJ 2 f»n* / fftr*4.lict l^^anR 
V, <ht knrr ouf lav rnt /u ammcnVlumjiunR da *k1i an 
»<hn<lrt:dcn Nr Cl Njcb \hVuhlmR wild mil Kb vlant ^unp 
li /nr H' t(i:lnnR Htnrit 
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Die bcun Titneren x’crbiBachtc Rhodanmecge TOd 
TOD 2 abgezogen iind tun den Protentgehalt an ^aQ 
im Blut Oder Serum zn erholten mit 0585 mulbplmert 
b) Halbmikromethode. 
ilan bnngt in drx Zcntrifogenglas 1 0 rni* Seram ode 
Vollbltrt 7 cm* desblliertes Wasser 1 0 rwi* 10%iges Natnmn- 
wjlframat and 1 0 ctr^ •/* normale ScbwefelsSure, rfihrt got 
um imd xentnfugiert ab (oder fiJtnert dnreh em blema 
FUterchen) 6*0 err^ des Filtrates (entsprechend OB r»* 
Blat) versetrt man nut 1 bis 2 Tropfen emer l%lgai 
alkoholischen Phenolpbtbalemlosnng and neotralisiert nut 
SodolSsong (etwa 2 Tropfen emer 6%igen Tosung) Hieranf 
setrt man. 2 bis 3 Tropfen KaUumchromatlSsung za and titiicrt 
mit */i8 SUberloatujg bis lur Bnmnffiibiing Jedem KnHt 
lentoneter dcr Silberlosung entspnebt 1 17 mg Kochsalt 
Belspiel Es slnd verbraacht 2 57 Siiberlosnng fw 
0 6 cw* Bint fliT 100 cm* also 200 X 2 57 X 1 H mg ■= 
«* 601 3 mg% (nonnaler Gebalt um 600 fng%) Luiirits 
empfiehlt die Kochsoltbestiminung nJdit mit Seram 
sondern mit VoUblut das ous der nicht geftauten Vene cut 
notnmen 1st oosmiuhren 

Nachwdi und Bestlmmang des Bfllrubliu. 
Htymans van der Bcrgk weist das BiUrabin in Seram 
mlttds des FAfbcAscben Diazoreagens nach. Er tmtei 
scheidet »wei ReaLtionen die d i r e k t e and 1 n d i r e k t e. 
Als direkte Reaktion beicichnet er die Reattion ‘be 
nut dem nut \\ osser verdflnnten Serum sofort positlr 
aosfaUt fallt diesc Reoktion negativ ans ergibt aber na 
Aasffllung nut Alkohol die olkohoUsche L&tmg dP po® 
tives Resultat so spricht er von emer indirekten 
Reiiktion Die direkte Reaktion soil fbt den Stauungs- 
ikterus tj'pisch scin die indirekte Reaktion for lokal 
bildeten (hamatogenen ?) Iktcros Fallt die 
tion nicht sofort sondern erst nach drei bis der llmtiOT 
poBtiv an^ to spricht man von dner \ errSgerten e* 
aktjon 



UntovidiOBC dtt Blatt*. 3^1 

Auiffihrnng. Direktc Rc<iktioti Lio 
Teil Serom wird mit rrvel Talen dcsUIIlertcn Waasers \-er 
daunt rnrAasfiilinmg dcrRcaktlon mrd ru dnem Volumen 
dieses Gemifiches cin viertel Volumen des fnvdj her 
gestellten Diazoreagena mgeseUt bei p09itl\‘cm Ausfall 
mtatcht erne detrtlldie Rosofarbong der Fldaslgkclt nacli 
Zesatj v'on cin bis nvei Tfopfen konrentrierter Siilisflure 
wird die Fldssigkeit blauviolctt 

Indirekte Reaktlon ilan bringt In cin 
Zentrifugenrdbreben einen TeU Scrum (1 0 bis 3 0 fm*) imd 
cine dqjpelte llenge &6%lgen Alkohol sdiilttelt um und 
xcBtnftigicrt. jnt dcr kJoren Plflasigkeit wird die Renktion in 
dertcJben Welse xrie bd der dlrckten Rcaktion ausgefflhrt 
Stammldsungcn fur das Reogensgeniiscb 


1 L 5 8 a Q g Saiionylsflure OS 

Sairsaore konxeDtriert 3 0 
(Spe*. Gewidjt 1 10) 
DertiJUertes Waaser 2000 

2 L o 8 Q n g Natriamnltrit OD 

Destillicrtes Woascr lOOO 


ZalOfw'derl Lfisang werden 03 tnd der 2 UJeung 
hmtugcfugt. 

Die quantitative UesUmmung knnn cxiloriractrisch 
ruch demseibcn Priunp ansgeffibrt werden Als Veigldchs- 
dfasrigkeit wird eine FdoboltsalfatlSsong benutit die 3 IGI 
Robttltsulfat m 100 nn* Waaser enthllJt 1 cw* Serum wird 
rmt 3 klkohol v’eisetxt and weitcr bo l>ebandclt wic IjcI 
der mdirekten Reoktlon 1 0 tw* der alkobollschcn L^kung 
bnngt man in den Trog des /tHUar/ffAxbcn CoIorimetefB 
fCgt 015 cm’ des Dxaioreagens uod 06 ent* Alkohol hinrn 
Man riiirrt nm In den leere u Keil gieOt man die kobalt 
snlfatkSsung Die Berechnong gescliicht in libJIcber Ucive 
wobd m berncksichtfgen ist daO das Serum fOnffach ver 
dUnnt wurde tmd daO die Standardf&ung eincm BillniWn 
gebalt von I 200 000 entspricht (eine Flnheit nach pan 

i*T Btri) 



IV K*p<teL 


Ml 


Stcht cIq Co)onmeter tudit xur \ erf Ojnmg, so Leon die Bestnntma; 
naeh dem Pnmo der CooiptmtoTeameUicneQ au^^efOhrt werdeo Ua 
biiELCt ID snri p^chLilibrlse RcacoudaKr }e I /k* der Kobaldataw 
ood der \ erttchilfttonp lit die Xob«ltj5fijnp IntendTer ceiarbt, »o wtra 
de tropfenireiie mit destUllertem AVasier bti nr Gldnfirbitltic rer 
dOoot lit de^ccea die \ ernicb^lliaac ioterolrer {^efubt, to eird oe 
nidit ndt Wuser soodem inlt Alkolior verddoDt 

Berechnunt; Bo giddier Ferbe belder Lfiftnigefl eittlillt 
d«i Serum 0*3 x a •- 1*6 »if% ut die Kobaltlfiiung Ttrdflimt »c*dei, 
lo mud die 7^h] ^<3 dorch me Z*bl der KublLxentjmeter der TenHbeteB 
I^bianff diTidiert *erdcn lit die VemdulOsang verdfinnt moeden, » mol 
die ZuU X 5 mit der Zabl der rerdOmitcn Knntxemtiffleter muldpCdcTt 
wcrden 

BeiipieJe 1 Die JTobaJtJteiog Ut Hi n/ Si* a** rerdllint 
worden der Bdirubirwbilt in derm fS 8 ^ O'M «if% X Vrr 
mchilotufig Ut mit Alkohot bii inf t*! tm* Trrdflniit wordea. Der BHi- 
rubiDgebilt fB x t*! — Bf5 

Im normalen Blut b^trSgt der Bnintbingelialt nfcbt 
mehr els O-D m^% (Ofle Emhat nach van ier Berj) 

Butlmmuag des Kaliams (nach Kmwur) 

P r 1 n * 1 p AusfaUuDg djrekt aoj dem Scram als 
Kobaltmtrit Doppclretbiadang I^etstcre wird oxydi 
metmch dutch Titration nnt KaliumpcnnaDgafiat be- 
sUmmt 

Reagenzicn 1 Natnmn Iwoboltmtiat Reagen* 
wird atis 2 Losungen heigestellt, Losung A 6 g RobaH 
nitrat werden in 10 cm* Woaser gel6st and 2 6 cf^ Elsesalg 
hmzugefCgt Losung B 24 f Lahumfrejes Natnttinnitnt in 
36 cm* Wasser geKst Mon nnsdit die ganxe I^fisung A 
mit 42 cm* der Ldsang B and blfist so lange i,uft darcb 
bl5 keine Case (Stickoxyde) mehr cntweichor, Ito 
Reagens hklt nch im Elsjwdinmk einen llonat lang Voi 
dem Gcbranch mtiJ3 es filtnert trerdem 2. 20% Scbwefei 
sfinre (20 cor* HjSO^ + 80 cm* Wasscr) 3 ^/i» n-Oi^ 
Bflurelostmg (lOeiw* n-Oxalsfinre -f 2 Vt» “ 
tmf 100 cm* nut Wasscr \erd(mneiu 4 Vw ® 
pcTiruinganatlosung (aus Vj# *1 fnsch bereiten) 

Ausfuhrung 1^ Blut soil mSgUcbst ^ d ^ ch 
der Entnnhme abxentrifagiert werden am den Ubergang 
des Kftllams aua den Erythrocyten in das Serrim tn vef 
melden 



Dntemdmng do Blata 3SS 

1 cm* Serum verwtzt man in cincm ZcntnfogengUs 
tropfemmsc mlt 3 cn* Kobaltreogens, Nach Stmidcn 
actit man 2 cm Waaser Wnm and tentnfngiert ichaif ab 
llan gieOt die Flussigkeit ohne\crlti5t nb gibt mm Ruck 
stand etwn 3 f «• Wasser hinio mischt Idciit um icntr: 
fugicrt vrieder ab Man wiedediolt dieses Auswascfaen bos 
die Flfiasigkeit gam foxbloo ist Isachdem das \\ oascr 
entfemt ist wild mm Bodensati aos oner Mikrobiirctte 
genau D cw^ Relhimpcrmanganatlfisting and 1 cs»* der 
20%igen Sdinrefelsfiarc rugegebcn mit cinem dunnen 
Glasstab omgerflhrt and auf iHnutcn in ein kJeincs 
Becherglas siedcndem Wasscr gebradit. Die rote 
Farbe des Kali permanga oats darf dabd nicht \-enchwmden 
SoUte es der Foil sein so muD noch Pennanganat mgegeben 
(genau abmesscn) and noch one halbc Mionte Ini sicdenden 
Wosser erhitrt nrerdeo- Zu der heiOen FlfissigLeit gibt man 
ans dner iOkrobbrette anter Umrnhren OxalsfiuielSsimg 
bis zor EntArbong hinro voranf Permanganatlfisiing 
tropfenwdse lagoetzt wild bisgcradeonerotlicheFSrbang 
oaftritt die akh cine Minute hUt. 

Berechnung Von der mgesetzten Pennanganat 
mengc wird die Uenge der xagesetitcn Oralatmcnge ab- 
geiogen Der Rest wird mit CH)7I maltiplinert Man erhilt 
den Kalhimgehalt in 1 Serum in MlUigrammen 

Beispiel Zngesctrt 6 + 0*8 n Pennanganat 

Zor Entf&ibung 1 6 Viio n-Ombanre Es «md also tor 
Oiydation 6 8 — 15=>^3<:i«’ Pennanganat v’crbraacht 
worden, Der Kahamgefaalt in I cm* Scnm = 4 3x0’071 — 
OSOaS in 100 es** Serum SO'W mg oder 30’65 »if%. 
Das Dormale Blntserum entUlt angefahr 30 »if%. 

BesUmnumg des Ctldatni. 

P r I a z 1 p Das Calcium mrd direkt aos dem Serum 
(olme EnteitreiOung) als ozBlsaorcr Kalk aasgeiSllt «b* 
rentrifngiert und ansgewuschen Die Jlenge wild durch 
Titrabon der Oxalsfinre mil Kaltpermanganat festgcstellt 
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Ansfuhrung Man bnngt m dn Zcntnfagaigiis 
2 Llarcn (gut abzentrifngierten) Scrum fflgt 1*0 nH 
0%^ AmmonimuoTalatiasogg hlnru tmd iSflt 50 ilaraten 
stchen Hlerauf wird 10 Miuuteu tentrifagiert die Flnsag 
kat abgegossen durch 6 c/tj* destilUertcn Waasers enetzt 
und wieder D illnutcn zentrifugiert Das Auswasdifli cut 
\raS5cr wird nochmals wiederbolt Nachdem das Wtsscr 
abgegossen jst, remilirt man den weiBcn Niedeiscfaltg 
mlt D crf^ nonnalcr Schwefelsfiure erwarmt die Flflssgtert 
im \\ asserbad au( 70 bis 70® C ond titriert hd0 tos einei 
Mikrobuxette nut Vi« ** KaUpennanganatldsang Hs mr 
Roaoiarbting 

Berechnung 1 der Pennanganatl&tmg art 
spndit 0*2 wf Ca, Smd i B 1 1 der I,5sung vcrbisnclrt 
Worden so betrJgt der Colaumgebalt m 2 Sencn 
1 1 X 0-2 mg « 0*22 mg In 100 tm* 0*22 X 60 «= 11*0 «f%. 
Das normale Blut entbglt darchschnittUch 10 % (iffl 

Serum) 

Es wird mcbt selteo der Calaamgchalt (Co) ndt don 
Kgtkgehalt {Ca 0) \*erwcdiselt Der Gchalt an Kalk ist 
selbstrerstandlich groOer (etwa 13 5) 

Die Bcstimniang des Caldnms un VoUblut wird oach 
dersdben ilethode aasgcluhrt Dos abgejuefisene Bltrt fflnB 
duTch \\ asser h&molyticrt werden und durch ZentilftigicrHi 
von den Resteu der BlutLOrpercben befreit werden- 
Calaumgehalt ist \ ennindert bd Tetanic und Nicren 
krankhciten vennehrt ba Rachitis 

Besflmmang der Phosphate 
(Noch BgU und Daisy ) 

P r 1 n z 1 p DnteiwaOuiig durch 20%ige TncUo^ 
essfgsfinre Em Teil des Filtrates dient ohne wcitere ^ 
handluDg rur Bestininmng der nnorgamsthen Phosphate, 
cm anderer nach Veraschung lur Bestiininting des 
samten sfinreloslicben Phosphors (cmschHeBhcfa do 
phosphors) Die Besbmmung der Phosphorsfiure gesdi 
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tok)nmrtri*ch nflch Znsatx ^’on XTaljiKlinsfiiiie und nacti 
folgender Redulrbon mrd erne Blanflrtmng crrlelt 

ReagenxieiL 1 20% Tnchloreisigsanre 3 Mo- 
lybdSrtsaordfemig 60 j AnimOTmiolybdat xn 1000 
n-Scbwefds6tire tmter leicfatem Enrfinnen oufloaen tmd 
wenn n5tig fUtrierea, 3 HydrochlnonJdsmjg 20 y Hydio- 
cbtnop m Wasscr IGsen aoi 1000 fw* atifffillen tmd 1 <:«* 
kcmientrierte Schwefelaiure rnffigd 4 Carbonatsulfit 
lOstmg 1 1 emer 20%igcn Natrituncaibonatlflstiiig nut 
600 einer 16%igcii NatriorngnlfitlSstnig nusciien (alle 
2 Wochen n«i hentcUcn) 6 Standardlosnug 4 388 y 
trockcnes pnmires Kaliumphoaphat (Sortnsen) warden in 
Waascr gdSst tmd auf 1000 aufgefuBt Dlese LSstmg 
enthilt m 1 cw* 1 «y% Sic wird xtun Gcbrancli aaf das 
200fache vexduant {6 tf*** auf lOOO) Die vtrdtiiuite I.6sttng 
eotMlt im KuMlcxatlmcfcr <y006 »r*y% Die Werte fSf 
Pi 0| erredmet man darcb Multiplikation nut 2 29 

Ansfdhrnng Man bringt in cm Me0k51bchen 
von 26 S'e <rK* Senmi 15 frtfi Waaser 2 6 fw* Tndilor 
etsigainrelOsung, schUttdt gut dnrcb und fdllt bis zas 
lla^ mit Wasser anf Necb 10 ilinnten vrird filtiiert odor 
abicntrlft^ert. Von der tlaxen L&ang TVerden je 10 m* 
mr Bestimmang des anoiganischen tmd des gesamten 
sJureldsIichen Phosphors venr e n det. 

1 Anorganische Phosphate ilan bnngt 
m cm 26 cm* fassendes lIcBkoIb<ien 10 cw^ des entcrweiOten 
Filtrates, In can jrtmtes Kdlbchen von gleicbem Inhalt 
werden 6 <«* der verdiinnten StandaidJfienng 4 cw^ Wasser 
and 1 0 der Tiidiloresaigsdarelbring einpipettlert 
In bdde Kdlbchen wird Je 1 cm* ilolybdinsflurelSsung und 
2 fSf* Hj^ochlnonlSsung sugegeben. ilan UCt 6 JQnnten 
•tehen worauf in jedes KSlbchen 6 cpt* Carbouatmlfh 
Jastuig zogcfBgt und mit Wasser his rm ilorkc ao/geffilit 
mnL Nach 6 bis lOillntrtcn mrd colorimetnert Die Berech 

minggeschleht nach der Fonnel P CK>25 - 100 r»y®/, 
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Si ist die ScluchtdidLe der Standardlosimg t die der 
VersuchslSsung bci Farbenglelchheit Im Colorimeter 

2 Qesamter saureloslicber Phosphor 
{emschlreUbch des I^poidphosphors) 'Man bringt 10 r** 
der enteiweiDten Flii»igkeit lii elngm Ueinen Kjeldahl- 
kolben setit 6 bis 8 Tropfen konzcntrierter Schwcfelsiitre 
(spcrafiscbes Gewicht 1 84) hmzu imd eriutrt bis zu emem 
Volumen von 2 hieranf wird 1 cm^ konientncrte 
Salpeterslore hinzngefugt and welter erhlUt bis die 
Salpetersaore vertneben und die Flussigkeit klar tntd 
farblos geworden ist. Trcten wdfie Dflmpfe aaf so mtifl 
daa Erhitzen unterbrochen werden damit keine gififlcreo 
Verluste an Schwefelsfiare cntsteheiL Die abgekfihlte 
Fliissigkeit wird mit 8 bis 10 tm* Wasser in eln lleflkSIbdien 
%x)n 26 en^ uberspult In an zweites Kolbchen kommco 
6 cm* der verdunnten Standardl&ung and 6 bis 6 Tropfen 
Lonzentnerter H| b 04 Water wird genan so vcrfahren, 
bei der Bestimmong der anorgamschen Phosphate. Aach 
die Berecbnnng gochieht nacb derselbec FonneL Pi® 
Bestunmniig des onorgantschcn Phospbors muB bald 
der Blntentnohme vorgenommen werden da bdm llngeren 
Stehen oigonischer Phosphor mjtbestimmt winL 

Das nonnole Blut enthftlt 4 «?% onorganischen and 
2 otganischen Phosphors 

Bestimmung der AcetonkOrper 
(Nach Engfelit Ptntusstn ) 

P r i n X i p Daa Blut wird entaweiflt Ans d«a 
eiweiDfreien FUtrat wird dna Aceton (prdfonmertes ana 
ana der Acetessigafiure) abdestflUert und jodometrisc* 
bestimmt Hieranf nach Behandinng mit 
schwefelsflure daa Aceton der Oiybntteraiure desulhcf^ 
and jodometnach besfammt, 

Reagenrien 1 10% Natrimnwolframat 2. */i ^ 
Schwefelafinre 3 20%ige Schwefelafiure 4. Bichrom* 
achwcfdafiure (2 g Kallumbichromat + 20 konientn 
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Schwefelsfitire mat Waascr aaf 100 co** \’erduiiiit) 5 Kon 
rentiicrte Natronlange 6 Viw Jodlastmg 7 n Thio- 
sul£*tl5siiiig 8. 1% Stirke. 

Aasfuhrting 5 tw* Oialatblat v enetxt man 
mit 36 ctr^ Wosscr 6 cm* der Wolfrnmatlfisung tind tropfen 
wase nut 6 cm* •/, n. Schtrefelaftnre, rulirt am and flltriert 
20 cir^ dc* Filtrates (•*2 fw* Bint) bringt man in den Kolben 
des DestflUerapparatea (man benotrt denselben Appamt 
wie bel der Acrtonbestimmang im Hain vgL S 329) tmd 
fiigt 1 cw* der 20%igen Sdiwefelalaie hinxg. Die Vorlage 
wird nrit 4 cm* Jodl&tmg nnd 4 tm* Natronlaoge beschickt 
Nachdem der Apparat an die WaaserstTahlpampe on 
geschlossen ist wild tmter Ertltioi 36 Mmoten on Loft 
Strom dmchgcsangt Hleniaf wird die Vorlage abgenommcn 
and ebe xwdte mit dem glocben GetaJt an Jodl5stmg and 
Natronlange angesdiloascn Dnrcb den Tricbter des 
DestitlatMnAgef&Bes warden jetrt in 4 Portumes 10 ew^ 
BldiromatscliwefelaAare zngesetct nnd nnter Erhitxen wird 
welter 36 Ulnaten destOUert. In der eTVten Vorlage be- 
Sndet fich das Ireie Aceton and das Aceton der Acet 
esslgafitire In der rwdten das Aceton ans der p-Oxy 
bnttersfliire. 

Nacb lejQntrtcn bringt man in Jede Vorlage etwa 3 bis 
4 ctt^ S<iiwefels3are (20%) wobo die FlOsagtot durch 
Ansecheidnng von tieiem Jod rich brannllch fkibt, Man 
ffigt 3 bis 3 Tropfen Stirfcelfisnng hmzo and titiiert mit 
der Tlilosnl£atl6sang bis aor Entlftibang Es ist unbedingt 
notweudig die ‘/iw ° Jodl&nng jedeamal. mrttels der 
Via-D Thiostilfatl6sang ru LontroUiercn und bo nlcht flber 
dnstinimcndem Resaltat bd der Bcreclinung cine ent 
aprechende Korrektor in mathen Ei empfiehlt rich auDer 
dem anch dnen Leeivosuch anxustellen. 

Berechnung Man lieht von der vorgdegten 
ilenge Jodl6®nng die verbranchte Menge Thiosulfatlfisncg 
tmd multipUiiert den Rest fflr die eiste Voiiage mit 
O' 1024 fiir die xwdte mit O'M Man erhfilt in entem 
Falle den OehaJt des Acetous in IGUigramnien flir 2 cwr* Bint 
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im EWtjtcn Falle den Gelmlt der p-OzybuttojInre jb 
M illlgrammen fur 2 cm^ Blot Ihirch MultapUkatkia not 
50 crhfilt man den Gcbolt In MUUgmmmpTOMDtai, 

Die bei dcr Berechnung dcr Resultatc ittr JIottipE 
Nation angewondten Zohlen sind hoher als die Bblkbei. 
Das ist folgenden\’cisc ra crUfiren Beim ersten DestiHii 
handelt es slch um cin Gemiscli wn \cetcm tind Kat 
essigsauro es wjrd daher anstatt 0 £KJ7 (Zahl fur Acetoc) 
mit 1*024 multlpluticrt Nach den \ersticben vtm Enfjdil 
betrfigt die Ausbeute wn Aceton aus p-OeytrattersiiireiD 
twdten DcstilJat nor ClhJJ®/, und daher entspiicht jedan 
Kubikzcntimcter^/,^ n JodlosnngO 25m;P Orybuttaiiarc. 

BesUmmuog det Cholesterins 

(Nach S NeuscJtla/S ) 

P r i n 1 1 p nirraOffllJung nut AlLohol Im Rlttit 
colorunetnsche Destmunong des Cholesterins (fredes Cbol^ 
steiin + Cholestcnnestcr) 

Ausfuhrung 0*0 errfi Blutserum vrerden in cnKni 
Reagensgiase mit 9 5 cm* 95%igcm Albohol veisetxt end 
cnejgisch durchgcsdiiittelt Nacb etrra 10 JCneten 
filtnert 0 cm* des Filtrates wer den m cm anderes Reagce** 
glas pipcttiert daiin wird die Fiuaigkat Quf dem \r*»® 

bade verdampft Ea muO unbedmgt daraof gcachtet werdfflf 

daD der Ruckstand r'oUkommen trocLen uod frei roc 
Wasser and Alkohol ist Nacb Abldihlen des Reagen^las® 
wird scin labalt mit 5 cm* TTasscrfreiem Chlorofonn 
setzt and nadi anigen Mmuten werden rweeks coli^ 
metnscherBcstiminung 2cin*nssig5finreanhydndund0’lr** 
konxentnerte Schwefelsdurc binxogefugt. Isach 15 Mlnetea 
Aaientholt itn Duakeln bcj etwn 35* C Vnnn die ColonrocW^ 
aa^efiihrt werden Als Veigldchsflussigkcit dieot e^ 
0‘2*/joig® Losong von reinem Cholestenn in Chloroform me 
im oben angegebenen Verhftltnis nut Essigsfiareanhj^ 
andSchwefeliiure vcrsctztwird Die erhalteDenCholestenQ* 
mengen miissen auf O-Stt cm* Seram hexogen vrerden. 



■^'nd dje . ■“'* 8'*h„ 

Dtr (.hol«* ““ *'®"f?o- 

BMt//ijfTiun{ 1/ 

” ^innu nnclCT^ Te.lTl ,”” "> >«m> T,^? ^^ratinln, 

”>« wiOitcn, D^f <!« fvt«tu, d„ J,” K'lrato, 

-;fe^,r."»-.£»:s^. 

*' '^‘‘™ .j ,„ 



370 


I\ Kapitd 


HCl m Wasscr gelort dann wifd auf 100 oDfgtfnUt. 
Die I^ung 1 st gut Iialtbar Aus dieser StammlSsnug wnd 
jedesmal elne 20fachc VcrdGnnuog hergestellt, 4 cm* dioei 
VerdiinnuDg cnthalten 0*3 mg Kreatluiru 

Ausfiihrung ilon briugt in ein Zentnfogeogiis 
6 cn^ Serum 2 4 ^m* Wosser 3 0 Trichloreaslgsfiflrc 
und rfihrt gut um, ilon rentnfugicrt ab uud giefit dw 
klaic FIOsagLcit m em Reogensglas 4 cir^ davoa brmgt 
man in emeu MeOzylindcr von 2D cit^ Inhalt oder la da 
Reagensglas nut Starke ba 15 cn? Wdtere 4 cit^ hringt mia 
m ein rweltea Reagensglos mit dciselben Itarke. Em dritta 
Reagcnsglaa mlt derselben Teilnng wird nut 4 cw^ der ver 
dunnten StandardlSsnog and 1 2 Trichloressigsitrre 
bescludrt Das zwdte Reagcnsglaa ^vird mlt ct^raa Zinn- 
foUe verschJossen und in einem AutoUarcn 50 Mmoteo 
ttuf 135* erkitit Nach dem AbVublcn bnngt man in »£nit 
liche Rdhrchen je 5 emcs Gemiscbes ana 25 Piknn* 
rfureiSsung und 10 Notronlnuge (Irisch bersteflen} 
lABt funf Minuten stehen und fBEt bu lur Uarke (16 
mit Wosser sran tuUcfat gat dunA und colorimetiiert untcr 
Vorsatz einea Kobaltglaa^ 

Bd gleicher Earbe und Scblchtdicke der Test om 
V ersuchslSsung sind in 2 Scrum 0*2 mg Kreatmlfl ent 
halten also in 100 02 X 60 -= 10 Bei tmglddier 

Schicitdicke wird die Zahl 02 multiplUlert mit dem Qw>- 
tienten St^chtdicte dex T estlSaung 
Scbichtdicke der Versuchaiasung 
Der Kreatingebalt wird bestimmt durcb Jlm^ 
plikation der DiSerenz xwisdien prlfonniertem und Gesaint 
krentiaingehalt mit dem Quotientcn 1 37 

Der Kreatiningehalt des normaJen Blutes betrigt 
1 bla 2 mg% Krentm + Kreatinin 6 Ha 6 mg%. 


Die MJkroraethode zur Bcttlmmung von Athylattobol Itfl 
Blut nach Wldmarlc 
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W# Mract dc* rtdoiiCTtfn UidtronuiU wind darcb Titmoon d« Bichnoit 
Obencdnum mit JodkaJnnn and Tblotol^t fnt;^telJt 

Isotvcadice Apparstori 1 DvKltladoisVxiIbco Lhi 
fiO fin* fawendtr Eilcimicytf KMbm an* Jnuct^It^ mJt pat cinctvhUflewn 
rianti^ra Der Stopfm (Fig ^^ <■) ^ nub obm a m pt iog gn ut>d xu 
mm litlrQ gtlki-tlmnt no dtB man uo an/blngm Luo i cub ootfo 
er to «fa>m rmiLalra Stil dun Llnncn Bcballcf Jxr tuLa tOO ai>i* daSu 
Dct Bdulm toll alch (hft bit l m dber dco Bodes dm Knibna bdioden 
FOr SrrienbettJitimtrcgra beoOttn mas do pau Dotxcnd toicber Kdbeti 
Wabrend dm Enrirmnia der Kolben ttn Uaaacrtnd acrdeo tie laiQ Fmt 
baltcn der Stopien init GonmiLappan flfaenocen. 

t llolatallv mit Hakes nun AnfLanro der Giwtop^ra. 

3 kapdlarrCbrtbennmAataaagen oodU'Sges deaBiatet (Fb; 


Hg 4ft 



4 Tordfettmaopr sacb and /iravn 

3 CiomodtcblancK nta KardUrrObrcben pavsesd mka 3 m 
ft RQreite JO <*• fawitd. (a TetJtincbe ron 0 03 n«* peteilt 
7 doe Clai*finixe tom tWirfamlSigra AUsf'vo der Uichromat 
Ccharfdutne-HItcbong (Frr 4ft t) io IJetdlannaiun eioe \dlpipette 
OA fn* nnn Abmettes dm kj L&rotig 
B J1 m* Mmnar 

t Hn kleloet TnAter (ftm Dutebme'^V 

10 \\as«eTb(id mit Tbermometm <ii3r ran Dulteod Kolbeo) 

11 Apfarit nr Rnupmc der koiben out Uattefdarapi Uatw 
ttrablpumpe run TrocLoco der kolben. 

Friorderliche LOtaPCeru 
1 ntdirmiat VbaefdUnre Ofl reior* omkn tail derlr* Kaliom 
Vacbroreat in 1 em* dnldbertem Ua vr gduit uoH quaotititir m UO r^d 
MrCkolbea ftberfftbu aoraul nit rciiarr kooientrK'ter VbadrlUare Ut 

04. 
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riir ilorVc aufptfQDt winl Dir«« LOsuoc tur B«l(mimjnc 

Allc»holinMij,ni benutit (b»i /o 

Vilr iloijTn nuter *•/« winl emc LbMjnc uu O'! g B/duooit u 
(jlndier ^VciK hernestellt 

1 jodalfreie JodUJiaojlmanj; 

3 n/tM wCT n^ii, ibkwal/aUoMine rnr SultlaJcruiij; out 01{ 
llerknnt)'arua pro Ijler TCT»et*i 


4 SUrlelcmiDf; 

Sjunulche I^omoccq Ct 


X.o«on{;ni im DunLeIn flafbcwthm 


KelDifTQQf; derKoIbco DifKoJbeaiudGtuitfroiVcnDafla 
roDkoronien relts frel vot rerfurffreodcn \ rmnrrinipjDCfO owl ToChMmta 
irockcn »«n ilw naciftatad^r iriit BWuOTif SdonfdstBit- 

Mlxinrnp LdinnfiiiiattCT und deatUUertem \\u»ct Dtnn veTdeB 
eio Ui xirei iTinutca Un(> mu Dampf aosccblji^n, mormuf i(c mlttdi blftic 


wirLeadfr \Va»»entr»hJMmpe cttracLart wcrdcn 

Dje CIaxpfrop/«i ftfct toaa in often lu enwuCTndo UaMer »oool 
roan tie to def Luft an ttaubfreier SiriJe frockatn Jjflt- Die KtpflltrtS 


bedurfeo kriner Relo^junc da tie bei der ilentrifunc ptrrinirt imd P* 
trockaet werden Jede kapdlare toil nur ebjuaJ beantit wtmecu 

Pie Abroettancder Bieliroroat Schwe/eJitorf- 
U i t c h u n g nt ^on ffrofler Dedeutonc bei dj**erJJethode dadie Priotw 
dp» \ erfahreai davem iro hoben MaJ5e abiuncic Ift it btndcltwi 


nicht dtrurtL dad man bettUnoue ifeom (TD*a abcaJCt. »a»dera^ 
fciiDthche Kolben der Sene genau die ijffeicbe Afetice eotbalten- Pet 
am betteo erreicbt *enn man eioe Cla»pmxe deren Koiben durts e« 
Antdiiaptehraobe beua {ferautsieheo ^edesaaJ id emu der cteicben 
fum Stehen petmchl «ifd vfraesdet {Jhtg 45 f) Beim Abmeaten mao 

fljan dtjBuf achten daflder Kcfbeniurhl urn arioe JLanptacfueKdrelitairt' 

Sofort nach der BndurLunc ;edo KcJben* w/rd der 
Glaipijoptfeci anpefugt Natiidero die canre Serfe von Koiben pBuJt 
■dien tie im Daokdo aufbrvalut aerden 

Blurentnahmr Dmt Blut aird tut der FiagwUpf* n*^ 
Ranif^ne der Ilaut roit ejner | SuWimiUotune (indert Ke*’ 

ganctmittel aie Alkoboi. Ather o«w uod ru^t rali**gu 
ifon tenkt den kurren Senentd det KapIUrrohrdieTU ia aen Bratp opt^ 
aobei «ch daodbe aatoenatiscfa fuDt Die Ftiliung kaHQ durtn 
rmtteli dea on der KnpiJlarc angebwilen Schlaucbe* beKbJeoauit »£rt^ 
Die Kipiilarc wird prfoJIt bi* der kletdtkut ifch imcefihr 
freicD Ende befmdet riieraii/ aird der kurM Scbenld \ortJchP£ 'o® ^ 
petrockaet . 

Tetit wird du Blut suf der Tomaoiwaace Rtwocen. 
2uluUeoalune de» GtDnmltcfalucbea dot Blut la diro Behaitrr det 
aoiRehaagten ( laipfrc^ifena oiUfreUaaen winb Der Gia^roKeo rrrt 
niittelbor m tcinen Kolben oncehangt. Die entkerte KaDtuare 
wogen ond die Different der beiden Wagm^to ergibt das Gewicfl 
.... . ^ 


Per Giatpfropfen wird tmmitteibar in adnen Kdben 
Fur gencbumeoinnltcfae Zweeke werden tpoieD 
benatrt, da n DotwendiR ut die Gerinnang and fn/eW« _ 

waireod de* Tramporte* *n verbindem Man fuflt drcl 
fatten etwa mehr alt 100 Blut) tcbJieSt beidc Eodco oenn 
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mil K*ut«chaLb&lkCt] Brim \ii/Mtnn drr mim IldUr mini dai udrrt 
FjhIt dtr KapOUft lult dem rinctr wmfWoMrn, om «n IfertnMJcLem Ton 
Unt n irrhjiyiTTi) Mu brioc* ar ]v««Ujrrfl (a rioe mil Uadr hrv^cllr 
Dw aui Btrcb and ootint auf drr CiUcitr die rffonkrUdiCQ Idtnliul*' 
rmnerkr 

NacWrtn dir KofLen mil Mot bndiFcLt »lnd, lampt *nta fr ruicn 
Impim drttiBrrtfo \^aiVT« aof dm ViLfiraticI dri P/rwmt, om dm 
VfaJtK xa djfhim (Ujt •inl darrfa KijWUantirallMo fmiicbm 

die Sdiliifnjdjm nnRWOcm.) XdDtt dm KoJhm mit Iflol nerdm rtoch 
drtt Bljndproliro d fa Ko/fam. di* mar fabefamat ScfaariHtoxt’v ml 
haJtm. ancTtrut ILmuf •mJm alnlBcfar Koibm roll CtnuDlLamm 
^flVbm- Mu MlrJchim dat Ao/^rttm drr kappm durrfa Btfmcnten 
iWr loonivitm mle Tropfrn Uaa*rf 

Dai niul Laos B»rh mJt drr \ralUr minawmm umlm In Daytm 
■ •t dme Mrtkodr brbordfarfa nncr/Ofatlt n nird hlrriij nn« \on dm 
UThnnfaeTkm brfKT*irt]ie \«oJr mil BrianiuJnja’’ dm Antm lur 
Ncff^foDC 

Zarnritillaifon laacfat mafl t3ail>fhr Koibm in tin \\u«n 
Uxl \on 60 La CO* D>e Kolbm «olira «rcfa \oBajD>fac im Uaurr bc^iodm 
Dt>d dann rtaa no fateadm lane 16 Minntro} rrrUrifam 

Iliertui »rfdm die K Jbm torndtoj; {urauterDommen afan 
trockjut aoH ><>n dm GnmiQiLapfim Mmt. Dai Est/rmni derCbipfrcrian) 
mofl bevmdm roivcfatic pevfafken. da durdi EntiOlterunc das pnlVer 
irocLm Ua( iwfa kiefai \a(D UrluJter }o46vo nod in d>e madeklare 
falim kuB, aodurcli dx Protip anbrauctibv (etuffat nOrdr Uffl dicaei 
<u vrnn<ml^ bnogi mu dm Kolbm aul eiuct SrLondm aMrr in daj 
Wa»*ertrtd durch at otf er un g dn InomdrucLn lO*m udi die Wfopfen 
uik) k6m>m oboe Lnefauiirrang mi/emt Berdm 

Dk T 1 1 r a 1 1 0 b «ird »k /olgt uT^/Ofart Man lein raitteii 
ncirs kirtnm Tnrfacen Z6 m* dHliOiertea Uuwr m ^nd aOa Kolbm 
aoi «far*e U(i*e grlClOt ao vird antcfaitrL pmfr«diflttdt uod )c 0-6 nt* 
JodkafaBmlOaouf; t ug rtrftl tn<b noer wbm w» noer Mmote »lrd mJt 
ifaKwalfat uinen UirH dir crOOrre 3Tmcr Uchnanat ancnandl to »(rJ 
mr Titralton nne 0-OI-« Lonne Crooairra 

IWi 3 rrarodung drr nnncrrrp Mrnrr »inj mil 0 0(iA-n LMong 
liinrrL rxr rLrfajttniR wirtlmt c rem JxJuoS drr Titration xncraeUt 
Drr 1 trbmnmacWag init out fiiLa etnrm halbm Trop/m drrO Oi^ lji»anc 
nn Line KachU lining init (mDrr anf Mu ojmmt danni knnr ROck 
aicfat. man dtrl abet mefat jn Unnam titrrrrm nod mil drr Titrattcn 
tpatntmj nnt Muintr sach dem Jodkafaomxuaau brginom 

Dir BrrechnuocKt riidadii Drr UntmchJrd niadiro drm 
TfnowtittvrrbtiBdi dr* BLniJiTobmUtltU tmd drr Halptohc Kt drr 
AJkototnenpe proportiortaJ (Dm Mittrl d« Bfandprobm »ird an drr 
nntro and driitro i'robe brrtdinet. da dw mir Probe itcta tu nlrdrrg 
ti*UJ]l ) 0-01 no* Cr0l*n ThiofaHatNfWig mupnrfit i 13 t AtfayUlLoboT 
Drr AlkoholprhQlt mrd n*rb dn rormrl a •- 1 13 (b — a) Lerrciuirt 
b itt drr Vrrtnncfi drr Thioacd/atiteiat; io dtr Mtadprofee a la drr Kat 
probr m 0 Ol far* ao^frdniflt 

Wild rtne O’OOi-o-TWoaiil/allOiuBC rmeodtt, to Tird anaiati 
mit 1 13 nut 0-57 muJtJpliwert. Die crfinvimr AlLobofanmce in t (x » 
— O-OOl Bi{) auagrdrOdkt, nird dang is MiHigTaimncn an/ I { Hat w mcv~ 
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Techttet Entlult * B du Blot 1 6 Mf AllkOhol id 1 p Elat, lo ttrd <1* 
kerueotrtUoo aJf 1 beieichnet. 

Woj die Fe h 1 e r q n til e Q (l«r Metliodt aabeluct to koanaea 
ftir pnktUde Z»ecle folprade In Belraditi 2 A z e t o D{ r iM Ic i e Vtofa 
dle*«r /IflchtlMn und rcduricrvoden SubaUtu kdcmo be<MUcde Feucf 
vpnirtiAen Ij f»t dilier bd croBfrtn Toa Azetmfgttari fro Hire 

die iletiiode nJdit vermendbar 

t Kihtr ttod CWorefonn verhzlten tleh in demlbeQ Wei<t. Dk 
M ethode diirf dab«r Tttbrod der Nukose and ozdi dxeaef iddit m pe- 
fuhrt Bcrden 

3 Panddehfd and Amylnihydnit MethyUllcobol peben ebenfill* 
positive Werte >jrkotik« osa Ilypootik* In Arzneidertm, wnle o^t 
fiOiAtice ITeikAmmie tpieira kritw JUiUe bd der AikofadbiHtjrobe. 

Die praktische Vervendbarkflt der Uetbode 
haupUachllca auf dero Cebtete der ce r i c b 1 1 1 ch e n JI #d I sla. Jo 
den meitten Fallen handch ea lich um Fot^leBonp cjner Beelnfltwmipdnrt* 
Alkobol bd UoizUen die iofot^ von Zutamaeiui&Sen vtm Fshneotf* 
entJUmden sind 

Dwch zabireiche Unierwdiuni^ l« festcestcDt, dafl beJ elae® 
Gelult da BJotr* an Altohol ober dne Beemflemras dmrb AUjw 
an geatimp aeB verden Lana Dei doer BTutkoueDtratioo vtn CrS bb 1 i/m 
twit dieser Sdilufl nar /dr 50% der FaJle zu ht also onsJeber Der Been** 
AJLoholreitalt des Bates ubrnteipt niebt 

Bel beramchini Penoaen *oU bd Auiluimns der JJetbow RHi 
die croBere Bchrooiaflosunc beoout merden Die Beredunruc >* 
Otpiriismai bd der MuteotnabBie »*orhaade£)en AJi^oiffleatT *** 
nafenid oacb der Formd < > a p r 

tfl hedeutet die AlkciholLoiucntTadon dei Ehjtea, f diJ ^*1^. 
gevjcfat, r eio Fakror der das Verhaiiah der AHoboliooxantratloa » 
canzen Korpers zu der Koozeatrahon des Bates rdpt Dioer 
bd Manneni gleicii O^W, bei Frauen 0 55 auftoocinifn 
nil die Koruentratiem d« Biutet nut »-0® das KSTpergealdit imt •9*l 
annehnieo, to aud die Alkobolmenpe 

a ~ t09 ee o-en - 9i g 

betrairen .. 

Auifuhrljch uber die penchtUch-mediziniicbe Alkobnlbest™®®^ 
ond Dire Crandlaceo in der Jlonocraphie £ i! P ITiVatarls la ocn Fo r 
schritten der naturwissenacbaftHcben ForichazC 
Ncne Foljt Heft 11 


Beftlmmung des KoagufsUooibandes aacti WeUtoaaa, 

Aos einer 10%ipen CaJacunchloridlcminr aerden Verd^j mniJ^ 
herr^eDt, uud near I Oy^ I 0*4* O-S*/** orw os 0-1 •/« 0 ^ 

I>ieHeniellun£crfoljitso,daflraa^Deine^efllrolbenlet, VO* 
bii CM em* der Siajnmkarmp brioft ond bis 100 rw* nut destflberton 
verdoont Von dieser Vndaninmff bnogt hish In die n 

jeder Kooxenrration Jedes der eft Rohreben wfrd mlt it 
prufenden Semms bev^ckt and amfWTUhrt Das Serom mD pt 
lagiert imd mcht bamoJftiscli sein llan brin^ die Piobeo aai 15 
m cin kochcodet Wtsserba^ Toranf rie abgeJeteo wenJen 
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un«dci>et Durch 21(r»at* von 0*I%tgCT Sod*J5*unt (meim? Tro^iica 
Qui 1 ^ W«*ct) brw 0 E*siff*auro (em Ini srri Trop/eo taf lOOai* 

Aqui (lc«t ) kniiQ mjo oie Rctkdon dcs NVaom komfirmu 

Die fixicTteo PrdjMrtte merden nocfa fncfat In die F&rbUlnjis 
bracbt ond elne halbe b*i cine Stonde ctflrbL Uto £atbt in ciao Kdntn, 
wie de (dr hhtolocUcbo Untenacfaaogco benatxt wird oder in cbo Fld*- 

In der die Friporatc mlt der PrMratscitn Qftdi tmten begod, DX 
dcr Farbldfnnj fabcrjcwen werdea. Dm Protopijuajt der PiruiteQ eimho Bt 
Ueo, die Keruubiunx, du Chromatin lenchtend rot, am die £et>- 
nbetULi findet tich me^ cine ung^rbte adiromatlscbe ZoM Xhenitei 
BiatkOrperdieD dnd rot, die Kerne drr ireiBei) BintkSrpenbea bk ba 
dnnkciviolett eefexbl 

Farbung nacb L^tshmunm (v^ Sdte 3l7)i Den rerdfimts 
F*rb*foff UBt atm tloe balbe Stuade iuf da< Prtfpanit eimrirktu. 

Der Nacbweu veremreltcr Pnrasiteii wird w«eirtBdj 
erleichtert warn man die Untersuchnng nadi der iirtbode 
des dicLen. Blattropfena \’on]jmiiit (cf TafelXiX). 
Das PrSparat wird in folgender Weise hog^ellt Jilt da 
PlSche ernes sorgsam mit AlLohoI Ather gereinlgtcn (^jd:t 
uagers berfilirt man die Kapjpe emes groDen Blottropfens cud 
bratet den am Objekttrfiger haftenden Tropfcn mit oneai 
Glnastab aoi etwa ZehnpfcmugstQckgrSBe ous Die Bint 
sdudit darf nicht ru dick sein xvcil oe *on5t lejcht ftb* 
apringt nod sicdi sctilecfat firbt. Das Blut liCt man *11 
mfihlich bei Ziniraertcmpemtur oder Im Bmtofen antrcKiD® 
(elne bia rwei Stonden) Trocknet man ru achaif so la 
apnngt die Blutsclucht tmd spbttert ab Gefiibt tnid olioe 
vorheigehende Fixierung mlt vcrdtinnter Giemsalflsinig, 
die gleichreitig hfimolysiert Die Hfimolyse kann aach dtirdi 
Aufbrlngen ^’o^ destilUertem Wosser auf das Prfipaiat vot 
der Fdrbung vorgenoumxen werdcm ScitUtnz empfiehlt W 
gendesVorgehen VcrdmmteFBrbl6suiig(eiDTropfenatifl^^ 
Wasscx) wird oul den woagrecht mitderPrSpanitseltei^™ 
obcn llegenden Objekttrfiger gegossen nach rwo bis oro 
Minateii nebt Toan grunlichgelbe Hfimoglolnnwolken 
Prfiparat abgeben Non wird die alte Forblosong tmd 
da* gelSste Hfimoglobza dorch Forbldsnng von der gleicn<fl 
Konzcntration oder eine dunnere LSsong (on Tropfen • 

2 Cff^ Waaser) durch NachgieCen von der S«te des et^ 
wdufiggesteHteu PrfiparateB her abgescbwemmt Do Trop ® 
soli jetxt grauweiB atissehen Dann eist bedeckt man dfls 
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Prdparat wieder mit FarbI5®img uad fftrbt nut der Lonien 
tnertcn Lfietmg 30 nut dcr dlUmcn 46 iflotrttti eventncU 
linger Das Abepfilen der Probe eifolgt darcfa edtliches 
NadTgieflen von reinem Wasser Zum Ablaofen des Wassers 
steiJt man den Objeirttfiger senlcxtcbt axd and UCt ilm 
langsam trockncn Em gntgrfdrbtc* Prfipnrat ragt einen 
larten rdtlichsToIetten Farbenton. Schlechtgefftrbte PrS 
poiate sebeo blau ans In elnem got gettrbten Prflpaiat 
enchemen die Blntplittcben durcbachtJg r6tlich«vioIett 
(Tnfel KIX) 

Die £( reger Malaria aiad n dm Pnaotoea 

ftbCreode Lebffweaeti. <fae emen doppalten ^tDickhwocutg «juTcb> 
maciieo, coea aterocUen ah ZeOachmarotxer u dm JMirtkorpcrcba 
det UenKban (cadoMcr £Qnnci.lannrw£ odn SduMfccJe) sad etaea 
;ta<Jdeditbcb(Q tn der Ste<^ad<« Aitox£elea (noc'ser ZotvidJaAft* 
raaf Oder SmorenM) Dio gneatchlertidudim yonnan aenim Schimotco, 
dia ftscUeditbatezi iHLcnatocyten Gametes od^ Splurtn cnuunt die 
fliagnBiAen UikrocuorurcncB, 4ta wcUidiea Uai^rsamrtsc^ez]. Dk 
pgAWfathefaeB TWmq ^eaes ia Fenvfiaitxafif w Art sod Oarer 
Wetrrrtrbrenraj dun± dM Mack*. Dt* dc^bosieB dm! UIkreipjpeco> 
e^ea rendiwudee eaefa eia<«T Zcft asa dm Bhit Dve MaArogUDeto^ea 
kCoaeo JakreUoe oaehvatbar bfaibcn Sie kAom Bstrr beaosdereo 
Daftaoda dirru PirtlMeeDete medar ramahra. Vt* Melaaapartsnn 
Wbes uo oeoKU/dkca EQnt la daa tote* BhikCrperdwt, Hamo- 
ctoUa ituus ab Nahnnc dient Eheaudee Verdatnaii£'de«selb(iteatcttlMi>« 
den StoSweiKebrodalrte crachcuieo als fma donUe Pifsiestkonidics 
(llaeoiatjn) m toreai ProtoptacouL 

Die Mabnaparagten tadaUea id Catttmcen, dn po to i 

Paranteo tu deoea dw Erreffer <kr Fcbru mtaca {TUanwdhun tirae) 
ud Febm qtrartaaa TTlegBoaiam malartia) ccbomi, a&d die Uemes Oder 
rlflyK ipig t n Tropeciirber|>araB)tatk (PlmodiiUB ImmacgUtviD^ \oe 
data EotwicAion»;ao( der Parames haagt drr Fitbenmaf ab. deo die 
cuiietBcs MalaruJonsea aolactteo. Dtv Wmit der Tebeb tmuna bedarf 
t X t4 Stoadea der der Febru qtunaaa S x 11 Snnxlm der Tmpikg- 
paruit tl bn IS Siaaden vj aeiacr Eatvicklofic D«r laSserta uc debar 
irtt, tobnq* die Parutra beramracbm erat oacb VoOeadaot; ibm 
CotwicUaaf nut dera EncfaeioeB dcr aocmafiDtcs Teduact/ommi aelxt 
dcr Fieberaafail eta. Dre Febru q«ol>diana vird wcbt durrfa eioes be^ 
tocKlerea PcmrUa meott, aoadcra ut eolwcdrr eaw Tertiaoa dup^T 
Oder Qirartana tnplea 

.Terttonaparnsit (Tafel \X P^g 1) Ist das 
Blat aaf dcr FiebeihiHie oder Im Fieberabfall entnommen 
so £ndet man in den nadi Ctemsm geforbten Prftpsrsten aaf 
den roten nhrtkdrpercben die jongsten Paraaten m Form 
Ueiner etlSriniger blaugefirbter GebiWe (llerosoiten) 
in dcncn das denUicfa bervortrctendc Ciiromatlnl.^nj metst 
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pcnpber gelagert ist fenief rieht mEn Ueine Riuge, ic 
an einer Sdte cine mondfiidielf5nnige Vcrdiclcnng cfkma 
laa&en, wfihrend der gegenaberliegenden bflarfemen Ring 
hfilfte das intensiv rot gefilrbte GnomatinLoni knopf 
fonnig anfsitrt (kleiner Tcrtlanaparasit Siegclrmgform), 
Schon jetrt enthfilt der Porasit hfiufig feinste biflunlldie 
Pigmentkomclien 

Sobald der Parasit etwa cm Dnttel des normal groflen 
rotcn Blutkorpcrdiens emninimt, zelgt dieses filters erne fnr 
den Tertlanatypns charoktcristische Verfindcrtmg Es tretea 
doiin rot gef^bte Tupfelchen auf die nci mit dan 
Wachstnm des Parositen allmfihlich vergrfiBeni {SckMjjno 
schc Tiipfelung) 

24 Stnnden nach dem Anfall bftben die Parositen ncfa 
crhcblich vergroOert oe sind ongefSbr doppdt so groB vnt 
die Ucmcn Tertjanarmge und fflllen etwa ^ Drittcl tw <& 
Hfilfte des vergroDcrten und verblaBten roten Blottoipei 
chens aos Die VergroOerong ond das Abbls ssc n d» u* 
fioerten Ef>'tli focyt en ist du dlognostisch mchtigES Eaifl 
rddien des Tertianaparaaiteii- Em Ted der Poxasiten *eigt 
m diesem Stadium noch deutlich Rmgfonn (groBe TertJan* 
nnge) onderc erscheinen in Form ruodlicher, nnregeliDiB^ 
laclag gestalteter Scfaeiben (omoboide Formen) anch band 
und sciileifenartige Fonnen trctcn vielfach auf Das Pigmait 
hat sich V’ennchrt und ist in Form bmnner oder sdiwai^ 
Stippchen uber den ganzen Pamsiten verstrent 
erwachscne Parositen) Bd alien diescn Fonnen findet am 
das Chromatm an der Periphene des Protoplasmas. 
Stnnden vor dem nenen Anfall crscheint der Parasit ^ 
seine amfiboide BewegHdikcit nachgdassen hat 
and fflllt bis ru rwd Drittel des um das Doppdte vergrfito 
ten roten Blutkfirperchens aos (groBe Parasiten) 

Kem hat an Volomen sngenomnien und beginnt sich xa 

Das Chromatin nimmt dne IfingHche Form 
wird dnrch einen Ifingsverlanfenden Spalt getcilt. Die bd^B 
Hfilften rncken ausdnander nm ddi von nenem xn teilc^ 
Nach Beendignng der Kemteilang ist das infirierte ro e 
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Bhitl.6rpcrdien daa luietrt dm Parasitm aur ooch als 
schtnalcr bbuotr Saum tuagebm hatte ganx verKhwuodm 
Der nan frdiiegcnde Para^t erscheint gebnckelt and nm 
scIiHefit 16 tds 30 intmav lot gdSrbte Ktjnc, Das Pigromt 
hat slch letrt im Zmtniin •ngmmiaelt oder ist rad^xichm 
fSnnlg angeoidnct. 

Daa Protoplasma I&Ot elne deotlicJje Differmitcrung 
erkcrmm Znnfidurt erschemt mu d« Rand gdeppt dann 
Bucii daa Irtntrt aegmaitiert Jeder d« Kcrae ist von einem 
blan gcfdcbtm Pcotopbsmatdkiim vom Fktmakdrper dc* 
Mntterparasiten amgeben Zwlscbm Ktm and Piotoplasma 
ist due mehr oder weniger dcatUche adiromatiB<aie Zone 
erkennbar (Teflmigv Sporolatlona- oda Moiuloform) Nach 
Rdfung der Tochtertce^e rerfiDt der Parasit in 16 bU SO 
jnoge Parasitec aogenannU Uerototten dienonwiedeiiadle 
rotm BlntkorperdieQ etodringeo tun ihren DntwicUangi 
gang von amem vi beginnm 

Neben dm Schisonten finden neb im Bhit frisch 
Eckracktet verdnzelte bd Reddivea der Malaria mehr odet 
Trenlger xahheiche Oametocyten. Die ervfachseaea 
Gameten gldchen In Ihrer Form den groBm Paraaitm tic 
Iiegen rntweder fm oder fuUen daa abgeblaBte and ver 
grftCejte rote Blutkorpeichen bis oaf einm sebmalen Saum 
eas Von dm S<Auoaten aaterachddm sie ritb in folgendcr 
Weiae. Die erwtdiaeQen Cemeten, beawnders die Matro- 
gameten tiad gtdBer ala die groOen I^uaaiteo ihre Fiibong 
iat wmiger Intensiv Sie iasaen keine Diffextniierang in 
ihrem Ptotoplaama erkcanea. Das Pigment ut tdddidher 
etrtvnckelt mehr ttibdaenfSrmig und anrqpelmiC^ im 
Protoplasma veratrent Daa Chromatm IfiBt un Gegenaatx to 
gleich groOm Scidaouten kdne Teilacgsvorgdnge erkecaen. 

Audi die mlnnlicfaen nnd weibhcfaen Gcmeten huBen 
■ich oaf Grand Hues morphoiogischen 1 cthaltma von 
einander untcrsdieidm Die mftnnhchen Gameten tmd 
UeincT als die uefbUchm odiwicbef frfrbbar im Glemaa 
prftparat erschdaen tie bdlblau das Chromatin ist stark 
entwlckelt anfgeJockert and fiber den ganten Parasitm 
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warden bd septisclien Aborten Streptococcus putrificoa 
imd Bflc emphysematosa^ ^mcnbel im Blot gcfanden 

Streptokokken 

SckfititnuUer teilt die menachenpathogenen Strepto- 
kokken aaf Grand Hires Wocbstnms oaf der llenachenblat 
ogarplatte (fanf Tale Agar + iwa Tdle Bint) hi verschle 
dene Arten cm WU folgen djescr Emteilang trotidem die 
Konstanz daArten ddfachbestntten wird Die wichtigsten 
Typen sind 

1 Streptococcus pyogeneaai^e cryii 
pelatosus si\e haemolyticus. Auf da Bint 
agarplatte entwickeln slch innahalb da enrten 12 bis 
18 Stnnden ba 37* gmawdOe etwas unregdiolClg mnd 
Hche Oberflicbenkolonlai die von dnem kreiaranden 
belien Hof \ on 2 bis 3 win Dorcbmessa umgebai sind 
nachdem onianga da Blotagar ucht die Kolome grun 
XTTiArbt war Bd ZUcbtong In BlutbooUloo (B rn* BonBlon 
ttdt iwei Tropfen Maischenblat) rufcn rie Haemolyse hervor 
Die knltni fUrbt dch onfangs borganderrot. AUm&hllch 
Vfird die Forbe dutch MethJlmoglobinbildang gelbUchbrami 
Ba Zuditung auf Traabenzucieragar ist kdne deutliche 
HJunolyse nadiweisbar da Nttbrboden abDt ein lebm 
farbena Aussdien 

Fur wotJe ^Ida^e ist Stieptoooccns baemolyticns 
pathogen fnsch cos dem Blut gaQchtcte Stflmme sind 
oft von gcnnga Mrulenx, 

Str«purcocci)i haecDOljrticm fiod«t aJeli booodm bd ParrperAl 

Ciy iiptl , ^krmoMn. Scpdn. SculmUiu and dem Konphta 
UoMti Outu mvitt, UrabTsmt. dn RtfpJrEdooitncm. 

lb* bri Scartatuin StrrfrioL4.Lm bfldm ein Tcuio. bo 

inirAcniuer fafelatai «n OOOlrM* bei UenKbeo, die {dx Sdttrinch 
empfjttcbfh nnd, one eaUAndbcfae ReaLtion herTorraft die bd Rekoew 
eolmentcn nvi ScbJrJ>ch atKl Teftneiea, die ^duriidi abemanden 
hoben aoiUeibt 

2. Streptococcusmltjorieu iJridans 
bildrt nach 21 W* -tSktundigem Wochstom sehr fdne 
grane oda gmogrune ponktfdnnige Kokmien mit dncm 
kldnen gruoen Hof Cine watere \ ergroDening da Kolonlen 

2i* 
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findet auch nach Ifingerem Aufenthalt der Platte ba 37* 
niclit ectatt Helle Hofe werden nicbt gebUdet oder se 
sind sehr achnial imd nor mikroskopiscii sicttbar In 
Strichkulturen sieht man nadi 2i- bis 483tiindigein Wad»- 
tum gninliche Auflageningcn Das griiiic Aussehen der Eokh 
nlen ist besonders dratllch auf Glycennagaiblotplatten. 
Blutbotnllon wird braunrot gef&rbt. Die BouIUonkultTinn 
miissen bis zu 14 Tagen beobachtet werden und wiedoboll 
Quf Blutplattenwatergeimpftwerden In defibmnertem Bbt 
wird der Streptococcus niidnns nach wenlgen Sttmden ab- 
getotet wihrend Streptococcus haemolyticus ach entweder 
sofort oder nach anfftngUdier Hemmting vennehrt (Bak 
teriiddie\ ersuch nach SchotlrniilUT) Streptococcus vindaia 
ist ftir Tiere nlcht pathogen 

Streptococcatmitior m nndsm l;i£t tldi lO* dao Blatt 
ba Esdoomuoi leat* tacbteo. 

Vom Streptococcal eiridaoi nod die TercrQiKBdeo Mi & ^ 
itreptokokLen *u utonen, die Id Ihreo EifenKliifteB nnt to 
Enterokokkeo {tcL S M6) aberaaitiinrpwi Si* ctbirea n io Moctw 
Bewoboem der MoodhSUe, kSonni iber n Eodocorditls nod AQsas^ 
infekuooen fflhrwL £< ceboft dina, tie mj dan Hot ro ridi ieu Ib« 
DifferwiiieniDe cecenflber dan Strcptococcos viridaai m bedm wncim 
«al die roQ iimeo hervorperofcneo ErknxiLntifMi doe beaiq*^ rTOE«« 
geben lit die Immer t<JdbcB verUofende Streptoeoccu* TiridaDa-uifckt» 

3 Streptococcus mucosus Hr fat 
identis<dj mit dem Typus III der Pneumokokken. Er ist 
i-on emer deutlicben Kapsel umgeben, dorch die er sicb 
schon mikroskopisch vom Streptococcus erysipelatosa* 
und iindans nuterschadet Seine Kolomen lagen wie die 
des Streptococcus nridnns cine griine FSrbuiig, turter 
scheiden sicdi aber von Ibnen durch ihre schleinnge Be- 
schaffenheit Er weist Leine oder nnr sehr gennge H8ru^^ 
auf Gegenuber weiBen Mfinsen und Kamnchen besitit 
er sehr bohe Pathogemtftt 

Stceptococcus mucosus wud bd Pncomomeu 
Perltonefllater in parametntischen Absiessen bo Otita 
media bo Sepsis gefnnden. 

Differentialdiagnose Differentialdisguu' 
stisch kommen iw allem Staphylokokken und Pne^o* 
kokken in Betracht. Von Staphylokokken sind die Strepto- 
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alien mit Blut bampften Flatten glactm&Big lahlretch lar 
EntwicUong gekommen sind and daa Krankbeitstild 
diesen Befand envarten IftOt 

Zor Festetellung ob es rich mn pathogens SUpbylo- 
koki.cn handelt dienen dicAgglatinationspfobc, diePrufxmg 
auf HSmolysinbildung, auf die Fdhlgldt Gelatine rn vex 
flOssigen and Plasma rurGennntingznbringen sowiederHex 
\ ersuch Nor pathogene Staphylokokken werden von efawn 
hochwertigen poljrvolentcn Kaninchenimmnavnim, d« 
darch intta venose Injettion abgctSteter fnsch ana Krui 
heitsherden geruchtetcr Staph>3okokken gwvonnen bt m 
hoher Verdunnang agglatiniert- Die Hflmolysinbildung wnd 
durch Aossaat aaf Kaninchenblntagarplatten {1 B) gepnift 
Die Blatplatten Tverden am besten stet5 fnsch vor flnen Gt- 
branch bergestellt sie soUen faefrot gefirbt seln. Pathogwe 
Staphylokokken lasaen schon nach 2-tstundjger Bebrotncg 
ba 37® aaf dieaen Flatten eusgesprocheoe 
bildong erkenaen, Ihre Kolonien rind von einem bell® 
Hof nmgeben, Aach saprophytlsche Staphylokokken kSon® 
auf Kaniachenhlatagor Haiiaol 3 rse hcrvornifen doch g^ 
schieht dies langsamer oft cist nach drei Tagcn 
schwadierem Grad ols be! den pathogenen Fonnen- Aik 
pathogenen Staphylokokken verflfi.asigep Gelatine hm® 
halb 24 Stnnden, Saprophytlsche Staphylokokken ^ 
flussigen Gelatine libcrtanpt nicht odcr OTt nach ni®^ 
tSgigem Wachstam 

Plasmagerinnang Durcdi Herzpnaktion ge- 
wonnenesKoninchenblutwirdmJt 2%igcn Katntnnatiat ® 

gleachenXeilengemischt In 1 rw^deaDtintblntesoderCitiirt 

plasnmswirdaneOseoaerSIsttmdJgenKulturgtrtvem 

Pathogene Staphv lokokken bringen das Plasma nach 
xweistnndigetD Aufcnthalt un Bratsefarank ror 

Tierversucb Erne Oae einer atstondigen Kmtm 

rvird am HinterBchenkel ernes Kaninchens m 
tiefe Haattasche verimpft Pathogene Staphyioko^^ 
rofen nach rvrei bis dm Tagen Schwellung, Eitemog 
Kekrose hervor 
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Zur Zuchtimg der Typhus- tmd Paratyphat- 
baclllen aus dem Blut dlent das von Conrait nod 
aDgegel>cne \nreicheruogsvcrfahrcB m Golle. Nach Conttii 
wird fnsche Rindergalle mit 10% Pepton und 10% Gtycerfo 
^'cr5etxt Kayier benutzt RJndergahe ohne jeden Zasrix 
Die im LaborAtonum aat der CaUeobUM eotkerte C«lk vlrd tnt 
TJertd Stnrtde Itn Dainpitopf c^kodit aod filtnert. Daranf exfolgt ZsaU 
TOB 10% Pepton Kocheo Mi to moer Ao/ldaonii, ZtUArt too 10% ^ 
cerin AWulJen lu f« 10 eat* in itenle Reaftnad^ucr and SteriHtttioo dsni 
halhrtdndlfrt Kocheo an dfd aoldflaacieTfolgenden Wt C»5t- 

rOhichen muoen kuhl aafbewahrt werden. 


Do* Gallerohrchea wird ralt tirka 2*0 cv? Blot oder 


mit Blutkuchen bampft und gut durchgeschfittclt Audi 
klauere Dlutmeogcn werden nach dies«r \rethodc hiofig 
mit positivem Resoltat unterracht Der BltrtJoichen wild 
nach. AbgieDea des hcruois das cur ITuis/scheii Reattwo 
dicnt direkt ui ein GaJIerohrchcn ubcrtragcn Zu Zfich 


tungsTwecheu ans den Blutkuchen kann ouch trypan- 
haltige Galle benutrt werden 
Za I' • 


la lOiia* Glyceno pur itenlu. werdeo tf Tirp^ 
tacefuat D« ILacliocij wird mr Loaoag de» Trypritu tot Tee im nw 
i^uk and duta adit Tag« un Eiochrankeeh^teD W*JixeM_die» ^ 


mafl 6ft#f QmjfwdiOrteit werden E» rerumert elw btlaiilieiit LOwaf* 
rcm der O’! bu ChBriH n 8c*i* GaDe lug eae ta t wenJeru 


Verwcudet man die gewdhnlicfaen GalkrOhrcheD *0 
emptehlt es slcb ror der Impfting den Blutkuchen 
klemem indem mao ihn mit st^er Schere rcrsdmaort 
Oder nut emem stenlen Glasstab lerquetacht oder wn 
gterilefl Perlen achfittelt 

Das mit dem Blat beschictte GalJerShrdien koia^ 
auf 34 Stonden m den BrutschranV dann werden ihm 
efl zn schfitteln von der Obcrfllche mehrere Tropfen 
stenler Pipette entnommeo and nuf eincr AgaiplatU 
dem Glaaspatel vemeben Die Pr6fting der Flatten 
nach. 18- bis 48stdndiger Befarfitung in der iibllchcn W 
Sind die Flatten nach dieser Zot steni gebhebcn so 
die mrwischen weitcr bebrutcte GoUenknltar bis xu 
Tagen beobachtet und wiederholt auf Agorplotten 

Die Untersncfatmg des Blntes auf Typhusbao^ 
cignet sich besonders zur Fnihdiagnosc des Typbus 
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die Kranlhats er reger rich 5chon in den crjrten Tftgen der 
Erkranktmg im Bint nachwoscn laascn Sic finden slcli anch 
wfthrend des Fiebefanrtleges tind der Kcmtmtifl im Blot 
*plter dagegcD gelingt ihr Nachwtis nicht, Daj Verfahrcn 
kaim auch auf der Hohe de# FicbetB reiaagen wenn die 
KrankBot dnen sdtr mllden Verlaof mmmt 

Banr loftktioiu Di* Dsos BbcIIIcd nod Ueuie, 
Vokkeiu}uilk£e, trabevegbchc, £TuDMC»drt Subdm dem Ztklitnac 
acu don Blat drr EAjasktm m»6cn SdiaienjVdten boKgnet. Du 
Btnt wird aof der ndhe de* FicCien cotsoounen. Du B«dU«Q wadueo 
10 der crttn Ceneraooa etrr ta merfroffamer LofL Du frucJi eot 
BODuncne Blot Oder zerklehverter Bhttiotiten werden in eioen lOO-oi* 
Kolbes mit et«a 90 raH BouiEoc abertra*^ In die Loft Q border BodDoo, 
akht la dieae tdbai. Udt man aoi etoer Beta be doe bu ewei UMaten 
C0| aoUrdoeo ar^ veracbtiedi d«o Roloen mJt ejoan perailmlertca 
Watteftopfen, der mic ehier \add dunltarodten wtrti, ohj ni TerhiDdero, 
daB <r La den Rolben, la den leiebt duid^ Aboorpboa dta COj na Vacasm 
reuteht, blodoj^moit aird Vach atoer Ui na bla drel Woefaen verdan 
Ataatrieije aof Lenodul Aw nd dem ddi rUi^ durdv* 

ileiitice, laelit fHUieli ^darote kolonlcB Uo^taot nlaklaA. Dtc Plarteo 
■teOc en«n u aoai get veradiLeBbuCB kxsceaior aof demo Bodes dd> 
NtlriomcarbocLat om eoe kMne Sdtalc alt n.&04 bcQadea Mndi 
lekiita Fdges det EzBCOtoe* bppt sas d>e Sdkije on £s Vontat daan 
tofort rjT ^ WdterxacLMiBQ vadueo die Banr^ 

^clDen KbUefilicfa aodi in ee«Abiilidier Atxnoapbare Dber die ir/doAcfae 
Heaktkn bn BantpafekQOO rrL S.409 

Zti der Grappe der Banc^MoDeo IBmceQa'Gruppe) gcbflrt der 
Errem dei Ualtatlebara rDrooeDa lOoilaMO), der RTOfle Ahull cbkdt 
rolt den BamB’acill*'' Ualtafleber Locamt tucht nor auf Ualta and 

in den HuteliBeerlaodeni ror, aoodera aiich In USA>, AfrlLa and Aden. 
Ihe DiUrreoluIdiacncM belder Arteo kano banpttachlich aaf Grand 
Loltareiler Elfeiadtafteo ceeteOt verdeo Sabere* bn Km*t*un Zentnlbl 
fOr BAterlolocte Bd 170 (1931). lo Dnitadiland ist Ilaltafiebff rddit 
beobaditet morden 

Flat aacere iBfeLtKictfknalJtdt. <Qe mlt den obeo ervaltnteti 
in Beslehonc iteht, lU noeb hier eu retmeriai. naoadch dlaToIarhtnle 
£Vr E ii eger BaciIIoa talaranalat *ird aof yenacben rm Nase> 
dnea fl le t uact p Die Krankhelt l*t la Xordanertka. &birieti, Im X\oi^ 
(^etdet, Nord mdin Uittclearopa beohadiut aordeo. PfeSeradnratieoten 
ceinen aberpn/ende Acelatinatloa mlt Bang onH yalCafieherboalleQ 
Nabem bn D j7 IT J7 Nr 76. 

HL Uatonitonf ita Bltl** alt HCti da Tkmrnttbn. 

Du TLerexperinest komint bd Dotcruebanf dei Biota tot aSon 
Iq Frafi beim Nadnrd* too IfQsbraad PeubaaBco. Streptokiokken, 
Totokclbaalleti TrypaaoaoaeotmdS p g o c hl teo der IFeiNdten Krankbdt. 

Kllxbrandbaclllen Als Venadtftiere dienen 
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punktion gewonnene Blat in Slengen wn 02 bi5 03f** 
brw 1 0 cm* subcutan injWert wird. Enth&lt dfls Unt« 
snchungsmatcrifll MilabmndbaaUen so gehen die Tiere u 
ililzbnmdbaktenamie zugrunde und man kann dleBtoDa 
im Blat and in den Orgnnen mikrosLopisch and ktiltureU 
nachweisen 

Zur Untersachung auf Pestbacillcn wird das 
Blut aal Ratten oder ileerschwelnchen v'erimpft 

Zum Nachwds t'on StreptoLoiken im Bhit 
hefert der Tierversuch mcht so fflcbere ResnJtate wm 
das Kultun'erfobren da Sttcptokokken die fur JlensdieB 
pathogen sind mch itn Ticrv'ersach all anwirksam erweuffl 
koanen Als Vcrsudistier dient die waDe Mans der OS tfa 
1 6 cw* Blut Oder Blutsenun intrapentoned eingespritit 

werden EnthaltdajBlutfurMfiusepothogeneStreptokokkcD, 
so gehen die Tiere an StrcptokoklenbacteriSiDieingniiide. 

Tuberkelbacillen Es werden 5 bis 6 cm* Blot 
Sfeersdiweinchen subcutan eingeimpft 

Spirochaten der B nTschen Kronkheit 
(onsteckende Gelbsucht Ikteras iniectiosns) DieSpir®" 
chaeta ikterogenes IflBt nch an Laufe der eistoi 
Krankhdtswoche am sicheisten in den eistcn dra 
Erkrankang durch Intrapcntonacale oder mtmcardialc 
irapfting wn 3 bis S Blat aul iieerschtremchen 
weiscn Die Tiere gehen mcist nach kuner Zert 
zugrunde. Am lebenden erkrankten Tier gellngt der Kaci 
weis der Spiroch&ten durch Untersuchniig del mit e^ 
Glascapiilare entnommencn Pentonacalexsudotes an 
feld Bei der Sektion finden sich die Spirochfiten vox 
fast regelmaflig m der Leber Ihx Nacfawds gelingt in 
2t Stunden nach Gtemsa bei 37 ® gef3rbtcn Austn 
prdpamten m deneu sic sich fiJmlich wie die Pallida bU 
rotbch farben und im Dunkelfeld oder nach Bam 
^.usBtnchprfiparate werden am beaten in Osntrumdimp ^ 

fbaert (8 S 511) Die Spirochfite ist schr lart und 

Durch die Drateiluag ihres Korpers in ein dickeres JBtW 
stfick und deutlich abgesetzt erschdnende hakenfoomg 
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mngebogene Enden an deren Spdtie oft dn ninder starL 
lichtbrechendes nnd gnt ffirbbares Endkora ericennhar 1st 
eibllt SIC one Uoderbogelartige Form Im Dunkelfeldprfi 
parate teigt die SpirochSte eine charaktenstische rotlcrende 
VorwirtsboTegang die dorch qmrlartige Rotation der 
nmgebogenen Enden mstande kommt wobd die Windiingen 
des Jlittclstfickea crhaltcn blabcn 

Ib S0% del Iri hutch Ttrdftchdgen FtUc grilnct die Zochtonc 
der Spirochete uu d«m B I n t e da Pttientea. werdeo 
Crt oe* VeMnUut eof DhlenhaCrdbrdben Abertra^en, die S on* m Ver 
lultnis 1 I 10 out Wueer TerdOnntcn InektiTiciteii R~Tnni4>«iM niiii. 
enthelten Der Nahrbnden wird mrt llfleeiscin Peraffm flbmcfalditct. Die 
KultiTT wild In einem Zdtrmom xwtecheo t nnd SO Tates, [in DnrchKhidtt 
In etwa 10 Taten podde 

Anch ant aem Hamaeduneot eehntt eowotl kolturtl] ala each 
duTCh Tierremch der Nachaca der Spinxliatc nocfa zu doer Zdt der 
£rkrani.uQt wenn die Btatlniltar echoo Tei aa t u 


IT Servadlicsaitlk. 

Die SenmdiatMOk beroht anf folteoder Tataachei CtUntes la 
Orttaaraut Butenes oder Urpefrende Elvdilartesu ae eenaaf 
a fpodlacbe Raltmaprodalte to bodes die ala AimUrper betoduiet 
veroea- Subcajuen, <iie apanfieche AonkoTper enasges aennt man 
Aadeeoe. Zu den AsciiArpera. die nn Blotaernm gtioada ■ tri es, g th o res 
dte AgglatuiiM, BakteTii> namoltrine. AcritoxiDe, die bokicnotTopen 
^teaaxcn. Opaonree lyngiUi aowie die Praspltlse 

Agtlntioioe batten die Fahlclmt in daa Seram cebrachtc 
Bakteiicn ru ImmotaUeren ood to malcrouopbch dchtbiara Uaofcfaes 
xnaammenzoballen (Agchitination) 

Bakterio- ond IlamoiTeine brinfra Baktenen bzw lote 
Blatkorpercben tor Aoflocimg Die Bmkteno- and Hjusoljrae mianfen 
notrr deo glctchan Bedingoatoa. 

B urch ^e bakteriotropen Sabitansen ood Opaonine 
werdm die Bakterien to reiaodert, oaB tie tou Pbagoqrten arigaHmnKn 
nnH verdant veriea kflnnefl. 

Wlrkung der Pracipltlne aoBeit nch durcfa Nleder 
aehltfabndaoc beun Zasammratreflra mh dem homoloven PndpitlDOCes 
(der Snbftana, dit da PraoptlD eneuft hat) Der Niederachlag aeu»t 
ba^ Pradprtat, 

AHe dieae AnbkOraer aind tpeohacber Natnr «eil de dot mrtn 
die Bakterien- bxw LivetBcrt wfakcn, dinch ne crxeugt alod] eo ulden 
QioleniTibnCDeD Aechitlnin^ die nor anf dieu eelbet. abet nkbt ani 
aaderc Vibnoacn oder a. B TyjAnahenPen clavrirkcii. Spri tr t man einetn 
Kanlocheii rote BlntkfirperdKn void Hammri on, to enmeheo [n fwniTn 
Seram Hamolrdne dK nor HannndhlntkSrpercheB anilfie^ 

Agglutination Die Agglutination hat nach 
rtrcl Rlchtungcn bin praktlscbe VerTrendong gefunden 
8ie dient erstens xnr Identifinening vxm Bakt^en and 
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rwdtens zur Diagnose einer Reilie i-on InietlKMukraci 
hdten [Gruhtr IVtdalsdit Reolrtion) 

1 Zur Identifizierting eincr Btkte- 
r 1 e n a r t muD die Agglutmationsprobe mvt emem Scrum 
angestdlt irerden das xTin eineoi Tier starnmt daa mit 
dnem Stamm der betrc0enden Speries vorbehandelt isL 
Die Imratmiaderung zur Enengung von AggJutininen 
schieht durch intra\cndse Einspntniogen rteigender Dcwd 
\ on Baltenen die durdi ein bis zweistfindiges Ei 
wflrmen Im Waaserbad von 66® abgetdtet sind. Zur An* 
stelltmg der Agglutlnationaprobe sind nnr hodjwerbgc 
Sera gecignet d h Sera die noch m starker Ver 
dlirmung nut ph 5 r*ioIogiacher KochsalzlSsUOg den mr 
Immutusierung \cxwandtcn (homologen) S t a mm agglo 
tinieren Die Endverddnnong m der noch gcradc dent 
bche Agglatioatioa elntntt, bctdchnet man als Htcr des 
Serums 

Das gepriifte Bactcnmn gehSrt in der Ait die *oi 
Hcrsteliting des Serums gcdient hat wenn es ron Oun 
emer scinem Titer naheLommenden Verdunntmg agglotinkrt 
wird In VerdunooLDgen genngeren Grades vennag em 
Immimserum hfiuhg mcht nur die zur ImmonisieniiigJ^ 
wandte Spezies sondern auch andere thr nahestebeod* 
Baktenen tn agglutmiercD (Jlitagglirtmation) Es btndelt 
sJch dann um Bokterien init gemeinaamen pariialantlgeneiL 
So eggltttlniert em Typhoaoenun m starken KonidtratJoa*® 
oft auch CoU und Paratyphusbadllem 

Der negati\ e AuafoU der Agglatination5prol>c 
nicbt nnbtfdiflgt g^ea die ZugehdrigLeJt des gcpnmen 
Bactenums tu der Art mit der das Seram Jieferade Tic 
vorbehandelt ist da schrver agglutinaUe Bakteri®* ^ 
kommen die von emem hochwertigen Seram gaJ 
Oder nor in starkercr Konzcntration beemdufit 
Nach mehrfacher Obenmpfung auf kunstbcbe Nfihibodm 
kSmicn dlese Baktenen leichter agglutinabel 
Zdchtung maximal agglutinabler Typhusstimme wiio 
l%lger Gftlaktoscagar als Nfihrboden empfobld 
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Voci d«T ICtt^atiitttiOTt Rt trensni bt die tocmaiinte Pai 
tfelotlnatloii. Mi der Unt cnnch nag dn StlUile ron Rohr uod 
TnaaiJcrBiLkeii Uodcn JT^bi vemI WniJU vd deo Plittcu Koknlra ron 
Alkilignie>* and todem B*ktcrlca, taeh toq Kokkra die tod 
R okr bxw Ijrpbomenas oocb inhoheo Verdflimanc^ 

Dio* E^cntoodt glac icdock achoo nadi m«hit r gn UbouimfDajci wledcr 
TeriofWL Die Antorca oumten dkae* PhlBomen Pirag^atinatkii) and 
oklirttn a ab cine dcrTtfa Zatammeolebea mJt den egrenthcfaen In- 
ftktfo mcJ Tetp n Im erkranktcn Ornolsinoa enroebeoi Eiffenidtaft Ab< 
£eaeh«a too der Verj^iu^dikeU der Eracbdnung antertdielaeii lidi Fara^ 
glallaatkn and Uiug^tlnadoct aocfa dadaicfaf daB letztere oar bei phjlo 
nnttiKfaTemndteTrfiakterlea,cnrteTaaodmrbd)cnelnaodeT roUatlndig 
lenittebendeo Aneo TorkotomL Der Nadiveif paragchitioieTender Bak 
tcricQ bat losnicn dlac^^oatbdie Bedentimt ala Ibi > ockmiunai idtt dad 
der Orctninmtt oodi apeiifiacba Ktmakbooemgtt beberbergt. Sb werden 
Infolcedesacn ab MLeitbakterlen'* baddmet. 

Auaffihrung der m a L r o s 1. o p x s c h e n 
qaantitativen Agglatiootlonsprobe Von 
den ImmimaerntD dessen liter bekawit jst vrerden mit 
(>■85% sterikr TOUkommen klarcr dorch rin gehJrtetes 
Filter filtrierter KochsaljJtouag mlttels grodclerter Pxpetten 
Verdannangen hergcstellt 

Mac nuLcbt zoclchst eloe lOOfacbe Verdannnag do 
Senims (A) (0*1 rat* Serum + 9*9 r»t* KocbsaltlSsttng) und 
erne lOOOfochc (B) Verdonmmg (1 0 fa** lOOfache Serum 
verdQmmng + 9 rw* Kochsokiasung) Pane bnngt mac in 
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Jeda VeraadarOhrdicn enlhllt 1 fw* der Serum 
verdEnnung In die dne voUe 0*e der tn prufenden 18- Uj 
S lstQndigcn SchfSgagatkultor nuls forgfJUtxgste x'errieben 
wird. Die Kultur wirf merit on der \\ and d« Rdhrehens 
obcrhalb der Fllissigkcit^enze abgestrichen nnd darauf 
allmAhlkh mlt der Fliiidgkeit \xnieben bu oUe mit bloDem 
Auge ilchtbaren KJQmpchen \’erachmiDden rind und cine 
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gleichm&Cige Emulsion entstanden ist Man kann atich lo 
\erfaliren daC man die Schrfigogarknitor cut nrka ! 
KochsalzISsung abschwemmt die Aufscfawemmang gnmd 
lidi schattclt and nun ru jeder Seniiii\*erduiiirang emfin 
Tropfen davon lusetxt 

FoJgende Kontrolien sind notwendlg 1 Tmmnrtsenim 
und cine homologe Kuitor um tu reigeo dafl das Inratm 
serum nocli den angegebcnen Titer besitxt, 2 Nonnales Semm 
der Ticrort von der das Immunsemm stammt and die in 
prufende Kultur um fcstzastellen daB dlescmcitsdionvDc 
dem normalenSemmflgglutinlertwird JenacfademTitcrda 
gpezifischen Scrams wird das cormale m 10- bis lOOfadicr 
VerdOnnuug angescUt 3 Die in prufende Kultur tmd 
Kochsaliiasung um zu icigen daD die KochsalilSsnug 
mcht agglutinicrend urrkt 

Die Rohrcicn kommcn auf ttva Stundcn in dea 
Bratsobrank, bci 37^ odcr wcrden doe Stand® b« 65* g^ 
halten and daan gepnjft \\ erden BadBen der Parotjrittis* 
Ententjs Gruppe ontersucht so wind die orte Ablesoug 
nach halbstflndigem AufentlinJt bd Zimmertempcratiir vof 
genommen wal ra dieser Zeit noct keine ISrmge Aggiub 
nation (s a.) eiagetreten ist and noch rweistflndiger Be- 
briittmg bei 37® wiederholt- Bd onbeweglichen Batten a 
wild der AusfoU der Rcottion erst nacfa 20- bis 24stun 
digemAnfenthaltunThennostatenfestgestellt Daichwieder 
holtes leichtes Hin and Herbewegea der Versa chsrShrchoJ 
wodorcb die Baktenen leiditer miteinander in Bcrnliniiig 
Lommen wird der Eintiitt der Agglutination be unbewtg 
lichen Baktenen beschleunlgt Die Kontrolien 2 
mussen wkhrend der Beobachtungsdanerglodunlflig gtlnibt 
bleibcn Kontrolle 1 muO in dner dem Titer des Serums 
entspxecfaenden \ erdtmnang Agglutination leigen- 

Die Priifung wild in der V eise ^•o^genom^len, dsfl da? 
Rdhrciicn waagerecht uber KopthShe gefaalten und die Sei^ 
rerdunnnng \ on on ten nacb oben in diinner Schlcht ongesdico 
wild let Agglutination emgetreten so defat man di« ^^aie 
Flussigkdt \ on klemenH&ofchen erfullt. Bleben dieReog®* 
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glSser raHg stehen so vergr6Qcni sich nut dem allmlhlidicn 
Fortschrelten der Aggltrtination die H&ofchcn smken m 
Boden tind die ScrumLochsalimiscluing eredieint schlieQikii 
xxiUkommeii klar 

In rweifelhaften FSUen tmim der Atwfoll der Probe 
tmter dem AgglutmosVop oder dnrch Untersudmng un 

Flj 46. 



Vlcht»CEltitiat*rte Typtwabodlkohn Unctwifn Tropfen. 

UntMtoutiBc nut Olunmcmoa 

bfingenden Tropfen mlUds schwnchcr (etwa 60facher) 
\ ergtSQcruQg limtrolliert werden Bei echtcr Apgluti 
nation sieht roan das Gesiditsfeld \xra krtimeUgcm fast 
ttemcnformigen HSafchen \'ersdiledcncr GrSQe erfuUt 
(x'gL Fig 47) Bd Untermchang mil stirWcrem System 
erkennt roan die einzelnen Baktcrien ans denen die ninf 
dien nch msammecscticn rmd sieht mdst xedschen den 
HSufchen cinxdne freie Baallen (\-gl Fig 17) Itt kdne 
Agglutination dngetrcten so erschcint i>ei Bctrachtung 
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m Na Cl Losung angestellt oder nut lebenden Badflen, 
wenn ern Serum zur Verfugung steht das durch Iimnnm- 
siening mit auf 100* erhitzten Baallen eneugt ist Do 
O-Titer der Sera ist mcist nledng Der Versuch moB dabo 
nut konrcntnerten Scnimverdunnuugen etvra 1 300 bd 
1 000 angestellt werdcn 

OricnticrendeAgglutinationsprobt 

Die onentierende Agglntinationsprobc kommt mr Au- 
wendung um auf den mlt dem Untersudnmgsnmteml 
beimpften Platten verdfichtlge Kolonlen hemusiufindci. 
Mit emer Platinnadel wird eine gnnz gennge Menge der ff 
prufcndeu Kolonlen abgestochen nnd auf emtm Objekt 
triger m einem Tropfen der Senunv’erdfinnung \'tin I 60 
bis 1 400 (je nach dem Titer des Serums) und zur KontroUe 
gleichzeitig In einem Tropfcben Kodi^lilSsung sorgsaci 
vemebetL Die Uotersuchung erfolgt makroskopisdj oder 
nut der Lupe Erschemt der von dem sperifischen Seniffl 
stammende Tropfen sofort von Uemen H&uichen erfSDt, 
wahrend der kontroUtiopfen voULommen homogen ge 
bheben ist so ist die Agglutmatlon als positlv zu bezeidmcn 
und die untersuchten Bokterien gchSren mduschemHcii 
der Art an die zur Hcrstellung des ba der Pruf^ 
benutzteu Serums gedient hnt, Der Rest der Kolonie wird 
zur Zuditung emer Reinkultur auf schrfig erstarrtem Ag*r 
ubertragen (vgL S 133) 

Die Serumvcrdunniing von 1 BO ist kOhl nnd dnntel 
aufbewahrt Ifingere Zeit haltbor 

Uber Probcagglutinntion bci Dysentene vgL S 1^ 

Der negative Ansfoll der Probcagglutmatlon sprlcht 
mcht gegen die Zugehongkeit der Boktenen mr goneb^ 
Art. Bei positivem Urgebnis der Reaktion ist besondea bei 
Untersuchung von Ruhrplatten an das Vorkonunen 
agglntinierender Boktenen zu denken 

2 Gruier JVtdalsche Reaktion. Die Gruiff H 
sche Reaktion beruht auf der Beobachtung doc 

dofl Blutscnira von Typhusrekonvalesrenten und Typbo*" 
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fcrantcn one agghitinierende Wirktuig aai TypInubadUcfl 
aoarxriiben vcnnftg 

Dm Hnt (0*4 bi* > ewt^ wlrd dtrrch Venenpoaitlon, Uatigefl 
SeiuCpdkopt od« Eimtftii la dr* Fmfakuppe fftnocuici, Itn Imtereo 
FtJle nerdefl dje MUfftdriktteB Troprf«i nut cibct gut •tueaoijenrfl 
Fipette mit GnaunlKmAodi MLfmioau&ni nod In c£a Uoact Zotri' 
fo^enrofardMO Ob«rtr*(Ni. NtdMcni dM Bhit sernum {ft, vlrd dcr 
BUrttncbea odC ttcrilcr Flatimtndel von dcr da GUm ab^elact. 

Dm Blatrobrchra wird mn Abnixco da Stniou loiUfateOt otitT 
tolort tendifQcicrt. 

Von dcm gewonnencn Scrum werdcn mit gut filtncrtcr 
sterilei 08fl%iger KoctrmhlSsnng Verdilimtmgeii hergesteUt, 
Man maciit znnficiiJt dne OOfacbc Verdanntiiig, r. B 
O"! Senim +49 KodiaaliJdsung and »entiifogiert rie, 
rmm erforderlich rur wUkommencn Dmm bringt 

man in das erstc end irrale Reag cn s gl aa je 1 c** dteser 
SemtnmdQnncrag in daa xtreftc dntte rierte and fiinfte 
Keageosglai je 1 KochsaUldsong Kach 0bcr 

trfigt man oos dem fweten Rcageii5gks 1 ctr^ in das dntte 
80 S dem dntten 1 eft* in das viote, ans dem 1 ep^ heraos' 
genommen and fortgeblascn rrinL Dos Hmfte Reagensglas 
entbAlt nur 1 KcKdisakldsang and dient als Eonttolle 
StAt wenig Scrum lur Vcrfugnng 90 ^onn der 
Versuch anstatt nut 1 ftw* nut O’O odcr 025 «r»* Semm 
\'crdnniitmg angese tr t merdco 

Reagensglas I enthiilt cine Serumrcrd&nnnng von 1 60 

n 1 100 

ni 1 200 

n 1 400 

V 1 KochsalilSsung (KontroUe) 

Gruher if idclache KeoL.tioQ bei Typhui 
ond Paratyphos Zur UnteisucHuug wenjea 18- bis 
245tundige Schragagarkulttiren verprandt 

Da die Pabeatenscro feme H oder OScra sein 
kbnnen miisscn mr Anstellung der Reoktlon Stimme ans 
gewihlt vrerden die O- und H Antigen enthalten Die 
Knlturen inussen Icicht agglotinabcl sem und Infolge der 
\-orlk,ointneiiden Antigenschwankungen bci jedem Vcmich 
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nut Immunsem auf ihre Brauchborkeit gepnift werden Es 
cmpflchlt ach die Reoktion mit folgenden Stlmmen an 
lusetren 1 mit einem Tjpliuflstamm der nut emem 
Typhnaimmmiseram starke floddge nut einem G&rtner 
Seram i^oimge Agglutination glbt also O- and H Antigen 
cnthfilt 2 mit einem gemischt spezifisch onspezifiachen 
SchottmiiUer’ Stamm 3 mit einem Faratyphus C 
Stamm Als bcsondera gedgnet hat nch der Typus Pots- 
dam erwieaen 

Die Serannerdbonungen werden in dro Reihen an 
gesetzt In Reihe 1 wird m jedea RShrchen erne Ose der 
Tjphuakultnr in Rellie 2 und 3 one Ose der Schott 
mfiUer bzw Potsdam Knlturm der S 397 beschnebenen 
Weise venmpft Das Ansetzen einer Rohe mit Para 
typhus A kann wegen des uberam seltenenVorkommens daeser 
Infektion bd tms m der Regd nuterbleibcn Bd grSBcren 
Untersuchangsrdhea ist es beqaemer dichte gut vcr 
riebene und geschuttdte Bakt^enaufschwemmungen in 
physiologischer Kochsalziasung von den SchTfigagar 
kulturen hemistellen und jedem Rohrchen einen Tropfen 
davon rumsetzen (vgL S 398) Die erste Ablesung erfolgt 
nach halbstimdigem ^ufenthalt bo Zimmertemperatur 
dann kommen die RShrchcn auf iwo Stunden m den 
Brutschrank von 37° oder werden doe Stnnde bo 55° 
gehalten und nochmals untersucht 1st jetrt kerne Agghi 
tination eingetrcten so bldbcn die Rohrchen noch zwSlf 
Stunden bei Zimmertempenitur stehen und werden dann 
von neuem gepriift 

In der Regd werden nur <iie oben gcnannten Serum 
vcrdunnnngen gepriift and erst wenn m der 400facben 
Verdunnnng Agglutination emtritt wird die Unter 
snchung wotergdiihrt Es 1st notwendig, das Serum stcts 
au axulitrl eren d. h ru besUmmen bis zu wclcher Ver 
d&nnung scm Agglutmationsvenndgen rdcht, Bd Typhns- 
infektion findet nfimUrti mcht sdten dne mehr oder weniger 
Starke Mltagglutinatlon der Baollen der Paratyphosgruppe 
statt das umgekehrte Verhalten kommt glochfalls be- 
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senders bei Infektionen mat Gartneibadllen \’or In solchcn 
FUJen mrd mlt WahrscfaeinUchlreit die Baktenenart der 
KranUieitserrc^ sein die ven dear Serom m der hSchsten 
Verdanntmg agglotimert wird 

Aa SteOt d«r la ihfOD AodtciicduJt ndinnktodeD lebendra 
kultnim kooaen DaucmPnljiiwp ntr AmteUeng do TT^do&cheQ Raktioi] 
renrendrt nerdeiL Booiukn for Uaam Labomorien rind dla» iolu 
fpofpet, Aada dm obbebm FomMlzoanalccom empdeblt e* rich, 
toco AlkohaldDoltianra ^mifnmer Stamm* an bectaUm sitcrt trp boj 
QD* rein* H latattra euxe fonc D-A£s)atinatiaa. 

Nad PT*uk*T vlrd die FonnaUocicnlriciii In folgendef Welle 
hergeHeOt EJne tiituodi^^ fot beaacbMoe BoadJooJndtin' wud dorcb 
Zatats TCD 1% Famijhn ab^ttfltet- Di* Fon&alhitri>faQ«botilllon bklbt 
in clntm bobeo Ucdxylmder nrd Tan ^ ^ DaM bfldet rid eln 
Bodeoaa^ too dem do FomaUnbemDoo ab(egtaMo vlrd. D»e>e halt 
rich ^ UMdranh yoclmtUtig (tbrandriah^ nnr maB rie ror Jedem 
Ge^och oxaecicbattelt wierdanu 

A 1 k 0 n ol e ID a } «i on £in« bevmduenn, S^itflndj^e Afar 
koltur vird out 0-6 Vm Ca/boi Koc£aaU Lasan# abgcadnrenimt und 
oach II StQoden tocd Bodeoaats to eus UeSa^under abe eg p aw o Za 
iS ewA dfT Emolriao aerdeo tO oa* abao^oter Alcobal imtrr uatiodtsOD 
UmmiinQ ngcaetrt. Nid aaftOnd^ien Steba «ird (ha n b a rt ehode 
Floaugkeit mo Bodeoiati ahp c o— tiod to FlMehco gdOUt 

Zuf AnateUflot der Raalctloa «vd da* Senim 2 ti nut C^^ifer 
KocbttlrioaQOf rerdoonh Die watem SenanTtidOonanc^ wrdm in 
der & 403 bo^nebom WetM TOTfeoamaen. Za ]ed«in Kcbiebcs alrd 
daoo O'S <H* der Btltcrreticmulam ncoem. wodarch dn Settm 
ven Wpnrmg rerdopprit wtrd. E* werdea *0 Sermnwdllnjranftn mo 
1 I M bu 1 400 ti e i fe n dlt Kach wcatDsdjfrr BebrOtunf; bd IT* 
aud da* Reaoltat abraeaeo. 

FuAtrt Dufoofticam and die vpd der Ftma ^T-ahn yAarma" 
vertrlcbeoe Bakteneieinidaooen enUprechen den Fimaiiomulrioonu 
Voo dto Labophanna-Ecialsooei] aird eiD Tre^eO dts Scnunrerdun 
pDTifm xu^aaetit^ 

Di* AiBJidmmg der Fl**e*ac}>en Renkticm jeiefaleht m der Went, 
daB mas das n pnifeod* Senun eof da* Zahnfiche mh tterller 0 S0*/»i£«r 
Koch** tfl CUP nC rmuimt usd mittel* cradsierter Pipette ms dieier Sentm 
vardOnnoi^ botpiclni esc Ot ood Oma* in ]e els Gtaichen 1 und I 
ubertrant. 

^ Glaachm 1 wird dano 0 0 nr* rn ClaKdien I 0 0 m* de* Di^ 
(miTiocasu rafefebeo £ui aetrre* C1a*chm enthalt 1 m* Uaraostiemn 
oho* SentmmatM (KoatrtilU) Dh GUidtra U3t bet fnnmjr 

temparanr ror lacht fea^otat •taben. Nach 10 II bu 14 Stondto wlrd 
da* Reiulut abcdfiCTl Luic*^ 10 Stondes darf mit der Fe*t*tcllaiif 
det Kenltatcs okht fviranet werdan. 


Bei dcT Beartrihmg d« Resultate* der TFiddlscbeQ 
Reoktion rind folgende Ponkte m beaebten dorch die 
die Bedeuttmg der Reaktion fiir die Typhusdiagnose erne 
Kinscfarfinkting erffihrt 
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1 Die Reaktion tntt meht erst m der zvrdten 
Krankheitswoche dn. Sic kann aber auch wiluend dea 
ganzen KTaijUicita\'erlatife3 feblen und erst m der Re 
konvoleaienz auftreten. Der negative AtufalJ der Probe 
i5t doher diagnostisch nicht verwertbar 

2 Das Serum gesunder oder an onderen Krankheiten 
Iddender Menschen die auch nachwelslich kemen Typhus 
uberstonden haben kann TyphusbacUIen in hohen Kon 
rentmtlonen dea Serums agglatlnieren Tritt bel lOOfacher 
Serumverdunnung malrroskopisch erkennbare Hiofehen 
bildung ein so ist die Diagnose Typhus brw Paratyphus 
wahrscheinlich Tvenn der Pntlcut nicht im I<aufe der letxten 
iner bis fhnl Monate an dlesen Drkmnlrtingen gclitten hat 
jElne Stutze erffihrt die Diagnose wenn bei wiederholter 
Untcrenchung ein Anstdgen des Agglutlnaticmstitcis tn 
bcobachten ist 

3 Bei Patienten die gegen T^-phns geimpft waren, 
besitzt das AgglutmationsphAnomen kerne di^ostische 
Bedeutung. es sei denn daO die Schutdmpfung wenlgstens 
xehn Monate zorhckliegt 

Bci unkomplirlerten FftlJen ron Infektionen mit 
EnterititisbaciIIcn fftUt die If r^o&che Reaktion 
meist nqgativ aus 

Bci UnirebuDccunteriacbDOcen FotucDocg w 
BadUmtrawp nun die AccloUi>*uotuprob« pite Dienat* Idrtco- 
fie bd Bjuulentranni poduv sndalltt •leiJt man noaclut 
Reakdoo an oixl nlmmt nur bd deo Pmooeo due imltaxtOe Untemc bmig 
der Fmco vot deren Sctob m finer VerdOnnnng ron 1 1 13 Typin*- 
ParatyphasbaaHen Agglutmien. 

Die Agglatinationsprobe v ermag den direkten Nach- 
wcis des KrankheitseiTcgcrs mcht m ersetren 

Bei der Bong Infektion ist die Diagnose 
sdion fnihzeitlg oof Grand der Agglotinationspiobe tu 
stellen 

Afan benutxt hienn elne KochsaJiabscfawemmnng 
emer zivei bis drdtflgigen Sdirfigagaiknltnr Auch nach 
der PfWfA/rschen Ifetbode hergestellte Bouillonknlturen 
Sind venvendbar (\’gL S 40 j) Der positive Ansfoil in 


UattmdiDiic dea Biota. 

200fflcfa€r Serumvcrdiinnaiig bercchtigt tur Dmgnose Bang 
Infektion. Zti beachten ist das Vorkommcn sogenonnter 
etmmner Zonen i h, das Amblriben der Agglutination 
in tcfawachen Scnim\ exdfinnmigen und Ihr \\^ederemtrctcii 
in stlrfceren Verdiinntmgen Die Reaktion ist mclst scbon 
am Ende der eostcn oder im Laofe der twaten KmnUieits- 
woche positiv nnd bldbt e* nocfa longe oach Ablauf der 
Rrankhot. 

Urn mSglichrt vlele Bang In/elrtionen lu erfassen 
cmpfieiilt ea stdi beim T>'phn5'\nda3 stets nocfa eme Reifae 
SenunvetdOnnangen tux Prufnng gegenuber Bang BactUen 
anxosetxem 

Bei Dyaentene fdllt die CrnixT ITjrfs/sche Re- 
tt k 1 1 o n im Beginne der Erfcnuikung in der Regcl ncgatlv 
ana Mdst tJnd errt in der nrriten bis diittea Krank 
hdtswoche oder in der Rekonvalessaiz AgghiUnine in 
diagnostlsch \*«rwertbarer Mesge im Sennn nachweiabaT 
bleiben dann fiber laage bestefaen. Die TT liahcht Reaction 
hat daher bd D>‘»efltene wenlger Wert fdr die FrCfadlfigoose 
fils fQj die ReststeUong efagdaufener FSBe. 

Die Reaktion rviid nach der bei Typhtauntersnehang 
gesdiildertcn Methode mit emem Shiga Krnse onern 
Scfanuti Rnise-Soane- and cinem nexner Stamm nn 
geftellt Da iiidit olle Flemcr Stiunme xn dieacm Zrrecke ge- 
eignet ond diirfen nor Kaltnren v env e n det w ei den die 
TOrher gegenuber dner Aniohl Bormal tind Immunsera 
auf £hr speriiiscfaea \ erhaltcn gepnift dnd Es emp/Jefalt 
siefa wenn moglidi dnen Stamm tu benutzen dtrr aos der 
betreffenden Epidcmle stammt. 

Im allgemeinen gtlt dne Agglutination der Shiga 
DaaUen in ciner Scrumveidunnung ion I CO der gift 
onnen Badllen in einer Sernm%*erduanang von 1 160 
nis auasdtlaggcbcnd fur die Diagnose Dabel tst cu be 
Qchten daD die Shiga Patienteoscra aaefa MxtaggluUnlnc 
fBr atcndschc SUmme In crheblicher Jlengc cnthalten 

Di* Itcdmuoc irti«l>chca Ke Liiu fur drr Babrcluc lo^ 
iiirU tlvrch U« toMchlc Bt'lnchtooc nfr-Mctfjjikt doB d*i 
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Serum ron Kranken, dk mcht an Dyaeoterie Iddcn, AgriutiniJW lii 
Rolirluffnea eodudtfo lunn. tfeut haoddr e* ccfa um Pttiaitcn, die 
CTOT Typhtu geimrit nnd, aber uich bd NichtBdmpftcn i5t <EeMs Ver 
Kiiteo Imbaditet. ^ dQrfte Rch dalter empfebleo^ du Serum ftets ucfa 
gidcTitdtlg Typhoa- nod Paratyphtubadlleti *u priUcn and d« 
Kemltat der Agjduuiiatlcm nur dann dlagnoatliidi sa Tenrertcn, iraia 
dicM Bakterien uberbupt nlcbt oder In wctendich germgeran Grade tls 
RabrbtdQen agglDdnlert werden Von einidnen Untemchcm wird der 
Atslutination mit Flexnetbadllen Sbcrbaapt )ede B^eutung fOr dk 
DltjpiOM abeeaprocfaeo 

Die Anstelltmg der iruialschen Reaktion bei JI e n i n 
gitis epidemica ist von gennger prattischer Be- 
deutung da die spenfischen Agglutamne mir sehr tmregel 
mlDig im Patientenserum nachwosbar sind Ltn^elsknm 
erapfiehit die Verwendtmg fertiger Aufschwemmangm vtmi 
ilenlngokokken die m folgender Wdse hergesteUt werden 
Erne vdlllg bewachsene Aadtesagaiplatte wild mit 40 cn^ 
0'9%igerKochsQklosaiig cuiterZiuaU von O’! Formalin 
lostmg abgeschwenunt Die Aulsdiwemmimg wird cine 
halbe bis eine Stunde aof CO bu 70^ erhiUt tind dadtuch 
Idcbter agglutmabel gexnacbt Die AtuJOhnmg der Reaktion 
erfolgt nacb der S 400 angcgebenen llethode. Man geht 
von dem lehniach verdunnten Senmi ana. 


AIs positiv gilt komplette Agglutination des IXeningo- 
Lokkus bd 1 25 inkomplette bd 1 60 


Fdr die rrUhdiagnose der Cholera and P e s t ist 
die Agglntinationsprobe nlcbt verwertbar sie 
kann bd diesen Erkronkungcn xur Featstellang abgelaofener 
FSlle herangeiogen werden. 

Wetl Fthxsdic Reaktion bei Fleckfiebcr 


Voo tF«l und Fdix warden aos dem Him FTeckfiebeikranio «1* 
pX Baonen” beieictncte Stabclien cextciitet, die fn Oircn wttawaea 
kultuicUen Eigenachalten nut den BacRIen act Proteuiflrupp* Ataron- 
fthnmen Uber dia Frage, In wdcbein Zatammimhing die»a 
mit dcT Erkrankungateb^ hemebt ooeb kdne Klatbdt- Fc*t 
die Ton TFni und PiUx erwraeoe Tatach^ daQ da* Serum FleckneOT 
kranker fut rcgclmaBig AgglutiniDe fur X BadHen enthalt. Der pontlTe 
Anifall det Agglntlnatfoniprobo mit dnem X BacflJui iJchert a yg ^ 
Dufoote FlecHeber Unter den ran WftI and F<b* gordchteten rnxtw 
baollen hat ilch der ali X.. baddmete Stamm all beaoodtn 
fdi (Be Auddhrunf der Rcakum erwlesea. Er bewahrt idne AggiotmatanUt 
am beaten wenn et aul neutralem Agar fortfeiliehtet wIrd 



Uatmo^aif dcs Blote*. 


Dll KciVtka wird Buii der abttrft«n Uetbode mlt cuwf Ab- 
•diTOnfflctatr eta«r toU twir uJ j Ru tD, da bis dm Tiec altto Si±rac*4:tr' 
Vsltor ■ncoidlt. 

Uas Kttt naicbft dk VcrdOiusaasea St 15, It 50 1:100 

an and dtmrt mt iliu htba «enn dt«M Prat»«a cttrk pontiv kov 
bOin. Pm podtin Rckkdoo in a/t aacb 10 tn 50 Ifumm BretMbnsk 
aafesthdt dracGdi erkunbu d« Eadraaitat wlrd ud rtw% acbt 
StOKkn alwdocft. SoU der com Eoddtvr fcstStstcOt vrrdni, to crfol^ 
mcdcrbohc AUoow aadi rTai Ik Srandeo. 

Sen eon FTfdcft«b«^mikca fcbcn in 100% dM AnintiaiDoa. 

El tn dabo xa berOekcKbcier*, daS aicht idttD in d« Koomt* 
(retueta tob 1 15 and 1 50 dorcfa chetmoiaUie BfmmonnatDd’i dk 
Amflocktinc vniiiadcTt viid. Dtucb luJbitOndlra Er^aca da Sermt 
Boi 541* C «ird duM A{x(vdna0«abeauBna( bebobeo. 

Fia< Lonp!itteR«aktlo& tab 1 50 iBoerfaalb 
achtStaDd«ahat aachdca biibtriKaoKriahraneen 
Bichar tine apeilfuchi PtdBatanc Ffli dM r rdb< 
ductMM da neek£eben kann «ber ancb Kboo d>« be) 1 15 nuL 
pxMare Realtioo lo ipceibcbcm Suut renrertct anden, ac&o bn 
dser Toranstecutcracn UoterscKfatw dk ReaiiKx: bd 1 15 im(bqv an 
CdfaPcB war £uk naea ba nrd (patfT ncdobcJte Unimacbt^ 
wlrd dann dareb ttvke Zanabics* da Titen cU DtaeatM bataom. 

Ntnerdiaet wind ran Ubnpbansa A. G cut biltbam UTel^du 
Diatf^Mticoo u dea Hcadd ^ebncbt. 

ncttbrubcr FexedL 

EUkUnolyiFtM eaibaltetrd* Sera wcrdca la der \ emchnnordatmc 
da P//i//mcbcn VmtKba lacbcaaodera nr IdeatifijdrrDac roc Cbolm 
nbrkmeo beasm. 

Pie SteQintc der PrlbdtafiMBe der OMdera durdi Nachaeis bak 
tcnolftiadMr Aouki>rper un PiCteareaaema autldida PffiffenAn\tr 
KcEn at Dxfat B>ficbcb. D- kena car F«ttncUin}( abf^eJamtaer Cbdera 
nnd TjrphtttfiUe rerwaadt werden 

Spntxt man eu bakterioljrtiadt witfceoda iBBreaKrma rmamcn 
cut der hnaeloctii OakierKsart » df« PtachhiHda doa Uccni^wnncbeia 
Dod entnunmt each 10 Umtteti U« cuier Stnsde outtds GlaacaplQara 
TrOpicbczi dn DauebbOUKuabaica, to indn nan ba Beinebtiue fan 
haaccapdea Trofdm an SlcOe der Bakterien Udse biaaM KOcf^cbca. Sc£m&- 
beb Tertebaiadeti aacb diete dt< Bakterko lud rvi dea udcte^TtiadMti 
Sto?enldn Senun roQftaadtn aaictUct warden. Dimr Vorpuf Ut da 
Urmc rpenbuber da z B d>« baktcfTCOanfiOacndt Wt/kuac elM OMiera 
fannnlajcnmu *ck nor jrj*^ dtc Qraltfanbnwto. tber oil ge gia aadert 
\ibn«ttn nebtrt 

Hloalrtbeba Varmb 

Werdrn dnets Tkrt rott BtstUfapcrcbeo eurtr aodcrcs Tttrait 
(cdoian, as mftat ct mt der &Uinie ron AattkOmni «<lck« die ror 
EfaapQUasF bmtzti filutI5mrrcbc«art bo rmnoeni. dad & Illafr 

S Mu ae« ZeJltD atninttr M nicen SbilkdcpeTcbeo wnden kamoij 

CTt. CHea fTandTiuM wad ^>edfi»ch. Ste wirlcn oar aaf dir Bint 
karpertien der TWrart dte far Immwnlrtenang benaUt w«rdni lit l>w 
llaaol/fUM wad m Kea^tfiiclafrettach bn btnai da ittaenmertra 
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Richthnien*) filr die An*tcDiin£ der W*R ■lUBrwWtrt wordea, drum 
wir der foIeoulcD DantdJaitf; npuade lecen 

Zur AusfChrung der Wassrrmanftscbea Reaktion 
Bind folgende Rcagenrlen erforderlldi 

1 Patientcnsenim oder I^ombalflimigkeft. 

2 Phyriologisdie {0*9%ige) Kochsalilostmg 

3 Komplement 

4 Aafsctwemmuiig rotcr HammelblatkSrperchen, 

6 Atif rote Honunelblotkorperchen Mmolj^tisch 
wirkcndes Serum (Amboceptor) 

6 Autigen (Extrakt) 

Patleotenaerum. Das tor UotemKiimic arfordnlicfa* Bjat 
alrd dtrrdi Vetieimaakti<jn (vjjL b Ml) oder mhtus iterilen Schrtpf 
kopfe* tewooMD S«1 it dnd SchrtipOiaoIe nach Art der DZ/nciicii 

Sftocer m]t denen eia i^trlfuf^rtthrcbefi hilldjcfat Terbaudrt 1st. Ba 
Sau^incra kaan das Blot aus oer FcHe nach oberiUdiiidiem Emdmltc 
entnoomieQ srardefl Bn ProrokarioosTtnoeiJeo durdi SaJTamufnJeWoJJ 
erfol^t B/uffnmahme bit 48 Scandeo flacii der lafekUotu llta eat 
olcDiot VOQ Erarachteaea B Us lO nn*. voa Rbden) 8 bb 4 rv* Bhit. Das 
Blut mrd la cterQea Zeotrlfaftnrthraten aoln^taro ood mflctichst baJd 
naefa AUbaeo das Blatkuchaos too der GUsnod no Sen m g e a d B gBng 
zentzlfijeleTt. Dts abeeschledetie Scrum wlrd dartii halbrrtixi^ces Er 
Wdnoeo im Wasserbad too 68* ioaktinert, wobd daiaoi n at^teo 1st, 
daB dai Sarum roUtUndlc 1 b das Wasacr rintapeht. £i wlrd Im ESs* 
sebraok aafbewoiirt. Das Seram darf kclse aaeiitrafllclw Trtbtmf aol 
welsea. veQ dadordi der Atudaii der Reaktion beoofbBt wlrd. Solort 
ttaefa der Eotnahme cefa mgeado Trflbonc 1st bedeotaa^o*. Wean ein 
langerer Transport bu sue UnietsachmicssteDe crlorderach fat, 1st (tie 
Eotnafame mlt den Venulen der Bchrlo^erke swedouafilr 

Lnmbalfluisigkelt. £a soDen codciidiit 4 ms 8 r*** snl 
Bommea warden. Das Ptuikrat soil Irel ron BJut se£ laaktJTjeren fat nidit 
erforderilcii. 

Die Veriandcefafle for Ltquor aoUes mjt CommfatopfeiJ nJmtmt 
KorlcstopfcQ rmenJoasan warden, die dem Liqaor nnter Cdbfarmjnf 
ogenh cram code Eleansiiaiftei rerielheo kbooeo 

Die physiologiscbe KochsalilSsung 
entMIt 0*9% cbennsch remes Koch*ali. NaCl werden 
in 1 / destUlierten Woasers gclSst and eine Sttmde gekocht 
Helm Kochen etwa verdampftea Wasser muB dorch Auf 
fflUen nut sterilerti Wasser oof 1 / wieder eigfinzt trerdai- 
Die fmdi hergestellte KodisolxlSsung iat nach dem Sterili 
sleren *a schiitteln 

•) Die ^Anldtung lur die Ansfubnme der WaR.” ut ^ 
abdrtickNr gJ sn dem lfinit Tt»TTthlaft fflrdie pmiftitrhe Inflcre VpSS'tang 
193i, Nr 44 etaddenm nod icq Badthandd tu haben 
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m etwa dem lOfachen Voltimen KochsalzJdsnng anf 
gesch^'emmt imd rentnfugiert Die in den Zenti^ugen 
rohrchen uber dem BlutkSrperchensediment stehende Uaxt 
FlUasigkat wird obgegossen und darch frische Kochsali 
Idswig crsetrt in der die roten BIutLSrpcrcIiea \*on 
neuem aufgescliwemmt wcrdcn Das Zentningieren and 
Wiederaiifschwcmnien der roten Blntkdrpcrclien wird 
wiederholt bis die Blutkbrperchcn scrumfra g e w oschen 
sind In der Regd genligt dreinmliges Zentrlfu^eren, Ea 
ist notwcndlg daa letxtc Mol cnergisch lu icntiifagicrcn 
Die uberstehende nOssigkcit wird dtmn mit aner Pipette 
bis auf den letitcn Tropfen obgehoben Dies mnO sebr 
porgsam gesdiehen w^ cs sonst mmidglicli 1st Auf 
sclm^OTungen ^-on stets giddier Konxentrntion her 
znstcllen* Die gewosclicncn Blutkorpexcben werden in 
emer stcnlen Tlasche gesammclt und blHben oui Eis 
aufbewahrt mehrerc Tnge bmudibor Znm Gebronefa 
werden se in der ^adien Menge Kochsalzlbsnng atif 
geschwemmt so daO due Emulsion entsteht 

Steht kdne sdineUgchende dektnsche Zentnfngc 
nir Verfugung so gclingt es nicht ein i*on Zwischenfl&ssig 
kdt fraes Sediment zn gewlnnen In solchem FalJe steJIt 
man die Aufschwemnmng unr nut der 10- bis lOfachen 
Kochsalzmenge her je nach der Dichtlgkat des Sedlinente*. 

Em bequemcres Verfahren steb glach dichte Blot 
nulschwcmmungen zu erholten istfolgendes IWw^defibri 
nierten Gcsanitblutcs werden auf mehrere Zentrifogen 
rohrdien \ erteilt mlt ciner beliebigen Kochsalnuengc \n 
diinnt und wic oben bcschrieben serumfrd gewaseben 
Beam Abbcbcn der nUsaigkeit ist domuf zn achten dafl 
\xin den Blutkbrpercben nlchts \ erlorengeht Zura Sddafl 
werden diesc aus den ZentrifugenrSlirchen restlos init 
KodisalzlSsung in dne sterile Flasche gespult und mlt 
KochsalxlOsaug auf 100 cn^ aufgeffillt 

Man stellt nch \'oa vomlierein so \nel Blutcufecb^*^ 
mnng her wie fur den gesamten Versuch erfordcrllch Ist 
Die Blutiuspension ist vor dem Gebmoch zu schfltteln 


DatCTwtchpnt do Blutc*. 


415 


Dm h&molytJache Scrnm {Amboceptoi) wird 
darch Itamunlrieren \'on KanJiichen rmt gcmachenen Blut 
kGrpcrchea gcwonaea, 2 BltttLdrperdien werdea in rirki 
I0<rji**aaf40*eminnttr phyriologlsdieiKochsalilBming atjf 
geschwetnmt and m die Rnndvene des Ohres injiziert. Um 
die Vene got bervortretea m lft»en mpft man die Haare 
am Rande dea Ohrea an* and komprixnlert die Vcoe am 
Ohraneatz. Die Einspntzmig wird zxmmal in drci bis vier 
tSgigen Zwiscbeairdaincn wiedeiholt. Za dcr tw«ten and 
dnttcn Efaupritrtmg verweadet man nor 1*0 b*w O'TP 
Blot. Acfat Toge nach, der Icttten Injektion mrd dem Kq 
ninchen erne kleine Bltrtprobeans dtr Ohrvene entpommcp 
Ergjbt die vergldctende Prufang nrft cinem ali brauchbor 
bfkannten Amboceptor eincn gendgenden Hamolydngehnlt 
da Serams so wird doa Tier ans der Karntis odci 
SchenkeUrterie outer ateriien Kaatelen entbloteL 24 Ston 
den voT der Estblotong darf das Tier kdnFtrtterbekntamen. 
Dot Bhrt wird oadi dm Gennsen nut eln em Glasstab von 
der Giaswand abgeldst and itedidem es mehrere Stonden 
im Eiscbrank gestanden hat enr voUstfindigra Abecheidang 
dea Scrums eentnfagiett Das Seram niid dnrcii halb- 
sttlndiges Eihitaen im Wasaeibad von 56* inaktiviert Die 
Aufbewahruag geaclueht im Hisschrank. 

Zar IikOaKrv>«nmff Loaoen to )< 10 losilimrun KtiUi3clie£}< 
iemm* 0^ btf O'Son:* fcJfetKVr Ulfduuic rufwut wirdto) 
lia a 0 »N 90 m* 

GJj'cmn 5 ^ 

Ac ead} ItqQtf 5 „ 

Atub sterd ut Axapodcn «)RC<*ciuBcAiea ludt wdi dct Ambc'- 

«ptOT IVt. 

Als Antigcne fCxtrakte) dlenen alkoholUche 
Extiukte entwede^ aus den Tebcm congenltal-Jortischer 
Foeten (Lnesleberesrtrakte) oder m noch grOOerera Um 
fange die vdlHg gielchwertigeo aua Finder oder ilenschen 
herren (ileerachTremdienheTien *ind mcht empfefalenswcrt ) 
Fiir die Extraktbereitnng kann folgende Uetbode 
empfoblen werden 

Du TOO fttt and Sdioca bdrat* Orfu wird dnrcti Vcrrotm 
out S««*Uid im Udner oder nlttcl* elaer Fleudmitcbor pit rerUdnert 
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imd mlt der fusffadicQ Hence 90%Icen AlkolxiJi dbercouen Kacfa fUn{ 
tavern Steheo bd Zlnunertrroperatnr unter hloE^cDi SebOttdo, dmen 
Wirtnnp rdchlicb aopeaetite Ciaapertco TCiftarken, irird dnrdi ein Paper 
niter filtricrt Die VV’irluamkeJt aHer ajkohnlfichcn Extrakte lafit 
Tuclt Saekr durch Zatats voo Oioleaterin itelferri Dreaer Rob 
oztrakt m!rd drdfadi irut AliohoJ rerdibiDt and tnft Tencbjedenai 
Henceo euer tlkoliaUacfaen Qioleatennldfunf bcxduc^ am den 


In der tdnraokt der optimale GwJesteniunMtt rvladieti 0*8 

0 7 aui ie 6 tm* dei drdfacD mit Alkohol rerdflonten Robextraltca. Die 
noeb dieaer Hetbode bereiteten eboietteriaierteD Rinder- 
heriextrakte baben akb puts besondrrv bewahrt Im flb ii g ti i irt 
es aber dembdt giddu^tlig, wel^cn ExtraVt man venreodet, wnm nor 


seine Wbkaamkelt durch dnnbcnde Pnilnsg fcatctstellt irt. Dh cbolctteri' 
□lerttn Rlnderfaerxeztnikte nalten alch fait nDbecmat venn man tie bd 
ZuninertemperatTir gat rerkerkt nod Tor Licbt geiebaut aafbcwahrt 
Anders Orcmneztrakte aoQen tlcb allmabljch Trrandcm. 

Jeder Extralrt ist nur m bestinunten Dosen genugead 
empfludlich tind idgt aach ntu In bestmunten Poa«n 
fiir Syphilis charakteristisebe Reaktjoncu Er moO 
vor dem Gebrauch m 1 1 p b y si o 1 ogis ch cr 
Rochsalzldsttng verd&nnt werden. Im all 
gemanen vrablt man due sedbsfache Verdhnnnng Von 
groDem EinfloO aof die VlTikung der Extrakte 1st die 
Art der Verdflnnong mlt KochsaklosTing Lang 
sam rugesetrte KochsalilSsiing gibt trnbere und empfind 
lichere Verdannangen ala rasch mgegebene. Pie bd den 
ersten Venrachen ongewendetc Art der Verdflnnung mnD 
bd alien spftteren Untersudiungen beibchalten werden. 
Sehr gebrSachlidi ist die sogenannte fraktlonierte 
Verdflnnung Es tvird ruerst ein Tdl Bxtrakt in dn 
Fidscheben gegeben Untei Idchtem ScbCttdn liflt man dann 
aus oner Pipette die fimffache Kochsalzmenge m raseber 
Tropfenfolge rtrtropfen. 

Die Auiwertunc det Eatraktai wjrd in ioleendcr 
Welle TO f ienonuoen , , 

DIa G<brancb»doiU d«i Extraktes darf fOr uch alleln weder b a m o- 
lytltcb nocb bemmend fintikomplemoot * d ^ 

muB mit laetUebem Serum pocidv, nut Serum Getunder ond nlcnt nieosai 
Erkrankter nefativ reaewren. _ . 

1 Zar Prufunc der h a m ol T 1 1 » c b e n Eigenrch^t 
werden Je (M6 far* der antdngn lecbmicb nut 

lomnc TerdonntcD Extraktproben (^SS f** lehniach TeraOnnt 



Uotemcfluag dt» Bhitec. 
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KoaplcDtat) ood Crii cw^ KochnlxlSranf' rmiicbt ^t£fa dntfBrHtigcn 
Bmudiran^alculait $etxt m*a ta Icdm Koiircbfn CrC r** «uia riacb- 
ttflfCD Gmlifbc* tos H«tnniqbhitiBf«dtwtmfl»gBf cmd Koomli 
lAouie’ n briaft dtc Sobrtbcs wicdanna to dfo BnttKbnmk. Nscb 
dirtT Btoad* vird du R«ttUt«t abfckMfi. EJati wrilwcn PiflioB* vrrfen 
Btn itt ExtnktdoMQ uateim ea, dam dappdtt Ucstt kebu 
bf i Tot^tniteo h*t- 

t PrBfaivder aDtlkoiDpltfiii«Qttr«n£lfeB<chaftra 
d«t Extnktei Voa deo tv prdfvraeiv Mtbtfad) cut KgotaltlfWtmg rtf 
dftaBleo Extrtktprobeo werdf® }• mJt MSm* KoraplenieQt 

It 10 sad CKt& m* KccbnlxldHntt \«nmt vfid flat Staad* in da Brat 
(chnok ffotcQc. Dtim wudea tw^ d«» hiaudrtiKbcs Srvtmi. dts 
(tit Im Vorrmach (t. u.) tnnlttclte Amboceptonloct eitbth, afaxuttfOtt. 
Kcdk HiOitTbttfladucn VnTcBfD un Bf«t>dmnk vird du Ketoltat 
tb^cMQ. Nor (U« Probm d«* Ertnito, dx krint Baonranc der BuoaJfM 
btrrorruita, verdm nan 

3 tnf ibr VerhAltcQ regeaflbet nomuicn oad npUBtltdlMn Sara 
In drr \ erfndtttaantnaac ^ Hanpmmdict Brmodibtr ilod 

die Extnktprobcn, dx mrt onmulai Strom titmojfie nfcbco htben 
tber oUc (yptuUdadxm Senun RocDftenfOildndiinf tdftn. 

< £4 todtAQ dx dcftbodt Fr4f«at ttrf ipesin«ehc« 
V«rbalt<o.ai«uD^ ertiocb nut bmbrten Extnkun as riser fmfts 
Kribt mbdlotcber utcd axkt mbEUdacber Sen TorgtagcuBea arird. 
Uaur M uebt m^dicbo Sierco nOiMS rieb Sen rn Gnrides, 
TabrrkuUM and CexbvTilitknskM beEitden, 

la Htndri briutdhnbe £*tnkt» ated riser tfaitlkbea Prdfoet 
cuub den V<7TariififUB dei Readuraandbritmta ontoxa^ vrordeo. 
Trotsdea «ffipfeblea vir orinftad. jedta nen bcuMcn 
Extnkt, brroT >"«" dm is Oebnndb nlauat, im Verriridi mit benLrttn 
Exxraluo n profea. om seber ra (rin. daS a toes ssler den aptririia 
Bedutgosttn on La^ratorftnna corerhitlg artxitaC 

AttstlUirud{ der WtuentumaKbeo Rtaktion (WaR«). 

Di« AstfObrnof dti WaR. xerfailt in awcl 
Phaiao. Indcrerttea vud Patfeo tmKnua , Extrakt sad Knmpie* 
pent gemudu and eux Stuade bri $7* gritahan Di dleacr Zrit gebt dx 
Bmdgrig de* Rnmptemeom ror scb. Zvm Zvecke dex Eikenmisr dton 
Rmdcmy »ird nta Abtaoi der enteo 7%aM cln hamolftbcbtt S y x t eu x , 
beat dr end am Amboceptor nsd rotao Haioiatlbliitkorpercbcn ragajaui 
and Bttb cocbinabgeT Verbriacang la den Brotadbruk dtt HimolfM 
abg tkam (x v 1 1 1 *P b a 1 e) Da der Gcbah des UreradiiraacbcDacnmu 
an KotnpleDieat tmd dx Beackaticmbctf der Banuoribiotkflrpertbra* 
aafacbirtaimuv roa Tag xo Tag veebarit, mad c5a Ammeentor 
raidtlanan^ <£e vimridit, tmt in dea oetatfren Serto andi virVUdi 
koapitttt HamolTw barr orm rofeo an ^edem ^emdiuage dnrdi V 0 r 
reraoebe oea baxtrmmt verdas. 

VoTversnehe. 

Darcb den artten \Qrr«taacb (A) wird der TTter det Axnbo 
ceptofi ier tg exteDt, d. h. ea irird gapiaft. bli so vekber \ crdanDonf der 
Oopiieck Kov riki ^nktlkssi. IZ AsH SI 
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IX Kapltd 


Amboceptor die roten Bluticorpercfaea bei Konrpleroentfieccnwftrt kotopJett 
m hunolyricren veiinic Um BanildierKu teln, diBmtn im Hauptrcmdi 
mit doer ■tafdcheodffl Amboceptordoia arbdtet, renreodet min in 
ihm ill Gebnocbidoili mindciteiu du nerfiche Uoldplum der Titer- 
doili. In dcm iwelten VorTcriuch wird todinn feitoat^t, 
ob die to ermittelte Gcbnpchvkali uater dea Bedlm^nf^ da Hinpt 
Temcbei, d h bel Anweienltelt toq Andcea ni^ J^deatcnieram ini' 
rdcbend ut. Denn ror iHem du Antlfea^ tmter UnuUnden iber locb du 
Pitientewerum wirkt durcb KompIciaentzmtfiraDC bemmend lof ie 
UamcJj^ DiedorchdieseiogeQiJiDteeigcnhenimendeWldninedeiAiiticeQt 
bnr rideatenierumi rermioderte Starke des himolftlsdeQ Syrteon 
maO darcb Ileriidietiuiif der Amboceptordosii kocnpemieft werdeo. 

Ausfuhrung dcs « rs t en Vor vers a ch es 
(s Tabelle A) Es werden absteigcnde Meugen des Ambo- 
ceptors nut gleidibldbenden Dosen Komplement und 
Hammelblntatifsctiwemmopg \eniuscht, 

Bei diesem Vcrsuch werden mnSchst m die Rohichcn 
1 tua 13 je (J’C cm* 0^%ige KochtelzlSstmg cingefuUL 
Dana werden 05 ct*^ Amboceptorverdiinnong 1 100 ra 
RSlircheii 1 hmrugefugt (= Verdfinnang 1 200) das 
Ganie durch etwa dromaliges Aniaehen mad Ansblasen 
mit der Pipette gut gemischt and davon 06 ctr^ in Rohr 
chen 3 ubeigehillt (= Verdunnting 1 400) Hler wieder 
holt sich der Vorgang P nnn erhllt Rdhrchen 5 wiedennn 
0 5 («= Verddnnang 1 800) and so fort bis scfaheUlich 

im letrten Rdhrchen 13 die Verdiuinang 1 12 800 erreicht 

ist Davon werden 06 cm* fortgetan. Alsdann vnrd in 
gleicher Weise die Verdunnang des Amboceptors in der 
Kwerten Rohrcheureihe 2 bis 12 begmnend mit 06 cm* 
emer Verdlinnung des Amboceptors 1 160 vorgenommen 

In jedem der 13 RShrehen sind non 06 cei* Flfiseighot 
enthalten die jetrt nut je 1 0 ca^ 0*9%lger KofhsalilSsung 
aufgefdllt werden um das glacie ilengenv erhSltnis wie 
un spfiteren Hauptv eistich bei dem noch Extrakt and 
Senim hinzukommen herrustelleDu In Rdhrchen I4 
(KomplementLontroUe) kommen I D esn* 09%fge Kochsalx 
lOsting tmd in Rohrehen 15 (Blat Kochsalx Kontrohe) 
2*0 tfm* 09%lge Kochsalzlosung Zum SchloB fugt man m 
Rdhrchen 1 bis 14 je 06 ett^ der 10%igeii Komplement 
verdlinntmg und ru alien Rdhrchen je 0 6 cm* der 6%igea 



De^ 






Z ice id Bti g 

gT-lTsIlil^lTslTsI , , 

;;S3S3S3SaSsS3 
\ \ \ Ti \ \ \ 

■t <0 O >0 <0 10 

& & & & o & b 


i>&b^be66bbb&b& 












IX K»pltcl 


4tO 

Haminclblutl.6rpcrchenQafschwenimm]g hinzu so daD das 
GesamtvxJiumcn gldchmSQig in ollen RShrchcn 2 6 
bctrigt Die Rohrcheu werden im Brutschrank bd 37* C 
cine Sttinde Inng gehnlten 

Bam Ablesen wird der nach Verlauf von einer Stunde 
sich ergebende Endtiter festgestdit. AnDerdem wird aber 
von dcr Tatsache aiisgchcnd dnC crfohrting^enifiO eme 
Ablesung nacb 20 Jlinuten die ffir den Haoptyersacfa er 
forderliche Gebrauchsdosis schon erkennen HDt each erne 
Ablesung und Protokolljcniiig dcs Vorvenroches nacb 
20 Minuten langem Verweden Im Brutschrank vorgenommem 
Die so cnmttdte Gcbrauchsdosis nmfl aber mindestens 
das Merfache dea iiach einer Stnnde gefnndenen Titers sdn 

Zugleich konn untcr Verwendong der Cxtrakte unter 
Umstfluden auch durch Zusatz entsprechender Verdfin 
nuagen jc dna bekanaten positivcn und negabs'en Ver 
gldcfassCTums die dgenheinmcndc (aBbcomplementire) Wir 
kung derExtraktverdOanung aof das jeweils benutxteKom 
plcment fcstgestellt werden. Zu diesem Zvpecke werden 
dnersats durch Mlacheo von absteigenden Mengen des 
Amboceptors mit glachblabcnden Jlengen der Hammelblot 
kbrperchenaufschwemnmiig Anfschweranmngen scusibili 
sierter roter Blutkorpercheu mit verschiedenem Ambo 
ceptorgehalt berdtet Andrcisdts wird cine ilischung 
von glachen Teilen Extmttverdunnung rehnfaefa ver 
dfinntem Mecrschwemchcnsenim und 0‘9%Jger KoebsaU 
Ibsung hergestellt soUcn bd diesem Vorversuch auch Ver 
gldchsseren verwendet werden so smd noch entsprechende 
Mischungen die aus gldchcn TeiJen Extraktverd&nnuiJg 
zehnfach verdunntem Mecrschwanchenserum imd lei 
dunntem poaitiven bzw negativem Vergldchasemm be- 
stehen anzusetzen Nadi 45 Minaten langem Vcrweilen 
diescr Gemische bd Zimmertemperatur oder im Brutsdirank 
bei 37“ C werden den Amboceptor and Hommelblut 
kfirperchenaufschwemmung enthaltenden Veraucharohrehen 
gloche Mengen des Geiniscbea von Komplemeut und 
Evtraktverdiinnnng Ijzw der Gemische von Komplement 
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Extralt imd VergleichsaerumveniGnnung zugefiigt so doD 
die anter die»en Bedlngtmgen voUig ISsendc Dosis des AmbO' 
ceptors emutteJt wird 

Es empfiehlt sich mcbt die kompJementiiaJtigcn Ge 
mi5che rum Z^ecke der Bindung in ein Waaserted von 
37® C eiamstellen Dagegcn kanc nnch Zusatr des himo- 
lytischcn Systems (Hammclblutkorpcrdien und himo- 
lytisches Aubscnim) on Stelle des Bnitschranke* ein 
Wesserbad \on 37® C verwendet werden 

Au3 dem Vorverauch B ergibt sich die v61hg Idsende 
Aniboceptordoas ba vorhenger Einwirktuig des EitraJrtes 
btw des Extraktes und dnes positiven oder negativen 
Vergleichsserums aof das Komplejnent, Sie knnn dmch 
die antikomplementlre ExtiattwirJamg grOBer sein als 
bei der emfacfaen Bestimmupg des Amboce plm ti ters. Es 
mtiO daher emerseits mindesteos die im Vorvcrstich B 
voUig Idsende Ambocqitonnenge andrersdts mindestens 
dns ^erfache der xm Vorversach A ermittdten Titerdoss 
flir den Hauptversncfa angewondt w^eaa 

Enthllt r. B im Vorvenrach A R5hrchen 7 die 
Ueinste volhg Idscnde Dosis un Vo rversu ch B Rohrchen 3 
so eigibt sich als Gebrauchadosis 0 5 der 400 fachen 
Amboceptorverdiicmang 

Knthdlt aber x, B un Vorversuch A Rdhxcheo 7 die 
v61hg Idsende Dosis im Vorversuch B aber Rdhrchen 1 
80 crgfbt sich als Gebrauchsdosis fiir den Hauptversuch 
0*5 einer Amboceptorverdunmmg 1 200 

Euthilt endhch z B im Vorversuch A Rbhrchen 7 
die v51hg losende Dosis un Vorvenradi B aber RShichen 6 
so ergibt sich als Gebrauchsdosis 0*0 rw* der Amboceptor 
verdflnnung 1 400 

Wild der Vorversuch B mcht ansgefiilirt so ist min* 
destens das Vierfache der im Vorv’ersoch A ennittelten 
Titerdosis fur den Hauptversuch anrtnvenden 

Als Sicherung dafur doC im Hauptversuch emei 
sots erne hinrqchende Komplementmenge vorhanden i5t 



Unumdtaoc dtt Blato. 



Ill dtti Vorvcreuchtn A and B knun daa Volumcn dw eiutclnen Kompoocnten auf 
die Iiaifte lienibge*etzt rrerden In den meisten I^boratonen wird nut dieserlTcnge geaibatet 







IXKapItcL 


iU 

andrcrstftaciflKompIemcntflbersclmB vermiedenwird ktnn 
iioter Vcnvcndtmg dcr dttrdi die Vorverauche errmttelten 
Gebrauchsdoais des Amboceptors der Grad der Komple- 
mentmrktmg in einem Vorversncii C quantrtaUvaasgevrrtrt 
werden 

Die Versadmnordniuig liflt sich atis dem ic der 
v’orstehenden Tabdie C aufgcffihrten BeispieJ einer sofchen 
KompJemefltaugwertung crsehcn Geht r, B aus dem 
Versuclie terror daB das Meerschweinchen sehr kom 
plemcntann war und ist im Hatipt\ eiauch erne auffallende 
Mengc von partiellen Hemmnngen vorhanden so matmt 
dies rar Vorsiclit in der Beortahing pomtiv'er FilJe bxw ntr 
Neiianst ell ting des Vcrsuches mit onderem Komplanort. 

HanptversuciL 

Jedes PatJentensenim soil mit tnmdestcna xwd ver 
schiedenen Extrakten ontersacht werdeo von deses emer 
staatlich gepriift sein moC DieExtiaktvtrdannmigeo werden 
nacb den fiir die jcwals benntrten Ertraktc gdtenden 
Vorsckriften mmrittdbar vor dem Gebraudi bcieitet, ebcnso 
anch die Komplemcnt und Amboceptorverdimnungen. Die 
Patientensera miifflen durch haJhstflndlgcs Erwflnnec nn 
Waaserbod bd 66* Inaktiviert seiru 

AUe im Versncli benuteten Reagenxien weiden im 
glacbcn Volumen ongewandt. Nach den msprOnglicben 
Angabcn JVasffrmantts betmg das Gesamtvoltmien B ^ 
Man hat inswlschen gesehen daB man d>enso got mit 
dem vicrten Ted also 1 25 ols Gesamtvolunien oos- 

kommt wobajedeeinzelnederfflnfK’omponeiitenCPatienten 

serum Antigen Komplement Amboceptorverd Cmn o ng und 
Hammelblut) im Volumen von ©"SB tejlnlninit. Dieses 
Aibeiten mit Vierteldosen ist fast aUgemem im GebracclL 
In Fallen m denen nur geringe Mengeu Paticntensertim mi 
Verffigung stchen Irgrin mnn das Volumen der einxelnen 
Komponenten sogar aof Ol ent* berabsetxen mu6 dumn 
abcr lOr Abmessting IfltiopipctteD verwendcn 
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Uotcnccboiic del Dlatef jt? 

Die Verdiinnung der Sera irlrd w dem Rfihxclien 
ffir die Sermiil.otitroDe voigenomracn. Man braucht fUr 
jedei Antigen 0*2 csr* Kodisalzldsong und OOd <«* Seram 
dazu fUr jede ScramlcontroUe 0*4 £*»• Kochaakl&tmg 
und Ol ^CT* Seram Wcnn man. t B die W^aR, nnter An 
wendnng vnn *wci Extrakten nnstellt so braocbt mnn ins 
gesamt 0*8 Kochsolxlosung nnd 0'S emfi Patientenseram 
Au 5 dem Verdflnnnngsrdhrchcn verteilt man nach gntem 
Darcbmiscben der Flussigkeit die ScramverdSimaiigen 
dtirch Hmdberpipctticren m die Veisnchsrdhrchen so daC 
je O'SS in die RcEbcn nnt Ertrakten kommen and 
06 f *• In der ScramVontiolIe znrfidcblabcm Sodnan 
werden Extratte (je 0*26 and xnletrt die Komplement 
vetdfittimiigen {j® ^"**) elngefflllt der RShrcfaemnbalt 

dardi Schatteln gemischt and der game Veisach ffir erne 
Stnnde In dm Bratsdiraiik ron 37® gebrachL 


Rteptrermb mU tontajnilnlitdt 
Ia tQe Rahnbea luKomta a*eam' RcDpl«o<9i 1 10 
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) Nacb ciDCf BratKhncJijtwkatlult konmt 

\u kHc RMucbefl 

1 0*5 n«* (incf jXr«du3Dc kuj ^ndten Tcilen naamtlUatAUpeflson arxl { 

1 AmbotcplofTtfd&Mttac «« dc ao* den \onrmtt<±ea malttdt in j 


Neck Ablanf dieser Zdt wild das hamolytiscbc 
System lugesctit 3Ian nnscht xa seiner Herstellong glekhe 
Telle der aas den Vorvemidjen ermJttdten Amboceptor 
NtTdunntmg nnd der 6%igen Hanmielhltitanlschweromraig 
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iind gibt in jedes Versnchsrdhrchen 0*6 cn? dieses Gemlsches 
das man v or dem Gcbrandi 20 bis 30 Minuten im Bnitschnmi 
stahen lassen kann Hit demrt scnsibilislerten Hannneibht 
korperchcn geht die Hamolysc etwas rascher vonstatten. 
Die A b I e s u n g crfoigt sobaJd die KontroUen 
die loscn miissen — also oUe bis auf die positive KontroUe — 
Lomplette tcigen Bldbra einxelne Semm 

kontroUen ungclost tind geben also die betreffenden 
Patientcnsera Digenhemmimg so ist die Ablestmg des 
gesamtea Versuches dermoch vominehmen 

Die Notierung dcr Hfimolysegrade m 
den vcrscfaiedenen Rfihrchen erfolgt m folgender Wcae 
+ + + + bedeutrt BlotLSrpcrcbcD oncelSit, diriJbmttieode flflaff- 
kot fwtiloi 

+ + + bedeoiet Blglkdiptrcheo fut tnJCtIflM (Urtbeti tth ttufe 
MAtfigkat tclivsch rott cvftrbt. 

+ + Meutet n etw* def OAlite E«ldrt: toctaannt* 

Roppe 

•h b«d«iit«c rj drel Vimelo e«l9vt •cc?iiaaate,»ElelaeKD]:^ 

J- bedeattt mehr *U dra vifrtd dw lUotkflxpeftieo 
•oc«i*aat« -Sdjiner" 

— bweuttt rfiilic klAie lidtf»jt>«nrote nfluJgknt* 

Fiir die Anstellmig der WoR- mlt Dumbal- 
fliissigkciten Ist in berScksichtigen daD der laqoof 
die Reagme in geringerer Menge ols das Sernm entbilt 
Er wird desholb ondi m grSDeren Dosen gepruft, Han Trertet 
seme ReoktionsffiliigLeit im oUgemeinen mlt ahsteigendeo 
Mengen aus 0*26 0*2 0*16 0*1 0^)6 konicntnertea 

nichtmoktivierten Liqnore (aoi das Volumen 0*26 ^ nnt 
KocbsalxlOsungaufgefuIIt) &wirdinitrelinfach\enluttateni 
Komplemcnt untersacfat Da der Bentrtmng von 
Rxtrakten genugt es die RiickenmarksflBssigkeit nnt 
dem rwaten Extrakt mir in der Mengc \on 0*26 
pnifen Im pjngi»1npn geht die Versuchsanordnnng flo* 
dcr Tabellc (S 437) hervor 

I>tr Auifttll der ReaLtion UBt dch nor bd 
frtJcn Erpehniwcn in umtbdtcn KmtioUcn cmdenUc berutcJe^ 1"^ 
kq 1{^ Kohrcicn, rrdche die doppdte llen« der Untcfriduing®l‘“^ 
tat (ohne txtmkt) und tHo anfsde Extrmftnicoje (’obne Seniffl) K'w 
du nejiUve Vcrpachumim entbalten, rou«en rolUre Ajm«*un< o 
Blutlxirpcrchcn auffrmeo Diejenij^ Roitrchcn wdche daa po®a 
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Vo^^^odmermn uod Enn^t csiEallta, m&wm atuceapoxEefie Uemnaac 
(+ + + + od*T + + +) wfwelaai. 

Der AiufaU dei fU*ktioe daii doa Einuodei dann all •poddv'’ 
(«+• 7 mfterteflt weidev »aaa in dan »it 6<ntm raid den bnani Ex 
tnitro bnidddi.ttn Rfibrcben (T faU It) doe TtsOttaadiCe (+ + + +) odci 
Diliejii vc^ao<£cc Hop m am d«t Ulioolyu (+ + +) bn chtmaiiafKien 
KoDtKiOtn n N nte kdmen (kt Andrennta Ut dcr Aaifall dn RcsXtioD 
als ,jyrB d T” U“") dacn zn betcidum, wenn in den nut Smrm ond 
dtn bdcen ExtiaLtra bndilcktco kshrchei (7 bit It) not ^COlffa Axf 
Idaonp do nanUDdUatkOwreiien bd dnwxndfmeo KootinOeo nfcitt 
ht- Ab ,jweiidbah’’ Ci-’j ut do Aodall do Rzttktwin Im allc«im.nai 
XU bezddmoi, vom du ZQ ontoxochaode Sarum nor nit anon Extract 
dot ToilitinaiffB (+ + + +) nxbtxa (■bi'+) aadi 

cennrm ncnungty (+ + +) dar lI»aiol>w bd aravandiman KxtntroDen 
bevinct, -vUmsd id do nit dctn Soiun md don andcto Extnbt be* 
•diidctan ROhrdien namol^ (i, — ) dnjatitiea ut, odcr wrnn daj ta 
DfitanodieQda Sanm mit bdden ExtnEtea ana eoinga Henmmtf do 
HaowljM (++ + ±) bcairkt. Etpbt ddb bus do Anatonoe Irdbo 
(estcesteQta Loes, so Lat das Eipfanis nxdi do podtliot Sate an denten 
Warden xai WdjffrmmnnAta Eealuoo mebi als md Extx»kte 
▼wander, so ut das Soon als npostia’' ra b«xddum mm bd do 
Mdurab] dar larvmdataB Exuakta adlb|v oder last llanuDon^ do 

Hiomlfae /esuoueflao arar 'n -f 4- odo -f •!■ +) 5ipiicn»aB Ut abedso 
bn dcr Bnmaihtae nOrafciha/t’* xq rcTfahroL 

S«fera bd poatinn Analall die Staria do Raa>tKn nMb cettMer 
baokbaat aerdas saQ. kAsa diaadurdi batendrmi Zosilx, wia t. B. lUtark 
ppdtiT" Oder ^sduneb podOT" crfoljeft. 

In In den Safomkootnillen tdeit BazDolfsa dotemten, 

to LoanaQ Idrmda UOf^iichkahcn in Betracht 

a) In dan nao pt r aituelui Cbscfaca (Exiralrt 4- Unterruduin^ 
dBidgkait entbaHeDd) tst <fie LJWnnc dar Odan BTutkdapoditn TO&Un^ 
odo ultvdestens ebatuo stark wic to den KootroQen cutttieteii: das 
Ergebett Ut dann als oegatlT an bodefanan. 

i) In den Saqp t xefa u chtighrcfaan Ut 'roflsuJiiSce Ilatiiaanc 
do Hlmdjac odo ttarkoa nammang aU lo den Kontroflan d nc ctre t oit 
Das Ernbeus 1st dann oSeosnlasaan. In diasao mbllmkinl^ ariteKD 
FlSts kau darrdi Uiedobotang do Vossdia bit abatoccndeti SontD 
mesfoi onto Umstaodro nodi on alndandgcs potitiTca Etgeboh crbalten 
wtfdrn. Wrrd dabn aia postuxo Reaktionsasdall cdcht erbalten, so ut 
do Ebuendar ra benaebndhtWo daB Icfci;^ der ngenbenmetidtn Eigen 
sdialten das Seromt nn EtcAou nldit mitcetolt aerden katm and dafi 
rlne rro oi te EiiueQdottji des Sermns asgezart ut 

Ba dem Eiicbtns KXST^dbali” OBjbtUt n iltiu die EbuenAuPC 
emo naoen Objtpmbc pach K«a it Tami n eoanlassati, War da 
Erjebou fwnfelhsJt odo hatte das Sarnm bjcenhenmunc cexoct, ac4l <La 
Blatcntnabna mQ^dut oiolgan. bcMir die xq nttrsnebcoda Postm 
me ^Ubluit ctDgeoocunen bat, 

Bcaitcilnof dai mlt Dn m b al {I fi i « I gk a 1 1 
antcataV\taikWaataTbannTcak.tloiu 
Do Befond m aU posillv zn betekhnen, renn bd a { n c m Ex 
Uakta soflstajylipe Ifernmanc* do tlliord^se eiogorttoi Ut Es 
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binbei, vaui du b dei]j«nlffea Robrchfin, die dJe grtOte Unge Ltnnbd- 
dOnigkdt entlultei] der Fill iit. Die Vcxudurenica mOoea rcgehDt&g 
rerUaIeii« cL h. der ncramaortgrad miiB nut ibstdfcoder Kenge der 
LtimbaJflfltpgkat (Rbbrdien 1 m 6) gleldiblcIbeQ Oder 

lit die HemioaiU' der HamoIfM nor poitkll, sber each In den imr 
die eenntereo LombaJflftnigkeit »m e D cen enthiltendeo Rfihicben tot 
hand^ lo lit du Frgebnji im oUgemdnea all zvelfelhaft und ntrr ba 
hinrelcbeoden aninineftlactea Aogaben bxw bd gleicbieidg potlllrciD 
Autfall der WaR. zoit Blutsentm deaidbcn Kra^en ab podtir tn be- 
sddmefl lit nur bd Verwendoo^; der groBteo Lnmbolfliisigktltimeincefi 
partleUe Ilemmasc der Hamolyie dratetreten to lit die LambalBBsindt 
all nendr biw uoter nmitiitden Odlnlscb'anajnDestliclie Angaben) ab 
rwdfuaaic n bezddmen 

SoBen aum Zwed.e der kllnltdicn DiflcmitialdiaciioitUc (Kveoannte 
Aoiaertmigsntetliode) die geruAteo Uenj;^ der Lonbalfl&nj^t, dk 
Qodb poddr retjdert baben bxT dieErtUtea Uenptn mlt nrgatlTer KeaWoa 
beulclmet verdcD lo dud die ueb aui der auf S 417 ani^Sbrtea 
Tabelle erpebeoden ZahJeowerte bei drr Angabe m TerrleT&cnen (abo 
l*O-O-0-C^O-4-(>^ e»i*j 

BlatbeimengTrogen euoi Liquor macbeo Qin fur dK SypbiUadJagDOW 
inaolera uobraucbw ala id diea^ Falle doe ctaalA posdee ReaitiaD 
bd daehwMtiger poctirer SertuamJctioo mebt aiu du Vorbandefiian 
ron Andkfirpera in der LumbalflOnigkat a adilie^ erlanbt. Bd bobss 
BlntgeiiaJt mnfl der Liquor Inaktmerr and »ie ^erum unte niwb t aerden. 


Zura Zweeke der Veranlacbuag ood VeracharbiPi’ der WaR. iW 
dne Re£be von Modillkatloaen vorgncblacen wordco, die deb 
^oeb ID der Praxu nicfat be«rcbrt baben, da dorcb die \ erdnlifbonff die 
Genauigkat der Refultmte, dorcb the \ci*charfong die Spenfitat lodet. 
PIcKT Ictitere Einwnnd lit beaondm cejjren diejenieen JJetboden in p 
beben, die du aktirc nicht erhiute Padentemeniin renreoden ond to Qic 
BenatxuDA da kleenchwemcbeakoniplemenles omfeben (ilKrgtrrif 
Bd der .Steni lehen Uodlllkation der \VaR werden von dw 
Andgeo nrri FOnltel and eln PQnfid der be! der Orfednalnietbode 
wirkjamcn I>oiif. von dem Amboceptor die neon bit nrCClac fae Tiro 
dotla, von den BlatkArpercbeo erne f O*/*^ Au/icbwciiuirDng rerwendet- 
Eine weitero Veremftebung eritreben die il^oden von ffteJU, Ba urr^g^ 
Indcm ne den Amboceptor vom Kaninefaeo durcb den bimmfniamolytlacgp 
Nonnalamboceptor d« Uenacbenacnuoi m cnetzen locbetu Bd 
Jietbode da „XaJtetiJ>dung von Jaa^tihal verlanit die ente Fbaae do 
Reakuoo (^uccn Anukojper Bmaotig) bei niedeier Temperamr tuw 
weoigob El reagiercn daw noch tnanefae Sem pocOv die bd d o 
wClinli(ien \\armcbindainr nidit erftdit werdeo Wegen der tm 
Uethoden rorlommenden Unapeaifitatea i t der podtlve AiafaD ^ 
irtitbar wenn die WaR. der Ongioalttiethode mit makariertein Pati ent^ 
lemm dn neettiT« Roultat pbt. CroBere Bedeotnng fcomnit -igv'n 
der Enipfirtdlidikcit dieier UodiBLatioDen liran negatiren Anddl ^ 
DonreclcmaBlc encheinen um wegen dcr mbtden Tccbnik die ^ 
jjenanntcn Ularomethodtn, bei weichen die Rcagensen in Tropien- 
fonn an|je»aDdt aerdeo. 
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Flockanp- und TrStraotSTtakUontn 

Vcm dcti sahlnklien tacq ; »bepca UetbodcQ babu wir nur soldi« 
aoacmhk, la deicn n%ndbabQD£ vtr rigcnt Erfahraag 

iDJJditeo aber daunt kahi Waiturtol obet £a bier nli±t angailClhrten 
abcebcTL 

a) CHocbolmkltoa (tiaoh Saohs imd Wttitakj) 

B«i dct Qtocbotnabdoa LotAmm cbclestauilerta Riodahen- 
extrakte err VcncadoDf, dia dorcb koPifotrimac det Eitraktlipoidt 
and besonderen VerdfiamiQeiaiodaa tQr one Scbndbtabtkn ceaifaet 
CcmaditvcrdsvIKaExtraittiuulTimdetnirKiupotiiAe Fraakfona^ll^ 
ta btnchtTL Die QtocholreaLtioQ Lann ndt Blntacmn and mit Lliraor 
anecsteSt imdo. £a ahal for dim liqoo* beioaden Exttakte erfordeibdi 
Alt Reacetuc^icaer daettea am beaten aolcbe, *ie ani Kabortalolcio (a- n )> 

Citocholreaktion mit Sernm Die Ex 
tiaktvgrd5n.nTing wird »o bereitet doD m emem Teil 
Extrakt 2 Tcile 3%jge KotdisalxlGsmig xugtblascti \Tctden 
Nach 6 IQimten langem Stefaen bd Zimmertemperator 
wtrden wdtere 9 Tdle 3%ige KochaabJSstiDg raich tu 
gegeben Sodflan w«d«i 0*1 tm* due halbe Stunde bd C6* 
inaktivierten Patieotenicniini and 0*1 («* der Extrakt 
verdQnnong gmUcht, In der Serarakxmtrolle wird der 
Extrakt dti^ Kochaaklfisung metrt. Die Seram Extrakt 
Gemiiche werden entweder 1 Ifinate lang im 
Schiittelapparat geachdttelt Oder aber nach 10 Sekunden 
langcm kififtigem S<±&tteln mit der Hand 2 bis 4 Stnnden 
bd Zimmertemperatur stehengdassen tmd sodann noch 
emmal 10 Sektmden long geschflttdt In bdden Fallen 
wird nachZngabe vou O-S 0*9%iger kochsalxioeung so- 
gldch abgeleaen. Die AbJesong erfolgt me bei dner 
Baktenenagglatination mit bloDcm Ange oder mit cmer 
schwachen Lnpe. Die Scramkonttolle darf keine Flockcn 
idgen 

Citocholreaktion mit Liquor Die be- 
sonderen UqnoTcxtxakte tferden in gldchen TdJen rasch 
mit 0'9%iEer Kochsaltlosnng verdunnt und bldben dne 
Mimite bd Zimmertemperatur rtchen Zu je 0*25 cw* dne 
halbe Stnnde ba B6* inaktivicrten Liquors werden in 
3 Rohrdien O'OG 0i}2B und O‘0125 cm* ExtraktterdQn 



1 K ISrungsprobc. 

Die VersnchsTohrchen bleiben 16 bis 20 Stimden 
(nicht Ifinger) bei Zlmmertcmperatur \on 20® C vor Laltem 
lUiftrag geschuUt stehen Native Sera lagen bomo- 
gcne mJch/ge Trfibung Bei posffaven Bea):tionen ist die 
Fliissigkeit Qusgeflockt und es ist infolgedeasen in cinem 
Oder in beiden Rdhrchcn cine mchr oder weniger voll- 
komraene Rldning and Durchsichtigkcit der Flfiasigkeit 
emgetreten Bci schwach positivcn Reaktionen reigt das 
erste VersuchsrQlirclien anvoUkommene Kiarung das nreite 
gar keine Bei raittelstark po5iti\en ist niir das erstc Rohr 
chen \oIlig gckJirt In stork positaien FfiUen icagen bade 
RShrchen \ 0 U 5 tflnd 1 gc kl4nmg Bci uberstark posit3\Tn 
Reaktionen 1 st nor das ziveite Rohrchen mehr oder vrenigcr 
voUkommen geUflrt 

Aninerkang /or U n I * r » ch ♦ j d b n c 
• etrteB aegti(v«n Sereo, die du gWcw Re- 

aknorubOd «ie ubmu/k ponttve bm c^bea LBofies teut mss does 
Verdunnanctreriucti mit ooem bekknoten d e g * 1 1 t e p 
S enim ao Jltn pbt roo detn ru nBtemidjrtden Sermn OTJI ewr COS em* 
bfw atM rtf* in U, K R Rahrehjeo and fuDt mit Cri> rw* M8e** 
brr (MS flw* de* cKRiUven Sennn jeueds kuf frt m* inf iCt tbe»eB 
SerufflTerdQonnn^ »<tJt min dion eioe ubllcbe iL K. R. IT ui U b e r 
itirk poll ti TO Sen mgiereo Immer in emem oder in iDefl 
der Verdiinnncig'^jmde potitiv xenetzte neritlye Sen 
Die- SinngemiB dient der VerdunnoociTeJWcfa lOch oei den inderefl 
Fonnen der U. K- R II rur Unlendieidiinc von flbentirk peeitiTen ma 
ter icti len negotiven Sc ren 

2 M a k r o s k o p 1 s c h e S c h n e 11 r e a k t i o n 
Die Versnehe bleiben noch dem Ansetaen emoahslb 
Stimden ba Zimmerteinpenittir stehen und werden dona 
wie eine Agglntmationsprobc obgelesen 

Stark positive Sera tagen in bdden Versuchsreihen 
Starke Flockxmg uberstark positiw Sera nur m der tweiten 
Sene. iCttelstark positive Sera amd in der ersten Sene 
stark la der rweiten schwach oder gar mcht ausgeGockt Bei 
schwich positlven Sera ist nor <Uc erste Sene m fane^ 
riocken ausgeflockt Dei negati\ en Reaktionen 1st m kelner 
Sene eine Flockimg emgetreten 
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3 M 1 L r 0 8 L o p J sche S c h n e II r e a k 1 1 o n 
Diese gibt Infolge der mikroskoplschen Ab- 
le a a n g etvTis scMrfcre Reanltate ols die Lapenablesung 
der makroflkopischen Floci.'UiigtreaktjoD Un 
mittolbar nach dem Anaetren der Ver 
8 u c h e entnmunt man nut klemcu nicht gradmerten 
Ptpetten atts den Versuchsrahrchefl je einen T r o p f e n 
der Reaktionsflfaaalgkeit und bnngt die 
Tnjpfcn anf Objekttiiger Weim man dieae vTjrher 
mft Tmte m aehn glech groOe rdcher eingeteiJt hatte 
kann man xehn \*er»chiedene Reokiaonstropfen anf dnem 
Objekttrtger vcreinen Die Tropfenprfcpnrate 
kommen tofort lur eine Stunde in cine 
f e u c b t e Kammer (tmgefflhr JO® C) und werden dmm 
imter dem Mikroakop mit achwachet V’’€rgr60e- 
r n n g (zuka dOfacfa) angeeebcn 

Bd negativen Reaktionen oeht das Gesidits- 
feld in beideu Seden glachmkfiig gek&mt aos u der 
ximten Sene smd die ehu^en K5rner viel kJaner als 
In der ersten imd steben an der Grente der Sichtbarfceit 
Positive RoaJctionea xeigen m eincr oder m beiden 
Senen mehr Oder wmiger 8tarke Plodrenbildong For die 
quantitative Bewertung de* Reaktionaanifalles 
gelten un ubngen die ba der makroakopischeu 
Flockungsreaktion gegebenen Anweisungen 

Stehen nur gam kleioe Sernmmengen 
mr Verfugong so mlscht man Semin und Ertrak'tverdQn 
nong mcht in Resgetwrbhrchen sondem nnt HBfe ge- 
dchter Platiniumdeen die von der Adler Apothefce be- 
logen werden konnen 

i Zentnfngiermethode (Sofortreaktion) 
Fdr dieae genugt cine einiige Versnehs- 
serle, ntobch die Hanptaerie mit 0*S cf»* Seram 
wal ddreh dot Zentrifnglereii die Hemimmgssonen der 
iibcrstark positiven Sera immer Sberwtinden werden U n 

28 * 
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mittelbar nach dem Aosetzcn der Ver 
suche rentrifuglert man die R6hrdien funf 
bis zehn Minuten laag bci 1600 Hs 2000 UmdreinmgeiJ 
Daba Ufirt rich in alien RShrchcn die FlCissigkat mehr 
Oder wenigcr auf und schcidet em blaues flaches 
knopffdrmigea Sediment ab An cmer Rrihe 
bekannter insbcsondere anch Inbiler negati\er Sera mnB 
man bci der im I^boratonum xur VerfCgung stehendcn 
Zentnfnge die optimale Zelt and Umdrdiangszahl fflr die 
ReaJrbon vorher feststellen da je nach der GroQe der 
Zeutnfugc der Anlanfs and Auslaufsxeit die optmuden 
Werte verschieden ami 

Nach dem Zcntnfugiercii wlrd die ubcrstchende 
Flflsaigkeit vorsichtig abgegoasen mid 
die Rohrchen warden mit dem Boden nach 
oben in Reageasglasgestelle geateUt 15 bis 
30 ^Iinuten nach dem Umdreben der RShrchen warden 
die ReokboncD mit bloDcm Auge abgeleaen. Bei 
negativen Seren lat das Sediment in langen weiOhch 
blduhchen Streifcn ansgelaofen Ba stark posi 
1 1 \ e n Fallen ist es als acharf umschriebcner blauer Knopf 
unverflndert gebheben- Scbwach positive Re- 
oktioncn zeichnen rich dadurcb ans daO das Sediment ach 
dentllch verbreitert hat und manchmal anch znm Ted 
als em gam femer kaum richtbarer Hanch am RShrchen 
henmtergelaufen ist 

5 K o m b i n a 1 1 o n e n der v e r s c h i e d e n e n 
Formen der iIK,R 11 

Will man em vielfach quantitativ ab- 
gestuftes and sich gegenseitig ergfinien 
des Reaktionsbild craelen so Irombimert man 
alle oder elnige der verschiedcnen AblesnngsfonneiL Man 
entnimmt z, B unmittelbar nach dem Ansetzen der Ver 
buche die Tropfen fur die Mikroreaktion tmd die 
Rohrchen dann nber Nacht for die KlfijungBoblesung stehcn 
Oder man xentnfugiert die Rdhichen nach der Entnabme 
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Sediment das den ganzen Rohrehen- 
boden bedecLt gcbiidct hat so ist die Reatbon 
als p o 3 1 1 1 ^ zn werten Bei schwach positiven 
Rcaktioncn fejilt nur ini ersten Robrehen der negahre 
blane Knopf bei raittelstork po8Itl^en in den 
beiden enten Rohrehen iind bei stark positivea 
in alien Rohrehen Gelegcntllch tur Beobachtnng 
Lommende iiberstark positive Reaktionen logen 
m den bciden enten Rohrclicn mehr oder vreniger dent 
liche Knopfbildung im letxten dagegen das wofiheb- 
bltiuhche den ganzen Boden bedeekende positive Sediment 

Anmerkaop Zar Untcricbeldanc roQ xericti 
ten nef'atiTcn Llauorco, die mitnchmal xbalicbt BJeJer wm 
uberturk pontive xrioen kfinnen Terdflnnt man deo frajUdben Uqw 
tu {doefaen Teden mit arvem Mcher ncc*tttrn aktiren Serum (tM 
O'! tm>) uad aeiit danut ifl der uUitmrn Wcue dae Senna it It K- H 
an Uberitark poaitlve Llquoren reificren Id der Senaa- 
verdaoaunjf immer atari poaicjr xeriecrte neffatl^f 
Liqacreo dagecea oegatit 

Die Tuberfculosereaktioo nach MeInfcKe 

Es werden fur die Reoktion vier Antagene venvandt 
1 ein wassenges Tuberkuloscantigen 2. ein alloholiscfaes 
Tuberkuloseantigen stark 3 emalkohohschesTnbeifctilose- 
antigen schnach 4 ein olkohoUsches KontroUantigen 
das identisch ist mit dem Onginal Standard Extrokt far 
die MK RII 


Bereltaa der AotlcearerdOiiaaiireQ. 

Es empfiehlt sich mehrere Sera zn nntersucheo 
da hierbci erne groUe Ersponus on Anbgenmatenal cmelt 
wird Man setzt vner S^en an m der ersten Sent 
orbeitet mao gleichzeitig nut dem starten olkohoUschen 
nnd dem wassengen Anbgcn m der rweiten nor nut dem 
starken ollcohohschcn m der dntten mit dem sclnrachen 
olkoholischen and in der vierten nut dem Standardeztratt 
Erste Sene Will man zehn Sera nntersnehen 
so pipettiert man OO cot* des starken alkohohschen Antigm* 
Qiif dem Boden eines gewShnlichen Reagensglases, m cm 
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dUanttngen so dafl jedes Gcstell due Scrie enthllt Du 
Einpipettieren soil mSgUchst schnell erfolgen tun cm in 
starkcs Nachreifen der VerdOnnimgcn zu venneiden. Kach 
beendetcm Pjpettleren wcrden die Gestelle sofort gut 
durchgeschiittelt Hieraaf setzt man die Rohrcheii aaf 
netie Gestelle so daD die vier Rohrchen emea Sermna 
nlcht luutcreinander auf verscluedenen GestcUen sondeni 
nebcnemander auf emem Gestell stehen Hieratif bringt 
man die Versdciie anf 24 Stunden in emen Bnitsctrjmk 
von 37® Dana wird die Reoktion rum e r 1 1 e n atge* 

lesem Nach dem Ableaen scbiittelt man die Gestelle gut 
durch and laOt sic be! Zimmertemperator (etwa 20®) bo 
rum anderen Tag stehen worouf die r w e i t e Ablesung 
erfolgt (nach 48 Stunden) 

Das Ablesen der ReaLtion geschieht genao 
so wie bei der Kuppenablesung iLK.R. IT Liquoireoitum 
auf Syphilis. 


Die Bewertung des R e a k 1 1 onsa n»- 
falles in den eintelnen Rdhrchen, Be 
emer negativ en Reaktiqn sleht man in der iDtte des Bodens 
ein kldnes knopffSnniges duukelblaucs Sediment das sich 
durch Bonn und Farbe scharf von der Umgebting absetit 
Bel etwas Idngercm SchrSghaltcn des Reagois- 
gestelles ISiift der blane Knopf in einem schmalen Streifen 
ans (sehr charaktenstisch) 

Bei einer positiven Reaktion ist der Boden 
ganr oder rum Ted bedeckt mlt einem gekomten festen 
knimehgcn weiOhch bWahchen Sediment dasbeim Schrig 
halten mcht auslfiuft soodem sich hochsten nach dcm 
Geseti der Schwere verschicbt 


Ist das Sediment b r e 1 1 andffillt die ganrc RoIirch» 
knppeausoderrwarschmftleraberganz dickund massif 
so ist die ReaJrtion als s t a rL p o s 1 1 1 ^ o 

n e n ( + + + +) Em rartes und schndUeres Sediment dan 
aber den groOtcn Ted der Kuppe bedeckt bedentet eme 
mittelstorkc Rejjktion {+ + +) Bei scbwacheW 
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iimu un iKJsiti^cn Tallc die Sera durch andere Dosjening 
Oder Absattigcn al>sclrafichcn muO (uber die TechoiL 
vgL die von der Adler Apotheke Hagen i W den Anbgenen 
lieigegcbcne Gebrauchsanweisung) 

1st einc uchnellere Diognoscstellung nnbedingt not 
wendig so rauD man sich der Zentnfugier oder ilikro- 
techmk der Tuberkulosorcaktion bcdienen (Klin Woefaen 
schnft 1934 Vr 23) 

Komplemeatblndungireaktioa bei QoaorrhOe 
nach WItebsky 

Das Gonokokkeoantigen uird in hajtbarer flussiger 
ronu von den Behnngwerken (llarbtirg) abgegeben- Aof 
bewalmmg erfolgt bei Zimmertemperatnr Znm Versndi 
wild erne abgemeasene Menge des gnt dnrchgcschuttclten 
Antigens m oner Udnen Abdampfscbale onf dem Waaser 
hade verdampft der Ruckstond wird mit so viel 0'9%fger 
Kochsalzlosung Qufgenommcn doD das funffacbe Vohnnen 
der verdompften Extrolrtmcnge erzidt wird B 1 
Estrakt plus 6 crrfl Kochsolxlosung Die so erbaltene 
Suspension dient Im Volumen von 0*25 als gebrauchs- 
fertiges Antigen Das inaktivnerte drafach verdfinnte 
Serum wird m Mengen \on 0*25 0 15 0*1 0*05 r** m 
Reagensgifiser verteilt und der Volumenuntersefaied durdi 
Zuflotz von Kochsalzlosong aof 0*25 cm* ansgegbehen- 
Nach Zusati von 0*25 rm* Antigen nnd 0*26 cn^ ISfach 
verdunntem Kompletnent Lommen die Genusciie auf erne 
Stunde in den Brntschronk (37®) Dann wird das hknio- 
lytische System rugesetit- Die Amboceptorverdlmining 
soli dem funffachen Multiplom der komplett Idsenden 
Amboccptordosia entsprechen Es sind die ubhefaen Kot 
troUen aniosetzen die SerumkontroUc nor mlt 0*25 cur 
Patientenserum 

Die AbJesnng des Resultates erfolgt nach Dosung 
der Kontrollen und ein xweites Mai nach weiteren balb* 
bis einstun digem Bnitschranlmufenthalt MaBgebcnd 1st 
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\'or ttUem die erste Ablestmg b«j ctflffaudfra positiren 
Sera blobt auch ba der zrrdten Ablesnng die \”ollrt3ndige 
Hemmung der Hdraoljrsc crhaltea Ala podtJv smd nor 
Sera ru bevrerten die miadcstens mJt xweJ Serumverdfin 
ntmgen TOUst&ndige Hemmmig der Hamo]y»e ergeben. 

Ibe Rfiltmi »t fdr du DiafiraK itr AVatea Gmorrhit enc 
bduUch, d> ne aatneits m der Rcgd ent > Woeba nadi der lafeLHoe 
poafCtr iiufaJIt ond utdnnao m anon froBen PrmeritAtz der FiOc 
mhnod dcf R/moUieitsvcHAafa oegaDr tJabe Von (utltbdiKr 

)(t die Itethoile fut <be EhafnaM da Fankocnpltkattociav 
ArtlinddA Uyoaiiidm, fnudra osw, be desra m m dnaa (cKr p-ode« 
PrvMotntz paUT eoiUUt l/mtnticn ut lin Vo^ertbarLdt w d(* 
FotiteUiiQQ ^ der GooorrbOc, da no oft aoefa luijfv Zdt wli 

deni AidJutgeo aHer khrutchta Erodmoiiofcn pondr Uaba Juuui Da 
ralaljuaten Piooitea «i/d die Rcaiaoo «tcu posUr ut ba duten aUo 
dkfDoccitoli QJcbt rtrvrrtbKT 

KompIenieotMaijofltsrtfllrtJoa btl EchioekekkaS' 
ef^nku0{tfl 

Der \enacli Umn out aoem too dem Bebriogwerk 
klorborg aoa Fluaaigkeit aoa £chjDokokk‘nsz>'sten ra 
bereitetca Antigen m der ^ emichsoaordnung der Wajter 
DManseben Region ongateJh vrerden 

Zn je 026 <■«* -kutigeii werdeo 0 86 0^ 0*15 0*1 
and CK)6 trt* bei 66® ioak'tirlciten Patientcnieruina and 
O’SJJ 0*1 venlunnten Komplemente* mgesetxt and rait 
0'85%iger Kocbsalxlbsong aaf daa gldche ^''olamen ge- 
bra<±t- Femer mussen erne aegoti\e poaib\e und leerc 
KontrolJe (Serum ohne Anbgen) sowie em wusaenimiin 
poaitived Scrum daa hier aegabi reogierm moB ongtjctrt 
werden Der Versucii Lomtnt nnemriertel Standen in den 
Brutsebrank bci 37® dunn erfolgt der Znaati des hdnin* 
lytiscben System* bestebend nus 0'2C o** o%iger HommeJ 
blotkSrperrdieniiafscfawemmnng ond 0*2 > cfffl Amlwceptor 
\erdCraiung m der »m Vorversach (vgl W assermanmebe 
Reaktion) ermitteltcn Gebrauchsdoois 

Die Abksung erfolgt wean die kontrollrdhrchen 
gel6st sbd 

Dei negative kusftdl der Reaktloo spneht rucht gegen 
die Diagnose Etdunokokku*. 



IX. KapjteL 


Jtl 


Die BesUramofis der Blutgrappea 
Dm Eiatdiang der lfen«ehcQ In BJct^pm bembt koI der £i 
Khemong der ItoejiSlatiiiBbOQ, d. h eaf oer Fihlglceit meojcMtdts 
BlaOeren, dk roten BlatkOrperaeo andarer Ucmcfaen aohitmlerai n 
kOfinen ttndstHnrr hat g^ezetct, daB aicb emc eiofai^e Oi^ouf der Iio- 
agdQrinarioTMphjlaomgie ergibt, Venn man ajuununt, dafi die roten Ehit 
korpcrchen awd Terachledeoe Afslntmoj^e (oder Rraptoren) A nnd B 
bettueo oder iddit betltzes kdonen, denes im Senun die enttpreduDdai 
Acghjtioine « und P (Anti A and Ann gtcecQbenttlMn. fei filt ie 
LanisUitunAe R e g e 1, die beaagt, daB im Sennn cinca Uenaclien imiur 
nor dieleiiigeii Afohidaine aofoeien an denen die Receptorec In den roten 
HatkCipcrdien fwden 

M ergeben alcfa vler veraddedene Bhilgruppen, deres Bexadimmc 
and Verbalteo ana folgvnder Tabdle h^orgats 



Ea UBc aicb ana der TabeDe aUeaen, daB 
die Blotkorpercbender GrnppeO keioe Ractpt tw 
beiltxea und alao von kaneta Senun acjiudnJeTt werden Idtan en , waimw 
daaSerumOdie Blatkfirpercben aDer andertn Giuppen rraammenbillc. 

Die BlntkdrparcbeD dor Oruppe A aind Im 
dea Receptora A and werden agglntinJert dnreb Serum 0 ond B D•) ** 
Seram A agglatinlert BlatkoqMfcboo B nod AB 

DieBlatkfirpercboDderGrnppeB werden 
Tom Soi ii m 0 and A^ Seram B agglntitileTt BlstkArpercben Annd AB. 

Die Blutkorpercbeo AB werden ron alien ander« Seres 
(alao 0 A und B) agghitiniert Serum AB enthaJt keine A^mlutmine. 

Asacfainlicfa maebt diese VethaltolaM die nebenitebende 
der daa Erpbnia der gege u seiacen Unwlrkang von Seren and Wnt 
korperchtn aller Tier Oruppen dargeatcllt lit. 

Die Blatgrappenaogehbrlgkeit lit eln a b i o 1° t 
tonatancea ilerkmal dea ZndirlduamL Die RefOpt®^ 
rfnd nadb den ^ew^eEacfaei R^dn ala dondnaste Merkmal# vtrerbbai 


•) An Stelle der bier gebrauchtoQ BncIuCabenb era Ir hngnf ra 
Nnmeilening der Blntgruppen flMirb , and awai nacb JtMsky 

O-I A-ILB-raAB-IV Afw nennt dagejen 0 - IV 
AB I Jedocb aoUten d>eu Nummembeadcbnoiwen wegen der 
TOO WBrentandnlaaen niebt m^r gebraaebt werden 




tjoicmdniat de« BIatc:t. 
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Pnktitdi wiciidf Ut, duB dieRcccptoRs dtr Hut^ pcicb cD licb tdioa 
Iin aubTrootlco L«ben catbOdnt, wajircod St A^atinlac da SrroBn 
Ud iB prmrirNT i cm Un Ead« do entcs l4bau)«^o tufu t i c u qu] 
tndi m ip dtq c p I.cbcD qoutitEdns Scbnoktmfen Dtunbcfcii. 



+ ~ Aa t o un i&on 
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Du A a w e D d a D gf ^ BtutcTuppcobaonunoog 

gTBfj.fk Undfdu. (onul*dt< and ■nitirDfi«to{i*d)i ZvecLe. In dtr 
KHnlkdi«otdi«DlQtgrappcobeit>miDaosTor«neiB 
derFeitit«Ilaag«iD«*ce«l£DtteoSpeadertlOrdic 
BlattrtB({B«{oa.C« dQrf«n nor weitt Truumdoao) r wp poanen 
rrrdco, bd dcoco St Spesdcrblnidrpatbea no dtn EapOartnenm 
akbt n H tfti aiqt wrden. Zat TnnsuAoa duf tbo nor Blut etao 
rruppccsMdKS lodirKbnms bewtit -wtrdca. tDffdtlh Bert cum 
XCQ*d>cn der Gnippe 0 Dean dw Blotkfi/pcjtbru dcr Drappe 0 emd 
aaaeglcrtfnBbel, MiinDd du ^erum do 0>5pcodm too Empfla^cTUat 
d*mt rerdtlnnt vlrd, doS umt AalmiDiBC kriacn Scudea mefar 
tariehtca kOtumi Gnipp« 0 c*C •!» U bTt trsalcpcoder UntfrLdirt 
bt Gmppe Afi UBirfriaiampfaogar d h. Afi Lcrui roa jedcr 
Crappe Bhtt erbalten, di Senna AB fra Toa Ac^adalcea 

Die ZaluKgVeit euier Battruuhiuaa kasn cacli durdi d i r c k 1 1 
wrcbtfliticige PrOfoa C der AgglotuiUKn ron CmpfAngo oad 
^pradcrblot fotgn^t tierdeo iVmiufasaD nt erlaabt, ircan 
Aggloluatian cintntt (dau botebt Gr v pptncWdtbot) oder non trar 
do EnjpIaacerhlQC too Spendmenua a^atuuert wird. Tnuahmoa 
bt Tcrootan. Tcna die SpardcblotlOn^erAea too Enpfangertennn 
AQhitiidert vtrneo. Dies* dirckte Probe empfcalea 
*ena Irccad mflelich, jede»m«l lor ErjiDtoBC and 
Kontrollc dar Bl a t gr ep penbe 1 1 lo b 3 a ag aaiatcclleo 
AoSer den kluoKben IVairnippcQSMrLmaJen und eon Lt»J 
tifirntr cmd Lmm did baktorra 31 K ottd P gdaodo irordee. on denen 
31 oad N bener bekanat nnd. Dm Fakcortn kAunra onabbiogig too 
dea bUnbeben Butgr o rotamckmaleo derart \ot daB entaeder betde 
fM + N +) Oder ewer fij -f N — biw J1 — N +) Totbanden Bttd. D*< 
Feblcn b e I d c r lU cddit beoboebtet Die \ emboig lA doniaaoL ao 
diB die raLlorenbetdaunarrg m cfer gcffcbtiicbeo 3redum Bedeomng bar 
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Elmjidi I»t do nictt micbdp wol den FnJctomi ^jjflutlnJDe un UetucheB- 
•enun ucht enttprechm. Ste bldben dahrr ba dcr TrmjufoBoa m}- 
berucLiichtigt. 

7jim Machmdi %’on U ond N dicnen Immunseni voo Kanuicfaen, die 
mlt M + N — biw M — N + Bint vorbelwuiddt imd ai>d tdd dewn 
mm dnrcfa ceepnete Adioipiioo die AfljIulinJne anBcf And'M bnr 
AntJ N entfernt hat Dje TcchniL. erfordcrt fpencDo Erftimmg and \or 
kehnjnten Man wird dch (rccebeoefLldli der bei den Bthrinfwaica b 
Maibarp kanflicJiai, ce^uduferticcn Serm bedienen mlt denen la der 
UDten betcbrlebeDCD \>eiu die ReALtian (am besten mdaradmpodi nut 
Je 0 1 m* Scrum ur>d 0 1 <w* t*/«icc* Blnl) auipefOhrt wirtL 

Ausfuhrung d e r B I a t g r u p p e n b e s 1 1 m 
m u n g erfolgt in der Regel nut TcBtseren aos 
dcr Tabelle S i45 hcrvorgeht Umn dtircfa Verwendung 
der bdden Seren der Gruppen A and B die Grappenmge- 
hdrigkeit ernes Blatcs festgesteUt werden 

K.eine Agglatination darch Testseram A 
und B Blat gehSrt zn Gnippc O 

SerumB a g g lu t in j ex t allein Blot 
TOT Gruppe A 

Seram A agglatiniert allein Bint gehSrt 
ror Groppe B 

Beide Testseren agglutinieren Biflt 
gehdrt zur Grappc AB 

Zur Kontrolle Imnn man al5 drlttes TestBemm em 
Sertira O heranneben 

Testseren hilt man aicli auf Eis aafbewalirt, 
am besten steril in Ampollcn emgcschmolzen vorrStig 
t)ber ibre Haltbarbeit lossen aich keine allgememen Angaben 
machen da unter Umstfinden ihr Agglntinmgebalt rascb 
gbnehmen und BOgar gtmr schwinden Lann Das gilt aocfa 
fiir die im Handel befindlichen Testseren. DeshaJb boU 
die Wirksamkeit cines Testseniins bei jeder Grnpp® 
bestimmung an Blutkorperdien bekannter Gntppen 
lugebbrigkeit (Testblutkoiperchen) LontroUlcrt VTcrd^ 
An Stelle des menschlichen Testscnuns B Icann man ein 
Irnmunserum verwenden d«9 durcb Tmm timsienmfi vod 
Konmchcn nut Hammelblnt gewonnen rverden kan^ 
Hamraelblot entbfilt einen Re«ptor der dera Receptor A 
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des Jlensclienbltrtes glacht and Imnn das Agglatimn a 
erteagea, Dcrartiga Imtntmaertim ist im Krcbslnstltut 
in Heiddbcig crhiltlicli Es ist vorriiglicb haJtbar 

Man wird warn irgend bei dw Blntgrappon 

bestintmang skh nicht mit dcr Fcststeliung der Receptoien 
der Blntlk.drpcrchen dtuch Testsermn bcgnfigen sondero 
den Agglntlmngehalt des Blntscrnnis mlt HiJfe von Bint 
Ikdxperchen der GnippenAundB(Te8tblatk5rperchen) 
festftellen. Werden bade Blotarten agglutmiert gehfirt 
das Serum zar Gnrppc O wird Bint B nTTgm aggltrtimert 
Scrum Cruppe A mrd Blut A alldn ogglntimert Serum 
Gruppc B fceine Agglodnation Scrum Gruppc AB (vgl 
Tab^e S HB) Bci jungen Kindem Lann abcr dieses Ver 
fahren veraagen (vgL S 446) 

Die Gcwinnung der Sercn erfolgt m der 
Sblldicn Wdse. Bd gans frtsdaen Scien empflehlt aicfa 
Hmf bis zebu Mlcuten longes loaJrtivieres bci um die 
>I6gllchlelt stOresdcr Homolyse etuxuschBlten. 

Die BlatkdrpcrchenaufscbrremmD&g 
•oil nldit m dldrt son fur die Objelrttrfigermctbode 
hSchsteia 6% fat die Reageusglasmethode 2%. Di* Dichte 
schatrt man im Vergldch ru der einef Hammelblnt 
aafschwummung zur WaR ab bd dcr sie 6% bctrfigt 
Die Aufscfawemmung mrd cntweder dorch Hiueuifallea 
laisen von einlgcn Tropfen Dint (x. D an* der Fingerbecre) 
in 1 bis 2 Oefi^ger KodisalxJSsnng berextrt odcr 
ous dem geronnenen BIutLachcu dadurch gewonoen doC 
man ilm nach AbgicBcn des Serums mit cinigen Knhil, 
lentimetern Cr86%iger KodwiklSsung ubcfgieflt und om 
•chflttelt Mon gicOt die decliorbcae Flussigtcit ab and 
bringt sic e^cntuell dnrch wdtcren Znsatz von Koctsalz 
ISsung anf die gewiinschtc Diditc. 

ObjcLttragcrmethode. Em Objekttrfiger 
wird aul ivdDen Untergnmd gclegt and anf dm links ein 
Tropfen konxentrierten Testsenims A rcchts \-on Test 
serum B gcbracht ^odann wird jedem Serumtroplen cm 
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Tropfen der fraghchcn Bliitaufachwemmtmg (Dldite ctwt 
B%) rngesetft, Dieae kann beqaem tmter Anwendtuig emer 
Iveukocytenpipettc hergestellt weiden Aafsangen do Bhites 
bi3 MarLe O’B vcrdOnnen mlt 3 8%iger Natnumatratlosmig 
bla ilaike 11 Blat and Serum werden nut Platindse oder 
ghnlicfaem girt gemiscfat Untcr stfindigem Schaakcln dea 
Objekttragaa beobachtct man nut bloBem Ange oder einer 
sdiwachen Lupe den Elntritt der Agglatination die nach 
fiinf bis rehn Ifinaten beendet zu sdn pflegt- Sie beginnt 
mJt einer feinen ngdi and nach grSQer w^enden Komehmg 
der anfongs homogenen Blutaafe dii Te mm ung Verwertimg 
des Ergebnlsses 8 S 446 t)ber die KontroUen (Vcrwendtmg 
einefl dntten Testsemms der Gmppe O, Frnfrmg der 
Braacfabarkeit der Testseren mit Testblatidrperchen, Feat 
stellang dea Agglntuilngchaltea dea Serums mlt Testbhrt 
korperchen) vgk oben and S 447 

Feblerqaellen «md 1 die gogenannte Pseudo- 
agglutination, <L L eine dorch Starke GeldroUes 
bildung der Blatkdrpercben vorgetfioscbte AgglutinatlmL 
Die Pseadoagglutination 15st sidi ram Untersdiled von der 
echten Agglutination bei cnergisdiem Verruhren wieder auf. 
Die Untersdiddang kann jedocb schwer sein 2 Fehlcn 
der Agglutination kann vorgetfiuscht werden 
dorch schwadie Testsereu. Da auf dlese Weise fSlschllcIi 
Gmppe O (Unii'ersalapender) dlagnostlziert werden kann 
ist dxeser Fehler besonders gefflhrhch Seme Ansschaltung 
erstreben die genannten KontroUen 

Beide PdilermSglichkeiteD treten stark ruruck ba 
Anwendung der Reagensglasmethode die deshalb 
im Laboratonum die Methode der Wahl ist Die Pseudo- 
agglutination wild bei ihr dorch die Verdflnnong des 
Sermna gehlndert falsche negative Reanltate werden durch 
die Iflngere Versuchsdauer Idchter auagescfaalteL Es 
werden m twd Reagen^Usem je 0^ der halb- 
verdunnten Testaera A und B (O'! cn^ 0'85%iger Kodisali 
16sung and Ol c/w* Serum) gebracht nnd in ein drittes 
Rdhrchen (Kochsalzkontrolle) 0*3 cir^ RochsalzlSsraig So- 
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dflun wetdoi 02 tw* der tu prfifcaden 3%igeo Bint 
anfschwennntuig biniugetogt. Nach Umacfafitteln werden 
die R^refaen flir eine Stunde m den Bltrtsdiraiik bd 37* 
gefjracfit Die Ablesnng wird wxe bei der Bakterien 
agghitiiutioii nut bloQem Angc vorgenommen [vgt S 508) 
lion kaan den Versocfa beschletinigen indem man dje 
Vcrsuctttidhrchcn etwa drd bo fflnf Jlinaten lang icntri 
fngitit nnd nacb Anfnciiiittdii aolort das ResnlUt abUest 
tfber KontroUen vgL bd der ObjeittrSgermetliodc. 

Im folgenden gebcn wir da* ProtokoU einer Blot 
gnippenbestiininnng mit dei Reagensglasmethode daa 
natfliUch aitmgemlU andi ffir die ObjeJrttrSgennetbode 
gilt m dem Spender und Empfdngtr glddixeitig nnter 
anebt werdea und In dem alle KontroBen vorbandea «in(L 



Der Spender gehdrt sot Gmppe O (Uni\er«alipendei) 
der Empfingcr ror Groppe A- 


BeaiJmmtrag der DIuUu. 

Es 'wud Hertu auaschlleBlitdi lnsch. gewonnenes 
Scrum verwendet, klini*<die Iwecke 1st die Methodlk 
nach Wohlgemuth am bequemsten 

Mon btingt In idin Reagensglfiser je 1*0 rw* physio- 
logischer Rochsalxlfisung In das mte Reagensglai konunf 
alsdann 1*0 arfi des xa untersochenden Serums. Nachdem 
das Reagensglas gcschfittelt i»t entnimmt man 1*0 (w* 
tmd brlngt Qm In daa zwelte Rengenaglas. Mit diesem wlrd 

Klop*t« t tlWt. CtxiAfcm. 11 *.aD. 29 
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ebcnso vorgegangen oaw Die nus dem neonten Reagen^Ias 
entnommene iHaasigkdt wird weggegossen. Dos xdmte 
Rcflgenaglas dlent ols KontrolJe. Jetrt brfngt man in alJe 
Reogenaglaser je 2 0 einer frisch hergeatellten 
StflrLelosurig (aua Rahibaams ISslIcher StArke) 
niimeriert die RcagenaglAser and stellt atii 30 Ifiotitcn m 
din Woaserbad von 38* C. 

Hierauf bnngt man sie xum AbkChlen in Lotongs- 
wasser Hemach ftetxt man zn jedem Reagenaglas rwa bu 
drdTropfen einer Vm nonnalenJodJdsnngziL DaaRdhrchen 
das noch erne dentUciie RotfArbung xeigt wlrd als Lune#- 
rdhrchen besdcimet Znr Beredintmg dca Diastasegehaltes 
wird daa vomngehende bcnutzt, Ist x. B das scchste R61ir 
chen als I^imes bcxdchnet eo wird der Diastasegphalt 
nach dem fCinften beredmet Diesem RSbrchen entspricit 
due Verddnnung des Sennas 1 32. Da dlese Sermmnesge 
2 (p^ Stdrke gespaltet hat eo mrd der Diastasegdiait 
2x32 C3 64 Ri^dten betrogen. 

Das normale Senun cntbfilt 10 bis 20 Einbates 
nadi Wohlgemath 

Soli der 24stllndige Versnch ongevrandt werdeny 
so vcrdiimit man das Seram in dersdben Weise ffigt 0 
l%iger StArke hinrn imd vcrsctit alle ReagensglAser mit 
je fflnf Tropfen Toluol itan korkt gnt m and bnngt auf 
24 Stnnden in den BrutsdmmL. Hierauf fuUt man die 
GlAser fast bis zom Rande mit destilliertem Wasscr and 
setzt rwd bis drd Tropfen Vjo nonnaler Jodldstmg Hniu. 
Die Beredmnng geschieht so daO mgn die entsprediende 
Verdflnntmg mit 6 maldpUziert. 

Beztlmmong der Serumllptie. 

StalagmometriBche Methode nach 
und Mtcktulu 

P r 1 n z 1 p Fettc enuedrigen stark die ObetflAdien 
spanntmg einer Fltismgkdt Werden Fette diirdi 
gespalten so erhSht dch die OberflAcfaenspannung da die 
Spaltungsprodnkte in dieser Hinsicht ohne Wirttmg sind. 



T]DtenQcltan2 da 

Die GrSQc der Oberflichenspannung \Tlrd nilttcla der Tropf 
methode gmeasen 

Erforderliche Ldettngen 1 Gegfittigtc 
Tributyrinldsung (FcttlSsting) Mon scliuttelt «hn 
Tropfen Trlbtitynn mit dnem Utex Waascr dn bis rwd 
Stnnden mcht m hcftig Im Sdifittelapparat and laBt 
12 bis 24 Sttmden rtdien den nngdSsten Antcil Uflt man 
obsetzen and filtnert duich cm fencfatea Filter Die cistcn 
Portlonen des klaren Hltrata wcrden venrorfen Der Rest 
wild in dnen Tropftrlditct gcfiUIt damit man tuyibhfingig 
von den an der ObcrfUche sich ansommelnden tmgcKSeten 
Tropfen dnrch das Trichtcrrohr die LOsang cntnehmen 
kann Die LSsung i»t unr rwd Tage haJtbor 

3 PafferlSanng Slcbesteht ans einem Gcmiscb 
voneinemTdl’'/gmQlaren primftrennicisphats nod HTdkn 
molaxen sdnmdlren Pbospbats Zor HersteSong des 
primiien Phosphati versetzt man 100 drdfoch nonnakr 
Pho»phor»4iire nut 100 nonnaler Na OH und 100 m** 
destilliexteni Wasser Das sckimd&re Pbrepbat erbfilt man 
dnrcli Zaaatt von 300 normaler Na OH tn 100 
didfach nonnaler Pbo^horsflure. Das Poffcrgemisdi (1 auf 
14) bat ein pn von 7 6 

Ansfdbrnng Man debt mnflcbit die Tropf 
pipette (■ Fig 49) f5x Wasacr bd ie*C Die Pipette fi^t 
zwiscben den Marken 2 cm* &Ian bestimmt genao wieviel 
Tropfen Wasser diesen 2 cn^ entsprechen. Dasselbe wird 
aueb fiir die gesfittigte TribatyrinlCeong and vfdtcr fdr 
Ibie Verdfinmingen mit Wasser in Diffetenzen von 10 m 10% 
der gesfltbgtcn LSsong festgestdlb Die so erhaltenen 
Tropfenwerte werden In ein Koordinatensystem dngetragen 
Ans der erhaltenen Kun e knnn man den Tribntyringdinlt 
dner LSeung (In Prozenten der gesflttigten lAong) ans 
der Tropfeniabl bestlmmen (Fig 60) Beispiel Fine 
TribatyrinlCsang bat die Tropfenzahl 120 Sie enthllt 
also 66% der gesfittigten TribotyrinlSsong Znr Bestlmmung 
der Lipase in Scrum versetzt man 60 cm* geslttlgte vrlsscnge 

29* 
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TributynnJosiuig mit 2 Iob 3 cn? Scrtmi imd 3 cn? do 
Puffergemisclies man scbuttelt griicdlidist durch tmd 
bestimmt die Tropfcn^ohl aofort und nach 12 24 tmd 
48 Slinnten ifon sangt die Tropfpipette — nlcht mlt 
dem Munde — auf und sflhlt die abfallenden Tropfen, die 
bam An3nieBen der HIDaalgkat zwjschcn den baden 
Marken der Capillare gcbddct werdem. Statt die Tropfen 
direkt zu xfihlen konn man ne auch nuf einem mlt Llnolemn 


I 


90 K io to 9 ^ 30 5 * 


bcsponnten Brett anffangcn das man unter der CapilUre 
longsam wegildit 

Aus der Eichkurve knnn den jeweilig noch vor 
handenen Tnbatynngebalt ablesen Als Emhat der Lipase 
ftir Spaltung des Tribntyrins wlrd diejemge Mcnge be- 
zacbnet die eine Abnahme der TropfenoJil in 60 Miniitcn 

uin20bcwirkt doa ist ctwa die Hfilfte der Differenz xwischen 

den Tropfenmhlen vtm einer Tribatyrinldsang tmd Wasser 
(Bfltyraseeinheit) 

Fur dlagnostische Zwecke 1st von Bedenttmg die 
Bestjmmnng der Giftfeetlgkeit der Serom 
li p a fl e. Kona und seine Mitarbeiter baben n fi ndt ch feet 
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gesteUt dflD ba Eikranknngen dor Leber erne c h I n i n 
feete, ba Ponkreasaifettionen eine atox>lfe8te 
Llpoae m Serttm voxbanden ist, Zur Bestinrmtmg der Gift 
fe^bgkwt versetit man 50 cm* geafittfgter Tribat^TinlSsung 
mlt 3 cm* S eiimi 3 cjw* PutferlSsung tind 1 cm* 0'^%iget 
LQstmg von Chinlnnm moilaticuin bzw dieseJbe Jlenge 
0^%lgcr AtoryUSsang Ala KontroUe wird due rweite 
Probe nut dcnselben Reageniien ohne GlftlSsnng angesetrt 
Nach kriftigem Lhirdischuttdn bestimmt man In bdden 
Proben die Tropfenaalil noch 3 30 60 und OO Minutcn 
EnthUt das Semm keine giltfeste Upase so wird die 
Tropfenzahl In dcr Cbmln brw Atoxylprobe nach 
90 iOnuten annShemd dieselbe scin wie nach 3 Minnten 
(der Untersclued darf sechs Tropfen nicht ubenjchreiten) 
Bel Arnresenheit dner giftfeetcn Lipase wird die Diifertni 
bodentend grdOer acm 

INe TtkiU-Ara RetkUoo Ire BluUernnu 
(Line koUddchermache Reaktion xur Ihagno&c der Le1>eT 
insnfCidenL.) 

P r 1 n » 1 p Bel schwach olkaliichcr Reaktion scheidet 
dch ans einer Sablunatlusung on Qacd-»irbcrox\‘d«ol ab 
Iheaea ist m statu noacendl imstande Fuchdn in ad 
sorhiwen und e^ entsteht em blaudoletter Porbton Diesc 
Adso^ptlOtls^*eIbl^du^g wird dnreh die Gegorwort lun 
Korpem mlt hoUcr KoUotdalstabilrtit (r, B Scrura) \er 
hindert das Reaktionsgenmdi beh&lt in diesem Pallc die 
rote Farbe des Fuchsins Treten ober m der AdsorptlonsiTT 
InndongQnecksiIber'Oxi'd ruchdn labile kollmde hinru so 
entsteht dn Nlederachlag \*on blau\*iolctter Farbe wihrcnil 
dieuberstehenderluasigkeitslcb entflrbt{positi\eReaktiou) 

llethodik ibt 1*0 f PI* Serum und mlt ph>**io- 
logischcT Kochsalilosnng wird dne \ erdBnnnngsrdhe i-on 
1 1 bis 1 512 hergestellt. In jedes R6hrchen Loramen 

Oil cm* etner 10°oig^ Sodol&uing*) nnd 0*3 cm* fnvdi Iks 


) Airt »a vffmfro ch«n rctnm VUmfriruhomi 
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r^tetefl Tahda Reagena (ana glachcn Teilen einer 0’6%^en 
SubIJmatJ5snng and emer CK)2%igen wflaserigen Diamairt 
Fachsm l/osung diese I^Ssungen sind getrennt tmbegrenit 
haltbar) Nach TJmacbStteln werden die Rohrcheo ver 
korkt. Die Ablesung gescbieht nach 20 bis 2i Stunden 
Nach Jegl^r soli erne Reaktlon nur dann als poatlv erUirt 
werden wenn elne nocJnmg In mindeatena dra Gliisem 
der Reihe festgestellt wurde. 

Beitlrntnaflg der AUctUrejerre. 

(Nach ra« Slyke ) 

Unter Alkahrescrve \crstdit man diejenige ilenge 
von Basen im Plasma die ztir Absdttigimg der Kohlen 
sfiure und onderer Sduren dlent Ba dieser Bestunmong 
wird dorch Zusati von Sdnre tu einer abgemeasenco ileoge 
Plasma das Voluraen der entwdeheoden Koblensinre 
festgestellt DabeidicsemVcrfahrecmchtalleindiechamsch 
an Alhoh gebundene sondeni ouch die \od Plasma phjn 
kjilisch gd&rte KohlensSure rn beruckslchtigen ist so 
wird das Plasma rur Ausscholtung der letzteren mit 
einem Gasgemisch ins Gldchgewicht gebracht desen 
Kohlensfiuiegehalt dem der AlveohuWt der Lungen 
entspndit 

E r f o r d e r 1 1 c h c Reagcnilen 1 
COffreie AmmonmUosung Mon versetot l%ige Ammomot 
IdsMg mit ctwas Bonumhydrat (in Substans) filtncrt 
von dem au^eschiedencn Corbonat ab Den etwaigcn 
OberschuO an Banum ffiUt man mit Ammonsnlfat aos. 
2 10%ige Schwefelsfittre. 3 OLtylallohol sekundlr I 
(KaMliaum) oder CaprylalLohoL 

I>er von van Slykt ongegebene Apparat b&teht 
aus folgenden Teilen (Fig ftl) Der Pipettcnraum G setxt 
sich nach oben in einen verengten Ted and welter In einen 
fast capillaren Ted fort Der Gesamtuihalt dicser Tede 
betrflgt CO fPt* I>er Inbalt cles capillaren Teiles betrfigt 
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1 cm* er ist in 60 Tdle ru je 0i)S cm* emgetelh so daD 
0^1 cn^ abgelc3«n warden binn. Das obwe Fnde des 

FiC SI 



capiUartTk Ttilts an tsntsi dtxpptU duitiibohrtcn lltdin 
angcscWosscn Je nach der Einstellung Lann dtt Hahn 
in \ erlandung mlt dcni oach nuDcn fuhrendcn RChrchen a 
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Oder mit dem Aufsatz b gebnicht werden Der untere Teil 
defl Pipettenmumes G wt anch on euien doppdt dorti- 
bohrten Hahn (/) angcsclilossen der ihn eotweder mrt 
Vorratsraum d oder niit dem Rohr e \erbiiiden katm. 
d and e ^ eremigen sich on ihrem uateren Ende zu emem 
jVnsatxstuck Dieses ist mittels ernes dickwandigen Gtunmi 
schlauches mit dem BebSlter H \*erbundeD Per gatae 
Apparat wird in einem festen Stativ eiogeUammert und 
zwar so daO der Behfllter 11 onf ^ erschiedenen H6hen 
]>efestigt werden kann Die Hfihne mossen so fboert sen 
daC sie nicfat bei Erliohung des Dnickes heransgesdUeedert 
werden konnen Bc\'or man den Appamt in Gebraneh 
mmmt fiberzeuge man sich ob er dicht schheDt Hienn 
fullt man den ganien ^ppornt mit QaecksjJber und scliheI3t 
den Hahn e Hierauf senkt man den EehSltcr so tief daB 
das Qaecksilber bis uoter den Hahn laUt Wenn der Apporat 
mcht dicht schlieOt so mrd dobei Luft angesan^ and 
beim Hebcn des Bebditers T1 bis rur nrspnmghchen Page 
mrd das Qaeckstiber mcht bis mm oberen Hahn steigen 
(me es bei dicht schbeBendem Apporat der Fall ist) sondem 
cmen Luftraum freilassen In diesem FalJe mOsaeti die 
Hflhne e und f gedithtet werden and die Probe nodunah 
mcderholt 

AusfubrniJg der Bestimmung In on 
Zentnfngenglas brmgf man etwa 0*05 g iem gepnJi'crtes 
Kaliumoxalat und IfiBt ous der mcht gestanten Vene das 
Bint direkt ous der ‘Nadel nnter iechtem Bewegen de® 
Closes direkt m dossdbe hinemfheDen. Smd 10 cw* hinem 
geflossen so schnttelt man emige Male \or«icht:g mn. 
Mmdtatens eme Stunde \or der Bhitentnahme ist stdrkere 
ilnskeltiitigkeit xu ' cnneidcn Das Bint wird gut ab- 
rentnfugiert ^ on dem ahgeschiedenen Plasma btingt 
man etwn 3 r/n* m einen sauberen trockenen Schade- 
tnefater wn etn-a 2fiO cti^ Inhalt Jetxt wird das Plasma 
mit Kohlensdure folgenderweise geshttigt ^^hin verbindet 
dfls Ablaufrohr des Scheidetnohters durch emen Gomnu 
‘^chlruich mit einer mit Glasperlen gefuilten IVosch 
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flasche B (Fig B2) hSJt den Sdiadetncihter honiontal and 
blfirt zwBlfmfll Luft durch die Uaschflnsche Ql>cr dan 
Plasma in dem SchadetrnJiter luadorch Es aird jedesmal 
tief abcr nicht foraert aoageatmet, Hieraaf schlieDt man 
den Hahn f setrt den Stdpsel / an/ entfemt den Tnchter 
aus dem Gummischloudi Durch langsames Drefaen dc5 
Schadetnchters wird das Plasma mit der Al\ eolarhift ge- 
sfittigt Es empfiehlt sidi dlese Sattigungsproiedor noch 
mals su mcdcrlioleii Das Durchbla*en dnrch die Gins 

1 !£ SJ 




perlcn beiwcckt die Entfemuag der Feucht^Lcit au^ 
der Lnft da das U osscr sidi ouf den ( laskugeln nicdcr 
scliiagt. 

Der Kohlensaurcgchalt dcs Plasma mrd folgcndcr 
\reise bcstinirat ^Qchdem der Xpparat v) mit Qaedcsflbcr 
gefiiUt i*t daO anch die CopiUare dcs fichiltcrs b da*- 
sellw cnthalt brmgt man in den JWialter b die 
AmmodialJiisung um die c\-entueJI darin cnthaltcncn 
Spnrcn Sanrc ru entfemcn Hieraaf entlemt man nut 
eincr Ihpette den grOOten Teil der AmmomalJcKnng (c-s 
soil etna 1 mnjct.bleil>cn) Hieraaf ontcrschichtct man 
mit eincT Pipette 1 des votbemteten Plasmas man 
offnet den Hahn r und l3Dt durch Jachtes Senl.cn dcs 
Behlltcrs 11 den gruDten Teil des Plasmas den Hahn 
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pasaeren man schhefit den Hahn sctxt 0*4 destiUicrto 
W^oaser zu IfiOt wiedcr in dctselben Weise den groDten Teil 
den Hahn pa'isieren man wiederholt diese '\IaiiipnIation 
rmt weiteren 0*5 m* Wnsser das ungefShr ejnen \iertd 
Tropfen Oktyinllohol enthfilt, schHefllich fflgt man nctch 
OC CMT* ^0®/(>ige Schirefelflfinre hmru Es ist stets daranf 
ru achten dafl beim Bmlaufen der Flfissjgkerten kerne 
Lnft in den Apparat gelangL Die hineingefuhrte Flussig 
lent muD bis znr Marke 2 6 des kalibnerten Rohrea ge- 
langeou Ist die iicnge genngcr so wird noch etwas Wtsser 
nachgefnUt Jetzt schlieOt man den Hahn / senkt das 
GefaB H so tief daO die ganze Flussigkeit in den Ramn f 
gclangt imd das Quecksdber bis zum Hahn / steht ilaa 
schheflt den Hahn / nimmt den Apparat aus don Statir 
hcraos and dreht ihn etwa 16mal um Tvodurch die ge- 
samte Kohlensaore freigemacht wird Jetzt befesbgt man 
den Apparat wieder am Statii stellt dtirch Drehnng des 
Hahnes / cine Vcrbindung twischen g and d her seatt dzs 
Ge0O H tiefer so daB die Flussigknt aus g nach d flleOt 
es ist dabei ru achten daJ3 kein Gas heraosgeht und eme 
ganz gennge ilenge Flussigkat im untersten Teile von g 
bldbt Istinmehr stellt mnn den Hahn / so cm daJ3 one 
\ erbmdung \’xm G nut c rustande kommt and hebt das 
Gefafl n 50 dnQ das Qnecksilbcr auf der gleichen Hohe 
mit dem Qnecksilber im giaduierten Rohr stdit Man 
best die Menge der Kohlensfiore ab wobn ouch der even 
tnell uber dem Qnecksilber stefaende kJeine ElassJgkeits- 
rest nutzureclinen ist- 

Fur khmsche ZrvecLe genfigt fo^ende einfache 
Berechnnng des Eigchnisses Von der abgelesenen 
Zahl zieht mnn O'lS ab (eme DnrchsciimttskorTektar fur 
TemperEtur and Druck) W aide z. B 0*68 abgelescn so 
betrfigt die Alkalireserve fur 100 rw* Plasma 0‘68 — 0*12 = 
=3 0 46 X 100 = 46 In der Norm hegen die Zahlen 
rwischen 77 und M ba Kindem rraschen 63 nnd 46 
Zahlen zimchen 40 und 30 bedeuten one mfiUige, rartcr 30 
eme starke Aadose 



Boriomanc d<s Grandamutxn 460 

Anbang III 

Bettitnmaiig de* Gruadanmtzet. 

Uirtef Gnmdumsatr veretebt tnnn die Somme der 
VattrennaDgeii, die im nthenden. nochternen mcnschllclien 
Kflrper rtattflndeiL Man Uum den Gnmdnniaatr anf 
direktem Wege dnrch Masong der gebildeten Kalorien 
feststellen oder mdirefct durch Ueasung de* Saneortoff 
verbraodiea tmd der Kohl cnaa area oachcidting errechnen. 
Da die CalOTimetrie behn Menschen dn sehr leitraubendea 
Verfahren ist wird stets die Gnmdmuaatinntersnditing 
auf indirelrtem Wege auagefuhrt. iljm hat frdher xn diesem 
Zwecke groDe Kasteiupparate gebcnt die sehr Lostspielig 
waren tmd anBcrdem aach vdel Zat eur Ansfuhning eines 
emzelnen Verrochea erfordcrtem Sdtdem die Gxtuid 
amsatzbevtunmtuig fdr Uumcbe Zweche benottt mrd sind 
viel einUcfaeie and doch aoareichend exakte sogenannte 
.AnachhiHapparate ror Ammidting gei-ommeiL 

Von den vielen In der Jetiten Zeit angegebeaen 
AnschhiHapparoteii tTcrden in Deutschland am meisten 
(he Appamte ttin Knipptmi and Krcfi ongevrandt 

Bel dem K«»^i»{schcn Apporat wird die Loft mner 
halb des Syrtems mit Hilfe einer Ptunpe herumgetnebcn 
80 daB der on das System angeschJoascne Kranke die aos 
dem Spirometer kommcndc aaaentoffrdche lyoft ohne 
Hemmangcu «*inntmen kann die Knhlmrfare wild unter 
wegs rcaorbiert and nach Beendigung des Versoches genau 
beatimmL Der Verbraach on Saoentoff wird In Form 
emer Korve auf rotiereoder Trommel atifgetragen Der 
Knippinpdit Apparat arbdtet exntt er ist obcr vregen 
•dues hohen Prdses and aemlich umstfindliciieT Metbodlk 
imr fiir grfiCere Krankenhfinser and KJiniten geognet. 
In der oHgemdnen Praxis und in Ueineren Anstolten 
IkOmmt melst der Kre^Asche Apparat mr Anwendnng 
nnd (iaher soil diescr hler ansfribrlicher be^chneben 
weiden 
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Er besteht oua cmem kastenfSmugen Spirometer 
(Fig 53) rait Alurmmumglocke die ouf 2 Stahlspitxen um 
ane wnagrcchte Achae drehbar ist and durdi dn Gegen 



gewicht m Glachgewidit gehalten ^m’den V o no . In dan 
Spirometer befiadet set cm Netreinsati der mlt grol>- 
kdniigen Nntronknlk. rtir Absorption der Kohlensflore 
gefuUt wird Das Spirometer vpird darch 2 Scblanch 
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IX KapiteJ 


zvmchen Lippcn imd Z&haen emgeschobcn wircL Non wird 
die Spiiometerglocke m die tiefste Stdhuig gebradrt, 
woratif durch Umdrehtmg dcr Kymographiontronunel mit 
der Hand die Nullinle getogen winl Jetit wird die Saoer 
otoffbombe mit dem Spirometer verbtinden and mit Saner 
stoff 50 \mt gefiiUt diiO der Schredbestiit nri^ 1 vom 
obcren Trommclrand entfemt ist Hie Nose dea Patienten 
wird jetrt verschlossen und erotmct runSchst 3 bis 4 ilhraten 
in das Spirometer, tun slch an die x'erfinderten Atemmhllt 
msse zn gewohnen Erst nach Abbnf dlescr Zert wird das 
Kymograpluon in Gang gesetzt and rirka 0 bis 10 Mintrten 
long regirtnert Has beschnebene Papier wird non ron der 
Trommel rmt emem scharfen ilesaer obgelSst und m einer 
10%igen alVoboUschen SchellaclJosong fixiert nnd daranf 
getrocknet Die Ansmessnng und Venvertnng der ei 
holtenen Ktirve geadueht folgendcrmnDen ZunScbst werden 
die Exspiratioiisptinkte (Aj^ng nnd Ende) der Kuive 
darch eine Gerade mittels ernes Lineals \‘crbundcn (wellen 
ortig verlaufendc Kurren aind nicht lu t*crwertCD) ffleranf 
wird wm Ausgongspunkt der Knrve one Parallele xni 
Nnlluue geiogen woranf aos dem Endpnntt der Ktuve 
mittels des beig^ebenen MeOlmeals eine Vcrtilale getogen 
wird die die Parallele unter geradem Winkel schneidct. Es 
cntetdit anf dlese Wase ein recbtwinUiges HrciecL. ABC 
dessen kurzere Katbete direkt den Sanerstoffv'trbraudi m 
Litem nniHgt. Hiescr Verbrouch kann durcfa Anlegen des 
HeObneals abgelesen werden (Fig D4) 

Man best genau die Zert des Versoches ab nnd notiert 
die GroBe das Gewicfat and Alter des Patienten. Die 
Berechnung mrd am einfadistcn nadi ArnoUi folgender 
weise aa^efubit Es soli der Kalorienwert fur eme Stnnde 
bcrogen auf 1 m*K6rpcrflilcbcbere<dinct werden. Um dieBe- 
recfannng zn vercinfachen wcrden folgende Voraussetznngen 
gemacht Her respiratorische Koeffinent (R-Q ) d E d^ 
VerhSltms der Koblensfiureabgabe mm Sanerstoffverbrancn 
ist O’SS Diese Voraussetzung stimmt wie die klinis che 
Erfabning reigt fur den nberaus groOten Teil der FfiUe m 
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den FiUeu w der R,-Q N'on dlcser Zohl abTreidrt ist der 
dadaxch bedingte Fehler so going, daJ3 er fur die Umische 
Brorteilmig b^ngloi ist 

Erne utstcic Veremladitmg wird dadnxch enielt 
dxiD bo der Rcdoltion der nbgelesencn ilengc Sauerstoff 
auf 0* und 760 nm QuccksiJben>dule nlcUt iperieUe TabeHeo 
benutxt vrerden sondem nnr doe Zohl 0*9 da die Re- 
doktionswertc bei Zunmertempemtur tmd den la unseren 
Breiten om hlnOgrten \*orLomnienden Barometerdrnct.en 
mn diesc Zahl schiraaken 1 tm* Sonerstoff bildet bci der 


B 
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Verbremning \on Tett und Kohlenb^'drate nnd bo emem 
R-'Q von 0*85 etrra 4 8 kJeine KnJorien- Multiplizieren wu 
den SaTieiitoff\*erbruadi dcs Poticnten pro Jlinnte (erhaJtcn 
aiu der abgelesenen Lrtoxalil geteilt dnich die IDntiten 
dauer des Versodies) mit den Zahlen 00x0*9x4 8=»!i69*2 
»o erhahen wir den Kalorienweit pro Stunde- Die er 
haltene 7^lil wird dividieit dnreh den jeweiligen \V ert fBr die 
Obcrflfldie des Patienten. Dieser wlrd nacb der Tobelle I 
i-on du Bns Bo»My nnd Saniijord folgendenmse fest 
gestellt, iCt dnem I^eal verhmdet man die rntreffenden 
Punkte fiir GrdBe (Lmie II) und Gewicht (Dmie V) Uo 
diese Verblndnngslmie die Lime IV scimddet, beat man 
die OberfUtebe in Qundnitmeter ab Andrersots kann man 


lie II 
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die rutrdfeuden Punkte ffir die Obcrflfiche (LinielV) und 
dfl3 Alter fLime I) \erbmdea um die G^mtl^orien 
blldung pro die In der Norm im Schmttpunktc der lame IH 
zu finden (Fig 05) 

Nacbdem der Kalonenwcrt pro Quadratmeter K6rpef 
oberflfiche nnd pro Stunde fur den untersuchten Kranlen 
festgestellt ist wird m derTabcUell fiir das entsprechende 
Geschlecht und Alter die Normalzahl aufgesticht und am 
der Different die Abx?eichung von der Norm in Prozenten 
des Normalen bercchnet 

Bcispiel fur die Berechnung dcs Grund 
nmsatzes 

Eine 56 JaJhxe oltc Fran \on 60)^^ Onneht und 
163 Korperldnge hat in 6 0 iCnoten IWOcw^ Sauer 
stoff verbrancht Die iCimtentahJ betrfigt olio 1900 6*9 = 
*=322 ^w* Multiplizicrt mnn diese mit 269 S *o 
crhait man 85462*4 Ueme KaJorieo fiir eine Stunde. Da 
der Kalonenwert gerroholicfa In groOen Kalorien angegebeu 
mrd 50 muasen wir diese Zolil durch 1000 dividieren e* 
smd also 83 462 groDe Kolorien Die Zohl fur die K.6rper 
oberflfiche nach der Tabelle wn du Bent betrfigt 1 62- 
Dividieren wir also die Zahl 83 462 dutch 1 62 •=» 61 5 
so erhalten wir den Kolonenwert des Patienten pro Quadrat 
meter Oberflfiche and erne Stunde. In der Tab^e 
Nonnaltahlen finden wir fiir eine Frau rvnschen 60 und 
69 Jahren die Norm gleich 35 Die Different betrfigt also 

. 1650 iitv 

51 6 — 35*= 10 6 Der Verbrauch ist also — 
hSher als die Norm 

Die Berechnung Lann auch nach den 'Tabellen vou 
Hams imd Benedict nm^eflihrt werden Diese nmfaflg 
reichen Tabellen smd bei Kntppiu^ und KevtL, KUm 
sche Gasstoffwechseltecbnik tu findeG. 

Die von A Kovarskt ongegebene ilodifiltatiou dts 
Krogkschcn ^ppamtes (s Fig 06) hat folgende Voizug* 
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TtbelU II B#m). 

Pro QiudraUnrter K5rpe«»berilldje nod jiro Stunde »cfden tfl do 
Nofin ID Ivilonen ceWdrt 


B— 9 J*lire 
lO-H „ 
18-18 „ 
N-IS M 

lB-1 

Ifl-ie » 


to— » Jtli 

W (30-39 „ 
4e'3 (•10-49 „ 
60-89 « 



1 RegistnerTomcbtmig mit Zcitmesser gelnippe^t 
ennoghdit jederzat elnc UbersJchl uber den \crlfltif do 
\ ereuches. 

2 Ebcne Schreibtafel keine TrommeL Die .At 
mitngsknrve Lnnn w^rend des ganzen Versndies beob- 
achtet werden 

3 Anfzeciinting dcr Atnrangslmrve kann 
Feder und Tinte Oder aiich inrt einem Scbrobstift o® 
beruBtem Blatt erfolgen 
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4 VerwenduDg \*oti Uiulcrten KarvenblSttcrn \on 
elchen sich Zdt und SauerstoffvcrbrQuch ohne WeHcres 
jlesen lassoL Kem Lineal erfordcrlldL Die Vemicbiieit 
ltd dirckt an der Uhr abgdeacn (Das Zusammenrfhlen 
er Striche fiillt wcg ) Nnr ein Uhnnedianlsintis 1 

6 Bcwegliches AnschlttDrohr daher cwangloses Hal 
ai dca JItmdstfl<i.e», Belistignug des Patienten dnrdi 
IS groOe Gewicht det Rohrleltting wird vermiedcn 

6 Durdi on AuQai\entil wud die Eimibting des 
atienten on TegdmADiges Atmen enndgbcht. 

7 Grddcre Holtbarkeit dutch Verwendnng von nicht 
(Stendem Stahl fdr alie mit dcm NotrohlalL m Betdhrung 
ommendcn Tcfle 

Dbcr die Anfstdlong tmd Bctiieb des Apparates gibt 
ie GebraudMonwcisimg Anskunft 

Znr Froge derVervrertnngderBeftindeist 
ilgeudcs ta bsachten Schwanknngai des Gnmdumsatxes 
Ls ta 10% nach bodeii Bichtangoi nrimen als normal be* 
achtet werdoL Nnr daniber htnansgehende Abwelchungea 
m der Norm dorien ols pathotoglsch anigefaJH werdoL Die 
bwddmngen nach oben kSnnen hohe Grade 70 80 bu 
)0% und dardber crfdchen ^dhrend nach tinten die Ab- 
ddiungcn bedentcnd geringeitu sdn pflegcn (20 bis 50%) 

Die diflgnostisclie und prognoitisdie Bedeutung der 
rundumsQtibestimmtuig Uegt auf dem Gebiete der Kiank 
dten der Drdsen mit innerer Sefcretion in eister Linle 
oi dem Gebiete der SchilddiflseiieikTaiilcungen Das 
ionnon der Schilddrdse das Thyroxin ist da wicbtlger 
egulator der Oxydationsproresse In den Zellea. Eine 
'ypeisekretion dieses Honnons bedingt dnen eihBhten 
auerrtoifverbrauch uad dahcr lADt rich durcfa die Grand 
asntibestiiniining dae gcaaue Feststellung del Hyper 
ivreoidiainiis la den frdhestea Stadiea der Krankheit 
iese Uethode gestattet also eiac ddiere Frdhdiagnose der 
fl»ci<Mpschen Kroakhdt und Hirer Formes frurtes. Die 
hempie venpricht bd dlesen Fonnen vid mehr Hriolg 
s bd Bchon weit vorgeschrittenen schwcren Fonaen, Der 

eo* 
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Erfolg der Therapie kann atich genau festgestellt iind ver 
folgt werden dnr^ wicderholtc Bestiinmuugen des Gnmd 
umsaties Auch fur das Hiindela des Chimigcn ist die 
Grnndumaatibestiminung ba der BojrijMcschen Kranthert 
\ on ausschlaggebender Bedeutimg Die Uinische Erfahmcg 
hat z B getdgt dafl die portlelJe Resektion der Schild 
driise bci Hyperthyreotikera nnr dnnn \ erhfiltnisinilJjg 
gefahrlos ist wcnn der Grundumsatr mcht fiber 30% 
erhdht ist Daher werden s B in den mdsten chimrgisdien 
Kliniken Schilddrfiaenoperntionen ohne Gnmdtimsati 
bestinmiangcn nicht \’orgcnomnien 

Ba der Diagnose des Myxodcms ist die Untersnchtmg 
des Gruudumsatzes von groBer Bedeutimg Bd dieser Kronk 
hdt liegt stets cine Hypofunktion der Sdnlddruse vor also 
Drtuedngimg des Gnmduinsatres mast tun 20 bis 30%. 

Fur die DiEferentinldiagnosc \ ersdnedaacr Fcttfucht 
typen kaim die Gmndumsatzbestimmnng bis ru gewfeem 
Grade rerwertet werden bei Fettsucht infoJge von Uber 
emahrting ist der Gnindtunsatx erhoht Die h>'pothyreoide 
(myxodematose) Fettsucht tagt wie schon enriUint cinen 
hembgesetrten Gnmdumsatz, Be: onmeller testogenei 
und hypophj’sfirer Fettsucht ist der Gnmduinsatz nonnaL 
Zor Differenxierung dieser Fonncn wird von manchen 
Autoren die Bestmimung der spczifisch-dyffiunischen 
Wirkung des EiweiCes herangciogen Diese Bestmnntnig 
wird so ausgefuhrt dafl der Patient nach der gewohnhchen 
Gnindumsatibestiinmung em Frfihstfick aiis g Flasch 
(gebraten m 30 j Butter) cmer Semmel und 1 Glas Tee 
oder Kaffee ra sich nimmt woranf nach etwa 134 Stundcn 
Rube eine rweite G mndtiniM ty-hpw ti^^^nnng \ orgenomniai 
wird Ba normalen Menschen findet Tnan dabei erne Er 
hdhnng um 20 bis 40%, Bei hypophysirer Fettsacht soil 
dabd erne Herabsetxmig der normalen Werte *n bcohachten 
8cm (die Erhohung ist nur um 1 bis 6% xuweilen gar 
Der Wert dieser Bestlininung wird jedoch bestntten da aucb 
ohne Fettsncht eine Hcmbsetxnng der spczlfiscb-dyii* 
mischen Wirkung beobachtct wird 



\- Kaptltf Untnmcfaaoc dcr PanLtioa^f}lhv(V.cft«n 4f‘) 

\ Kapitel 

Untersndiimg dcr PunlttionsfliissSgkeitcn 
A AQsemetae EigenKtitlteQ tmd chemtiche Unter- 
tuchims 

Tiansaadate Bind hellgelb mit grunlidiei 
Nnance most doichdchttg, twgiemi schwadi oUcalisch tmd 
setxen brim Stehen tin mrist gennges gallertortiges od« 
bintigo Flbrlngtnmtttl ab Die Attsschodong d« G«- 
tinnftds kajxn dtirch ZxiBaU von ttwns Dint beachleomgt 
imden gewahnlich gescUeht dieae mimmalc Blntbci 
misdmng KjKm bo dcr Ptraktioa 

Dm •pexiIlschcGfwichtdjct Tronasudate fat 
veriiftltnfamdDig going und wechnlt mt dem Tmasada 
boosoTte. Nach dan Uotmocbirngoi von das 

8p<fri.6scfae Goricbt der Tranasndate xwfacben 1016 tmd 
1006 dk b5disten spesiEscbm Gewicbtc (bis 1016) findet 
man bd Hvdrotborax die medngstoi bo Hydrok^holtts 
\uc4i der EiweiOgehalt do Tranaudate fat im 
VergWch mit do Eiweifimenge do Extodate going tmd 
ubostdgt sdten 5'6®<r. Not bo Asdtes katm die EitroO- 
mcnge bis in etnon Gehalt von nbcr 4% rteigaL 

Exsudate xogen grdCoe Vosddedenlieitett 
man tmtosdiridet serdse blntige dtrige und Janchlge 
Eisndate Dementsptechend osAeint die Faibe Dtirch 
aiAtigkeit nnd Komdstem dieaer Prodokte der Entifindmig 
auA voacbifdeti. Das speilfiache GcwiAt liegt bo aDen 
fiber 1018 do KlwdBgdialt ubcrsteigt 2 6%, 

Indcsaen slud die Untoadnede im Bpetifiscfaen Gewicht 
nnd Efamfigebnlt iiiAt ao Ixmstant daJJ daianflim cine 
tcharfe Trenntmg imsdicn Knsndaten und Transsadaten 
m jedem ooielnen Eall roBgbda wire Mon findet gw nicbt 
sdten Transsudate die odt ihrem ElweiSgehalt die niedetste 
G rente dcs EhTciDgebaltei der Exwdate dberadirdten. trad 
amgdcArt Die F.tsndate nntencheideii ekh von den 
Trnnasndoten dnicb Gehalt onea dnrA EflBigsfeare fillbaren 
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EiwaDkorpm, I>ie Anwescnheit dieses EiwdDkorperB wird 
dadurch erkarmt daU die dorch Filtneren geUarte Flusjg 
kat nachdem sie cut Kssjgsfliirc bis rur detrtllch saomi 
Reaktion \ersetzt ist dne deutiicbe TrObung oder FaHong 
zeigt Nach RtvaUa wird die Probe mlt Ess:gsflure folgender 
wdse ausgefuhrt Man IflBt emeu Tropfen der xn tmter 
suchcnden Fldsrfgkdt in dn Glas nut stark vcrdfemtei 
Esaigsiiure (rwa Tropfen Clsessig auf 100 Wasser) 
fallen. Handclt cs wch um an Eisudat, so Unterlfilit der 
Tropfen bam Hinunterdnken einen deotlich oditbaren 
wdBen Zng Transsudate losen rich in der Essjgsaurelostmg 
vollstflndig aul 

0 \ onalcystcn Der Inhalt der Kierstocfc 
cyaten ist meist von ifibflGsaiger schlamartigcr Konsisteiii, 
hellgelb mitonter onch scfamutxigbroun oder gelbgrtm 
geffiibt Dna speiifische Gewicht zogt groOe Scfawanktiagen 
(rwischen 1006 und 1060) Charaktatolsch ffii den Inbalt 
der Ovarialcysten ist die Anwesenhdt dgenartiger EiwtiB* 
snbstanzen von xreldien das Paeudomucln {aoch 
Paralbumin oder Aletolbumln genannt) ora hlufigsten ge- 
funden wild Pseudotnuon wird weder durch Esdgalare 
und Salpcteraiure noeb durch Kochen wohl ober dorch 

Alkohol gefflUt und dadurch tmterschddet es rich wesentUch 

wn Madn and Albamin Ihe gewohnllchen Eiwofioitcfl 
(Albnmin Globalin) finden aich auch in wccbsdndeo 
Mengen in der CH’aiialcyBtenllCsrigkeiL 

Hydronephrosen. Der Inhalt der Hiriro- 
nephrosen glacht naefa semer Beschaffenhat mdst dneffl 
verd&nnten Ham tnnn nhrr mitnntpT dardi Bemuschuagcp 
pathologischer Bestandtdle (Sdildm Eiter) sdn Aossehen 
verflnderiL Zur Identifizieruiig emer Plfisrigkcit als Hydro- 
nephroseninhalt genOgt der glciciiieltlge Nachwels d« 
Ilarnstoffes und der Harnsflnre Esist jedoci 
XU beriickaichtigen daQ diese Hambestandtclle in altefl 
volhg abgeschlcwcnen Cysten fehlen. 

Obtt den Nacfaweis des Hamstoffes und der Homsinre 
vgL Sdte 162. 
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EchinokokkuBCysten Die Echmokokkus- 
flfijcdgkeit 1st gew5hiilicli klar von geringem spodfischcm 
Gewicirt reagiert alkaUsch oder neutral enthllt viel Koch 
sail kein ElwdB oder nnr gani gennge iicngcn- Als chaiak 
terlitischcr Bestandtdl der Echinokokkuscysten irerden die 
Bcmsteiasfiure und ihie Salze bctrachtet well ne hfinfig in 
kldnen Uengen gefonden rrorden 

Eine dwandfrde Diagnose cmer Ediniokokkuscyste 
tann jedoch nnr dorefa die mlkroskopische Untersucfaimg 
gestellt Trerden (NachweU von Haken oder ilctnbtanen*) 

Pankreaacyaten. Der Inhalt der Pankiea3> 
cysten seigt meist cine hamoitbaglsche Beschaffenheit. Die 
Riisaigkeit enthSt EiwtlB (Semmaibmnin) mitnnter auch 
lludn. Die Arvwescnhdt ernes diastatischen Fermente* lit 
meirt naciiTreiabar 1st aber far die Diagnose ottdg ver 
wertbar well Diastase anch m andexen k&rperQiissigkdteQ 
wkomaea kam viel widitiger ist der Nadrtrds des 
Trypsins das jedoch ooch friileo kann Tp-paia kano 
nach der lletbode von Gro0^ffidxchmtdt lestgesteBt vrerden 
(vgL Untersuchung der Faecea) Ober den Nachweis der 
Lipase vgk S 4&0 

Bd der Untersuchung von Gelenkpunktaten 
hnnddt es dch am hdofigsten am die Fcststdlnng des 
Err e gers durch mikroskopische and kniltarcUe VerfahreiL 
Bd giditischcn Gdenken findet man schSn ausgebildete 
Krtstalle von hamsaarem Natriom Zu ihrer Identifizic' 
mug vrird die MorexidpTobe aosgefiihrt (vgL S 102) Hd 
den Erghssen der Polyarthritis enterica und dj’sentenca 
findet man dn stark ejweiDbalbges Exsudat mit poly 
nndciren Leokoevten 

Cciebroapinale FlQaaigkeit Cd ge- 
ennden llenschen 1st die durdi Lambalpunktkm entlecrte 
FlQsslgkdt farblos mtsscrklar and bestzt dn niedriges 
fpcnfisches Gewkht (lOW bis 1006) Untcr patbologischen 

•) ijb*T d*f Verialrtti W der KMnplet»*ntU»duncwnl.tloo 
Tjl, Sfh* 413 
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Verhfiltnlssen kaan der lyiqaor <^rebrospmalis durch Fonn 
elemente (am hflufigstcn I^kocyten) gctriibt werden Erne 
Gelbffirbting (Xonthochromie) mfolge Bcimiscfatutg 
von Blutfarbstoffdenvaten fiodct man bd epileptifoimci 
Zustlnden bd artcriosUcrotischen Hirnerkrankiuigen and 
alten entznndljchen Prozessen der llenlngen Nnch LesekJu 
ist die Xanthochromic dnrch Bllimbln bedingt Dies ISllt 
nch Icicht durch die Reaktlon von Htymans tan itr Btrik 
(\'gL Sate 360) feststellen Die Reaktion wird wie die 
Indirekte Reaktion ausgefuhrt 

B Mfkroskoplsche Unlersuchung 

Aoa dera ZeotofafU untenuebt mtn louchst Pn* 

pamtej gefarbte Pnp«rate wrnJen »jn b*«teQ *o Ttr/ertirt, d»B mm dtj 
Sedineflt mit tiaa kleiata Pipetie wf einein odet Obtelitrjfrr 

In dCLmier Sdildit mibreltet, on der Luft noefc&en UJSt ood muiB n«fl 
Idukmnn Oder Gumt4 farbe (rjd S 316 317) 

Ober die Untemichang des Liquors \'gl Sate 475. 

In den Transsudoten findet man sehx waife 
Formdemente spirliche mdst in fettlger UfflTrandhrog 
b^;nffene Lenkocyten und \ereinzdte Eudothehen 
SerSseExsudate entbalten gewShnhch neben Flbrin- 
gennnseln and roten Blatkdrperchen (letxtere werden most 
wihrend der Pimktioa bagcmischt) Leukocyten tmd 
kSniig Oder fettig degenerierte Endothehen, die ideht 
selten groSe Vakuolen leigen Bei Gegenwart dner Nea 
biJdang (Krebs) ist die Zahl der vakuolenhaltigcn ZeDcu 
bedentend vermehrt sie togen dann dne stark vorge- 
schnttene Fettmetamorphose und slnd m groGen Gruppen 
gclagert Beconders muasen solchc Zehengruppen den Ver 
dadit aui eine Neabildtmg envecken wenn sic m dnon 
hfimorrhagischen Exsudat angetroffefl werden. 

Die fronxdaischeii Autoren {Wtdal) baben inerst den 
verschiedenen Arten von Leukocyten m den Pnnktio^ 
flOssigkaten one diagnostische Bedentung beigemessen Sie 

haben folgende sogenannte cytologischeFormein 
aufgestdlt 
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hler wird die Lymphocytosc uls Friiiisymptom der pro- 
grcssivcn Poralj’se angcs^en Man findet ne anch stcta bd 
Tabes und Lucs ccrcbnwpinalis. Sle fetlt bd Neuroscn so 
doD ne rur Abgrcniung der letxtcren diiferentiaJdlagnostlscfi 
vcTwertet werden konn Auch bei toberkiddscr Meningitis 
findet man cdn Ubcrwiegen der LjTnpbocytcn in der Cere* 
brosplnalfiUssigLeit 

Von groUer Bedeutung ist die Lrkciinung der Tnmor 
rellen und Zellverbdndc in Pnnktionsflilssigkertcn Aaf 
Gmnd von sorgfflltigen Studies gibt Qiiensel folgende 
Differ eng crungsmerkmolc der Geschmilstiellen und ibrer 
Verbfinde Die KrobstcUen treten nJs HSuichen most 
m Form \on nmden Ballen odcr Klumpchen auf die an 
den RSndem schari kontnnert aind und in denen die Zellen 
In \ exschiedencm Niveau Ilcgen (ira Gegensati ru der 
flachen EndotUelhSatdbcii) Em rvicbtiges Meikraal irt die 
Dcscbafteubeit der Kerne and der KemkSrpexcheiL Die 
Kcme and oft ungewohnllch groD die KeralCrperchen 
der maligncn GcschwnlsUellen rind vergrdOert on Zabl 
^ ermehrt and in der Form unregelmlJJig Die GroDe der 
Nucicolen bctrfigt 3 bis 4 {A stogt nicht aelten bis 6 bis 9 {i 
Qosnahmawcise noch nidir ae and gevrohnlicfa nind 
aber filters auch llngbdi odcr anregelmdUIg ecing Das 
Vorbonimcn \'t)n Fett und VakuoJen in den ZelJcn der Er 
gusse ist nach Qt^nsrl an und fur ach mcht speafiscfa 
fOr die Gesthmilstiellen da es im gleicheii MaBe anch in 
Endothelien bei h> dropisclien Eigfissen ru beobachten ist 
Amftretcn \on Zellen mit ricsigcn V^akuolcn spncbt fur den 
Geschwulstchoralrtei 

Zur beaseren Darstelluiig der Kemverfinderungen on 
den Geschmilstrellen empficblt Quensel seme Vitolflrbnng 
Der lueriu erforderliche Farbstoff (Sadan-Cadimain + 
thylenblon-Cadmimn) ist von Carl UoUhom (Leiprig) ^ 
beziehen Die llethodik ist sehr einfach Man \erniisclit 
Quf dem Objekttrfiger einen Tropfen des Zentnfugats nut 
einem bis nvei Tropfen des Forbstoffes deckt mit onOT 
Deckglos m and nntersucht nach einlgen lUnaten das 
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Fett erschefnt rot der ZeUdb hellblati die Kerne tind 
Nucleolen dtrakelblau 

Bei dcr Untenmcbung der EchinoLoLkus 
flQsilgkelten ist das Auffinden von Haken tmd 
Uembranen fur die Diagnose \nel bcweisender ols der che- 
mische Nacfawds der Berpstansflaie In Ovarial 
cysten findet man aafler roten and tveiBcn Blntkdrper 
dien fettig degenericrte und vaknolenhaltige ZcUen diaml. 
tenstlscfa sind ZyhnderepIthclEeUen Flimmer 
tmd Becheriellen und KoIIojdLonkremente. 

Bei der Untersnchtmg des Eiquor cercbro- 
spinalis kommen folgende Methoden in Betradit 
1 ZShlttng der Z.euk.ocytcn 
2^ cytologiscbe Untcrtuchung 
3 Bertunmoog des EnraDgehaJtes eventuelJ des 
Zuckexgehaites 

4. Reaktion voa eventnell Panivs 

Oder IVfuk^cdis Reaktion 

e JVassfrmaHtaciii Reaktioo some Flocknogs 
reaktionen 

6. Goldsolreaktlon von Lsn^t 

7 Ifastixreaktlcm von EMmul 

8 T*M*ia Ara Reaktion 

9 haktcriologiscfae Ldtersacbnag 
DleZIhlungder Leukocyten soli m5g 

Ucfast bald nach der Pnnktlon ansgefnhrt werden (am 
Zytolyse xn ve rm eiden) Itlan bringt nacb Samton mlt einer 
f^en Cnpfllaiplpette 10 Tropfen des Liquors in ein kleines 
Reagensglas und setit mit dcrselben Pipette einen Tropfen 
emer FaiblSetmg von folgender Zasammensettong hiiixu 
Hxseieig 30*0 

Ac. caiboL liqnef 2*0 

\lkoholische FndiainKMai^ (1 10) 2*0 

Aq deit ad lOOO 

itfgn scbiittelt gut dorch and J4Bt eine halbe Stonde 
stehen Hieratif wird geiCiIt (Diese Art der Firbang 
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des Iviqnors Imt den Vorted dflO wenjger Liquor v'crbrauctrt 
wird and cine bes-iere r&rbiing dcr LeuLocyten cnadt wird ) 

Zur Zfihliing bcnatxt man entwrfcr die spcneD 
fOx diescn Zweck angegebcne Zfihlkammer (nach Ftuks 
Rosenthal) oder die gewobnlidie Zablkammer nadi TfirL 
Die Herstellang dea Prfiparates gescHeht In fiblicher Wdse. 
ilan rShlt ba mittlerer VergroDerung Objettiv 6 

Oder 7) sdmtlichc Qaadnitc ab d h. olle Leolocytai die 
im Bereich des NeUcs liegcn Ba der Berechnong multi 
pliziert man ba der Turfachen Kammer die eiiialtoie 
Zahl mit 1 25 bm der Fucks Rosentkals^esi mrt 
gelingt auch oline jeden Znsatx die LeuLoevten im Liqaor 
flusrurahlen. In diesem rolle muD von der bcr«dmrtcn 
Zahl 10% abgerogen werden Vor der Ziblang nrafl dcr 
liquor gut durcfageschfittelt werden Die nonnale Cere- 
brospinalfltissiglrat enthfilt etnen Ha fiinf Leoda>7^® 
un KubikmiUuneter der Grenrwert betxfigt aecto bis nmn 
im Kubilanlllixneter, die Zahl vcm 10 his 20 bedetrtet cbe 
gemigc 20 bis 50 cine niittlere und fiber 50 cine starve 
Fleocytose 

Cytologische Untersnebung Der Rest 
des Liquors wtrd kriftig abicntnfugiert (20 Sllnntec tnl 
der elektnscheo Zeutnfuge) die Llare FICssigkeit wnd mSg 
Iichst restlos \om Sediment in em Reagen^las abg^ossw. 
Das Sediment wird nnttels emer CapilJarFopctte anfgesangt 
and auf emem ObjekttrSger in dunner Schicht aofgestncben 
getrodlnet and nach Pappenhnm oder Ltxskman (vgL l^e 
Untersuebung des Blates) gefijbt. Bessere Bilder crbflt 
man wean das Sediment vor dem Ausstreichen ndt eineia 
Lropfen Blntaerom vennischt wird Die Bestimmang ^ 
Prorentgehaltes versduedener Lcokocjrtenarten gcsdneirt 
in derselben W eise me bd der Blutanteisnciiang 

Die Bestimmung des E i w ei D g cb a It m 
( es bandelt ach bier mdst um geringe ilengen) 
am rweclnn5Cigsten nadi der BranHer^t^^ Jlethode 
(vgl Hamanteraudmng) ausgefobrt, (Die Ftssl 
g^bene ModiSkation der ErJofAseben Methods bid 
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keine be*ondcrcn Vortale,) Die Bestlminting 
del Ei w el D g chal t es sowle die nachfol 
gende Iic»nt~ApeUtQ.\it. nnd flir analoge Reak 
tionen kdnnen fnr die Diagnose nut dann 
vcrireitet wetden wenn der Liquor kelne 
Beimischung von BlutenthalL Dei nonnale 
EiwdDgeholt des Liquors 1st Ol bis 0-5*/fl, 

Die Bestimmung des ZucLergehaltes 
iriid voTgenommeQ HanptsadiUch xni DiHetentoaldiagiiose 
rwischen cmer beglimenden Encephalitrs and Meniiigitis 
bel letiteien ist det Zuckergehalt erniedngt. Eoitin%tr 
gibt folgcnde Zu<A.erwcrte im Liquor fur verschledenc 
Erkrankungen 

Poliomy^bs yO— 60 mj% 

Encephalitis 70 — 110 

Meningitis 10 — GO 

Lues cetebn 10—90 

Normal 90 — 80 

Die Zockerbestlfflmtmg wud nach deisdben Me- 
thoden wle Im Bltrte atugefahrL 

Die Reaktion von EoHnt-Apeli fPhase 1) 
Dai Wesen dcr Reaktion besteht In AuafiUting von Fibrin- 
globulin durch Halbsbttigmig mit Ammonsnlfat Die rur 
AnafShiung der Reaktion notwendi^ ges4ttlgte Lfiwmg 
wild so hcrgesteUt doD man 85 g Ammonii snlfni puxisiiml 
{A/erft) in clnen Kolben mlt 100 cn^ destUUextcn. Wassers 
bifaigt ttnd BO lange kotiit tds sieh nicfati mAr aof 
Ifist- ilan l&flt eikalten nnd ffltriert. Die Lfisnng darf nlcht 
saner leagieren, Trltt bei Ifingerem Stehen eine lanie 
Reoktkm ein so konn roan lie durch tropfeuwefaen 
Zoaati vou Liquor ommonli ennstid vdedcr amphoter 
roach en 

Auafuhrnng. In duesn kleinen Reagenigloj 
Oberschicjitet mnn voraiditig 1*0 ett^ der geslttigten Ammon 
BulfatlSsung mit I 0 cm* Liquor Nach drd jSuQten lieht 
man nadi» ob itch an der Berdhrongsatelle erne ringBrnrige 
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Hiervoo «etxt man 1 jedem Rohrchen zn sdiattelt 
tmd ISDt uber Nacht steben 

Man kann bd Materialknappheit die ganxe Reaition 
ancfa in halben Boaen also mlt 0*C Liquor 05 VerdSmnmgs- 
flBssgkeit nnd 06 Mostlrsol ensetzen 

Bei normalen Liqnorcn tritt hSdistcns in den beiden 
eistcn Rohrchen dne gennge mchtmilchige Trutrang 
(Ablesnngsgiad 1) auf olle ubngen blelben klar and durch 
sichbg 

Be: pathologischcn Llqaoren treten Trnbtmgen tmd 
Flocknngen cm die Trubtingen smd nach wenigcn Minatci, 
die Flocirangen erat nach 12 bis 24 Stnnden ablesbar 

Bd der Ablesung ontersdiddet man ffinf Flocknngs- 

grade 

1 Idchte Tfubung (GdbfSjbnng) 

7 tmlchige diffuse TriRmug 

3 TrQbang mJt Bodensatz 

4 starker Bodensatz flbcrstebende FlUsslgldt Idcht 
getrlibt 

6 vollst&ndige Ansnoctung, fibcrstehende Flaasig 
kdt klar 

Flocknngen un Anfangsteile der Rurve (links) 
bprechen fdr luische Affektionen im ifittel bis Endteilc 
(rechta) fiir mcnlngitlscfae. BluthnJtiger Liquor madit 
melst Trubtingen im ilittdtdie der Rurve. Als Typ® 
fiir die Mastirreaktion nut Mastix Spinotest werden 
folgendc Kim^en ang^ebeo woba die Zahlen die Flocktmgs- 
grade bezachnem 
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UattnaciuiBf d«T tSa^oc£&st|;kcUeii. iU 

Sowobl die Goidscd wie die Mastirreaktlofl idnd 
Panttate mit Blatbelim*cfmug mcht gedgnet 

Die TakaU At^ ReaLtion tlber daa Prinnp 
del Reairtion und die Zoaomroensetzmig der Reageozaen 
a. S 455 Die Ausfiihning geachieht m der Weiie daO man 
VerdStmungen mit 0*3%ig« Koduoltldsung io geo- 
roetiischer Piogressjon hentedlt (1 0 Liqnoi 1*0 Fodi 
mlitfming mischen hiervon 1*0 + 1*0 Kochsalikrstmg nsrr ) 
Es gendgcn gechs \ crdhanungeii Za jedem Rohrchcn 
mrd sodaim da Tropten lO'^^ge Sodalostmg tmd 0*5 
des Takaia Reagena zngCMttt {Jacobsikal nnd Je$l ar^v- 
{ehlen onstatt dnea Troptens 10%ige Sodaldsrmg O'iO 
oner 2%ige!n Sodaldsong dadorch aoUen onspetifiadie 
Nledersdilige vcnnieden Trexden) W»n laBt die gut vcr 
miaehten R61iixdien due Stunde ttehen und Utst die Rt* 
wltate tb Am dcatlicfarten «t die Rcaitjoo nacb 20 Stun 
den abzttlesen 

Ke ist postiv ba iletalon negativ bed enttuad 
Iicben ProMwen (lloungitu n^tr ) Blntbeuuiacbuog etSrt 
die ReakUon ulcfat wenn mH ab^tiiinglerter Fld^gkeit 
gearbetct wild 

C, BtkteriologlKhe Udtertachtraf vpn Punktloiu- 
n&K^eiteQ« 

IHt Oaiet«idttnffiini4t«n*l toJ <iiudi P robcp m kttne odw W 
Gtl^gtabcit tbeapmotcDcr Eliocnff* (EmpTfinopenteQf LmnbalpQnk 
tlocL, Ofciipitaipcoltion aa« ) ^ <yot u >ea. 

L Methodlk det ■Uutersuchung. 

lIiktoakopl*chc Unteiauchuug Daa Unter 
eucfrangsmnterUl wird in iteiilen Zentrifogenidhichen teutri 
fngiert. Trube teBidciie Ptmktalc etgcben dn rejchlicbes 
Sediment. B« aerfigen Exsndaten tentnfogiert map 
tinen mC^cbst groSen TeSl m c 1 u e m rtcnlen Zentri 
(ugtniCbiciien, mdem man ea nacb dcm Zentiifn^crtn 
iminet wiedci vcm neuem atifhillt. Das Sediment winj 

81* 
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mit pUysiologischer KochsalxlSsung atisgewaschen Die \ on 
ihm hergestellteo PrSparate werden rehn Minuten in Jlrthyi- 
alLohol fbaert zur Feststellnng der telllgcn Elemente imdi 
Gxtmsa oder Lershman (ba letitcrer Methode ohne \-oiber 
gehendc Fixierung ^’gl SateSID bis317) rar baktenoskop 
schen U ntersuchung mit verdiinDtemifetbylenblaa nacb Gftm 
und Ztehl Ntelsen^eidsht, Zom Nacbwds \*onTnberkelba alien 
kann ouch doa Scdiraentienmgsverfahren mit ^tifomnn 
herongeiogen werden Ergibt das Punktat dn r ei cb lk bc 
Sediment so wird es mit 2G%igcm Antifonnin versetit 
Serose Exsndate die beim Zentnfugieren m der Regd 
nnr ein sehr gennges Sediment befem werden nnt do 
gleichen Menge einer 00®/Jgen Antifonmnlosung vcrsetit 
Hat sich un Exsudnt cm ^Icrtlgcs odcr fibnnoses Gennnsd 
gebildct so wird dieses cl>cnfalls in 2C%igcr Antifonnin 
losung aufgelost Die weitere Bcbnndlung gescHebt nach 
der bei der Sputumuntcrsuchong gesddWcrteii Mctliodc. 

Sebr hSoig sind die KrankbcitscTTeger in den Punk 
tionsflUssigkeiten in so gerlngcr Anzahl \ orbanden daB man 
cine gante Reibe von PrSpomten durcbiiiu5tem moD ebe 
man vereinzelte Daktenen findet Zu der Untersnehnug d< 
Laqnor cerebrospmalls ouf Tnberkelbadllen ISBt ma 
das Punktat im Reagcnsglos scnkiecht und vor Erscbiltti 
rung geschutrt 21 Stunden im EisscbranL stehen dan 
bildet aich ein m der Flussigkdt suspendiertes feme 
spinnenwebenartiges Fibnnnetz das neben dem durc 
Zentnfngieren gewonnenen Sediment zur Untersnehnug b< 
nutzt wird Die Bildung des Fibnnnetzcs ist charsldJ 
nstiscb fur tnberkulose Meningitis. Sdn Vorkommen ht 
anderen Memngitisformen ist selten Bei tnberkmlSse 
Meningitis wird es fast nie \’enmJ3t (s S 4d6) 

Fmden sich mikroskopisefa kdee JlikTOorganl^® 
60 mussen die kulturellc Untcrsuchung und wenn erfordo 
lich das Tiercipenment rn ihrem Nacbwas herangerog® 
werden In einer Anzalil ^on FfiDen besonders 
mch um altc Ergusse handdt, \cr5agen auch di® 
Method en 
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X. Kmpitel 


riicksichtigen ist daO bcl bestehender Tabcrktdosc der 
positive AuafoU der Gononhoercuktion nor nut Vorsdit 
ru \ erwerten isL 


IT Die wichtigsten b a k t erl o 1 o gl s ch en 
B ef u n d c. 


Peritonftiiehe Extadate^ Dcr baJeterieUe Befood bd 
tlcuten Pedtofiiddm vor *lkm too dem Ot^u tb, rtn den St 

Eatzoadune aotceht Sefar tUnfig a^od XlbcMn/eJctiooca lit (fie Bnttfi- 
fefientntodur^ Intadnolen Ur*pnin», ao fiodeo idch rotaeh m H t ii m 
B«eteriam-coC*Gnippe ceWriM SUocfieo, daseben mefit *iid» afldeft 
Ut kf ixi i cxmuncp «/ Darmflon, wie SupfijdokokteOy EnttroJwUw. 
Protrai vulifxni, BadDm pyo^nutefu law Die voo deo irdbCAea G» 
ttbcD nu^OMden Infektionen dea PrrJtcmtama wmJen am hlnteten 
Goookokkiai hefr u rce n ifen dl# poerperaJe BaacWcDcntzfliufiBt ^ 
Streptolcokkeo ai>d aadereo CottfloduaptiTecani. Dd In/cJrtfooiw 
Blotudm aai aind ramei« Str»pto* oocr PnnunokokVen iiiciise«ia*a» 
bd Bauddcfleotxllndanc ten AwebluB an Operariooea Streptokoi^ 
Aodi TyphtabadUen Actftwmjxe*, ^phtberold* und aatm>beB^« 
tind 10 pcTitooItladiefi CxTudateoeefondm vordes Von grCOlef Bedrut^ 
uod attlidJUeh die TaberWbaoliea aii Erreptf efirpmadwr Periwaiti*. 

Pleoritliche Czaudate Die pipiHtiMto 
ha ben ebemowenJe »fe die peritonliUdica eioe etabdiMi* Aonopt 
Soirohl die TabenreJbodneo wie aamUlebe pytetfien ilibwTjaabBe* 
koQoen ror BOdooc too Plearaercfiaaen fCLbren. 

We aerbten Exaodate nod haafig tDbexijdSa«r I?t»r 
Bevmdar* ■wean ibie nukrotkoplache ond kaltureUt pBlcTOcirjnc^n^^ 


ooatallt. Uept der 'Verdacht nAe,_daB ale ^hejiral5e« 


la aoiiien fallen munen inr StcUuv der Djtgnwe die 
TOchnng (Venmpfnng auf Eicmolirboaen) ond der JIctnch*euicbciTe<ra“ 
hcranBexoceo werdeo 


Id eitrlgen Exaodaten werden ^ 


kokkeo anffetr^feOf lemer Poeoma- Stanhylokokkai, DJptoWflto 
Under Tuber kd ho ciliffl. Selcenere Befoode aleDen Influcaiabaa Pa 
Uikrococcui tetrageaui dar Twibeabadlleo wnrden lo p*eauU*t«* 
Ergllnca Im Vedauf dei Abdoitunaltypboa nachgewieaen. «Vriita 

Metapneumomadie Pleufaeipune eatbalten banfif Poaimfi«*«» 
ftllrin odet rnaammffo mit Staphyla* uT»d StieptckoUcen- _ . . 

Taochig# Exaodate estbaltcn neben defi EwrioW» 
FanlmahcLteneo and asaerob wachaende Arten daiuflter fflcotw 
BanHaa frafonnU. Ei adgen alcb dann neben u 

fpitien Endeo langc, oft pdtacbeoartlg rerachlonctpe, QberwWt®* 
itiwoelD angeordntte Faden. 

CerebrospJnalfluaslgkelt. Bcita b c i 
LolSser Meningitis iat die PunJctionsflBss^*^ 
meist waaserUar oder etwus opaiesderend nutnntcr a 
auch reich an Leokocyten tmd dann mehr oder ireuK® 






)8A X. Kjipite] Untmachanc dcf PuoktloraflQnl^dten 

Fnediander Badllen dcr Typhus-Coil Gruppe beschneben 
Worden Seltcncr wcrden Pestbadllen, Attinomcya Roti 
Tetmgcnus ond anaerobe Arten gefunden 

Meningitis c ere b r o sp i n a 1 is ep^d^ 
mica (Tafel XXII Fig 1) 

Die Untersuchung der I^umbalfltissigLcit muO sobald 
als mogllch nach der Fntnohme \'orgcnominen werdea di 
sonst die Zuchtung der MeningoVokken bfiofig miPlingt 
Einen gunstigcn EinfluO nuf die Eebensfaiiigkcit der Jlcmngch 
koU.eu uben Traubentuckcrlosungen aus, Es empfiehlt 
sich dahcr dcm Punktat wenn es mcht glach nadi do 
Gewinnung nntersucht werden kann auf je 0 cn? Ofi to 
1 fw* stenler 10%iger Tmnbcntnckerlosung ztmisctiei. 
Die Lurobalflussigkdt wird rcntnfngiert \*tMi dem Sedimoit 
werden Prfiparate nut wrdflnntem Methylenbbu mid nscii 
Gram gefirbt Mituntcr linden sicli in ihnen conbci 
lahlrciche extra und intracelluldr Uegende graninegatire 
Diplokokken ^•oul typisdien Auaselien der Memngofcokkoi 
(vgl S 14) Sie llegen eitueln oder m Uemoi HStifdien 
lusammen ruemals bUden sie Kctten Wie In der Rrinknhin' 
finden ach auch in Praimniten aos der Eumbalflfissigkat 
hSnfig Tetrakokken Charaktenslisch sind die Untersdaede 
in der GroBc und Fdrbbarkcit der onxelnen Kokken- 
finden sich die Menlngokokkcn im mlkroskopischen Pripsr*^ 
nur in geringer Anrahl nutunter gellngt ihr Nachwos ubo 

haupt nlclit In derortigenFfillenkann man nochein positive 

Resultat erhalten wenn man die Punktionsflfissigkeit ad 
rirka 12 Stunden untcr Zusatz i*on etwas Traubcnzuck^ 
bomllon (s o ) mr Anrelchemng in den Brutschrank stcat 
und dann nochmols nntersucht War das Punktat seb^ 
ausieutnfngieit so schwemmt man das Sediment in 1 ^ 
2%ige Traubennickerascitcsbotiillon nnd nntersnebt na 
rwdlfstundiger Bebriitung bci 37* 

Da in der Lumbalflusslgkeit andere Kokk® 
den charaktenstischen Eigensdiaften der Meningok-ol^ 
nicht vorkommen genugt znr Diagnosestelhing 
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die miVrosUopiadie Untersnchang nllwn Flndcn tdch im 
gcfiibten Prflperat keine Madngokokkeii so gelingt ihr 
Nachwds oft noch darch das Kolturverfahren 

7m Z&chtnng dtr kleningokokkcn irerden Kulturen 
aoi Asdtesagaiplfltten ongdegt eventoell nacli \ other 
gehender Anidcieniiig sp&iUcfaer Keime in Asdteftranben 
mcieibotullon Die Flatten wcrdcn nacfa 24 bis 48et{iiidiger 
Bebrftttmg bd 37* tmtenucht die verdhditigen Kolonlen 
abgestochen tmd auf schtfigen Asatesagar nir Gewinnung 
von Rdnkulttncn ubcrtragen Die Reinkultnren werden 
darch tlbcrlmpftmg aaf Afldte9lackma4znci.eiagar and dnrch 
\gglntinatk)n Identifirlert (vgL S IB) 


\I Knpatel 

Bahtenologische Untersachung be! 
Erkranktmgen der Hatit 

Haateitertragefl 

Du Untemd^aormtateriAi wtid m ia dunh Ftrattioti 

Uit itenkr Spritn odcr dkr^ Isodon ge w uca ea. £• ut buoaikn dvini 
tn achtcn, UaD UntmaduinftoMtem] du kxilDirHl imtenucht vrrdni 
«cJL nlcfat mlt Decmfiotoxien lo Beruhnnis kommu 

Dh Untemcbsog Ut vw gtwfiluibdi cae ianm»l.opUdi« ood 
knltnicQc. Dcr Tierrenocfa vird od negitiyes) AodiQ dicMT boden 
UetlM)dcQ Qsd xor IdutituWang Bgktrriea beranccxogm. 

Als Eneger farnnknldser Proiesse smd 
fast steta StaphyL aarcos odcr olbns mikroekopisch and 
duTch Zflchtang auf den ubllchen NShrbdden na^welsbar 
Im Panaritiumeiter finden rich am hftufigsten 
Stapbylokokken ober andi Strcptokokken and B coll 
In aknten Abicessen and Phlegmonen be- 
gegnet man nebcn den sogenannten pyogenen Baktenen 
Pneumokokken Typhusbadllen o»w Bei gibDeren Abscessen 
gelingt der Nachiv^ der Mlkioorganismen in dem ana dem 
Zentrom entnommenen Kitcr hSaGg nkht rrShrend rie ridi 
In der Peripherie in der AhsceCmembron leJchter ooffinden 
Ifltsen. In den sogenannten Lalten Abscessen lassen 
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sich in der Regel ^redcr mlkrosVopisch noch knlttndl 
Briktenen nacbweisen Audi das Vorhandenson von Tuber 
kelbodUen 1st gewfihnlich erst durch tlbcrlmpfiuig des 
Eiters auf Meerschrrcindieii odex durch Venmpfung oni 
Eiemahrboden festruatcllen Das Vorkommcn Af*«tecfaer 
Grunulfl (^•gl S 38) wdst nuf die tuberkuldse Nstur do 
Proicssca hin 

Gasbrand (GasgangTfin Gasphlegmone Gasodem). 
Die Atiologie dieaer WundinleJrtionsknmkheit ist kerne ein- 
heitliche, Ala Erreger kommt eine Gnippe ohligat on 
aerober im Erdboden lebeoder Bakterien in Betracht, die 


den Butterafturebaallen zururechnen sini Ihre Pathogen 
tfit bcniht auf den \on ihnen erxeugten ToxinoL Die 
^chtigsten Erreger and Baallns Welch Erftnkd, do 
iVevysche Bacillus des molignen Odcans der Pararatadh 
brondbaoJIua und Baalloa histo!3^CQS 

Am luuficu«o Kbd Aer WtidhFn/nkAAe 
(U*c. ph]«moQ«t empbytemti^ca) p^ooden. £r Ut eia xjen&db 
diekct, aobewe^cbe* S'tkbciMfi, du w TtrrLOrper ui|t.dcaiat 

verdumiten AuIm/urbMol/cD uod lucii Gram laxbt« nor ■la nan tnnro* 
Sporeo UWet, la tilfreo Koltnren Cndet maa oebea frampoiidmi mo 
ctimnecaUre Subcben Er entmlckdt rich mjr nnUr rtreoc w>*o^o 
Bcdinjpincni, am bcUeo bei KOrpCTlraperatUT Er iriclat anf aflen 

haldno Nthibbdea untcc atarLwGaibfldoof, verflfl*rigt Gelatjoenaabriiigt 

lUcB xur Caianunc Die Kollom kciDcn oder dnen Iricht laau*® 
Gernci oJemali FauInateHiBlc. In AraiadiflttelkaltQfen “**^*“? 
Immer eetcfal oaten e, UntwSrmlcc uotii amraodeta KoJeuuo^ Sttbo 
BC *ehr (Debt* ao Mipo eutmlen rinta diebtes Kem, voo 
AiuUafer anifebaiL. Nor »elt<n finden rich aa/ctfasene KoioirioL Ad^« 
ObedUebe too Agarrobrcbcn entatebt cm punreUer fidenricbttw 
BeUg trtbamhrei wixd lucbt geacfawaixt, Lebcrbwirilcm wird »d»o uaO 
wenlpen Staoden diflm cetrObt und wbatunig Aaf der Hot^tte «t 


raobe Koioiuen, di« ran cinem aDdordi*cbti«ft, KbmntxigbfanMB 
umEeben nnd Der Baalluf m fur UemdiirancbW, aber nkbf w 
Uauae oihI Kanlocben patbocen. Beim Ueemebweineben e£it««®t ^ 
nacb fubcutaner ImpfuM in die Bauchbant ein der memebEot o ^ 
fawUrpng gani abnbchei ExaokbeitibOd E* esiWebt ein rco der Imjvit^ 
ameehend^ tebnen fortacbrelteiudef Empbyaem mit ronderaitigt™ Aow 
del Unterbiat und Matkelgeirebea und Eemwem Auitritt aBMhow 
Uaiw BeitciiTnmtrajtijfer gerudiloaer Husrigkeit. Per ^ 
tritt InDcrhaJb t4 Stunoen em Von der Im^teDe und an* deo **«* 
bltrt gebnEt dia Zucbttmc der BadOeo. . _ 

Nichii dem FroiurAKhen Baoilu* flndet rich am hinng* y' _ 


Aap^icbe Bacillui dea malignen Odenn ^ 
de* Gfl»t>dcTD». Er nt der lanExte und dickste BaoIlD* unter den As* 



Baktnkilog Optmndmnc bd Erknnkvrttcn der Hut. 


Uem. Et hildtt R>e*nigdBeln, Itt •!)« ba Zutntt \oci SuciWoH irar 
tdinch bcwtf^ct. KaptHn fdilen Anf den meutcn Ktiubflden bOdet rr 
ipftdldie. mebt tdttebtuidin Sporen«dltdes Baallaj lucht ufaxlixfi. Dii 
VeriiPlteQ udi Gf*m bt tehr U^d, hAuflff win) di< Uefamlil der Subcbea 
entfutit In A£mndlititteH.altcnen to das Wccbttam on tt cnt 

ttelken anto' ftErker Gubddtmg aa^efnerte durdtodion Kolouto /of 
Hlmbrd wadiMD dw BtdUen outer Gwecotwicklui^;, ohneilm xo ecfawanen 
FlQ)il(e Nehibdden verdm outer Geebitdoac lacfat diHoj ne 

necbeo Iddit raimg, nlemila weteeo ne etJoLeodes Fenlniifenicli eid 
Uikfa odrd xni Germoojo; felncht, CcUaae erfloMijiL Die Koloruen 
■of der Tnobconcker Blatefer Ilatte tctxra neb .jiu anem GeUecht 
IcxAeofondf aafreordoeter SchUngen nuamiam. dje ira Zentram eia 
dtckei> meewgee Gelledit btkleo, eo der Peaphene eiu der Kdanie benuta* 
treten pod ooter Bddoitr pxraUe) engeordneter Sdibo^eo wieder in die 
Rclooie sarockLebren’' (7 Zmder) Die homolytiKbeii Ilofe nod ^old' 
and daxdmditij; Der Vav^ltcbe Baollus ut fur fa«t aUe Tterv patbom 
Seln Toxm erxeapt cm c*llmic-c)u»cet, ferbioee* Odem mit oder onne 
kleint Gitbirecri. Sana Z&cbtuc^ m erheUidi Kbaien^er eli die dee 
FwnJuhcbtii BeaUuf. 

Die P e r a r e u • e b b r • D d be e 1 1 1 e n nnd «jbUnke, uutle) 
(rode, begdBdte Stabdieo >oc wetbeeloder Pons st teldro aittd Oder 
fodeteubgc Spores kelre Kepnlo 1 b jobcco Kaltum dbJ ne pram 
pondr in alteren fTiQnecuiT Auf Blutefir toder ndi cm Pikisleiv 
rues mlt caiten AnlejifeTTK die lleffidjee itt eotiprtebead der EnCwieL 
lane der Bakterlenrijen oder weenie eoicetpnxbei, a eiutcheo 
Eologidbe. dordindidfe Qblc Uddt win) nr Geno&Dne cebradtt Geledne 
rerdoad^ EIlrBtnei uebt geecbwint. le Leberboudlos oppagte Uadmam 
tiBter Saiaumbildang ^ m fCkr feet eOe Tier? peibccen Sem Tcrun 
meoft dn Uaile.MToaee Odem out oder obne klnne &ubbuen. 

Bn edten Torkommeoder Entter da Ci*«iein* ut B e c 1 1 1 n r 
hiitolyticaa £rto cm *.^lenL>e. Llanea, Stebeben 

mft oTiicn mittd odir enditaodijen Sporen oA • I»ep*<fn In fonfcn 
Koltoieii to er franpoeiliT lo alteren jramnepiuv ‘^ne Kolonlen anf 
der Blatplatte entwickda nch >«npein, ne luid icbr klan ferbloa, in 
dcQ Nabitnlen eingcmiken tmd veo ooeci itrtn tumrJ^icben Hof 
may be a. In LeberbooiUoo Ormtges Uacbitiun ohne Scneaffibrldonj; 
Er to fur Kaniocbm, lienee. JteCTeebweoidieti, Retteo pitbogtn. Son 
Toxm kwt dee Oewebe aaf tmd refweiHldt eOce in one blnon Fluteirteit 
Geme Korperteile Mi-h AttHofonF der Heot eli du koroter Sell eb. 

neofw w cid en nicht but mduere TTpeo der beecbrlebenen 
AnecroUcr Jeldudtig In dem Unterwchancira itenel eat den mfieierten 
Wonden pdonde^ eondern neben den polhogenui eneb enathofene Arten 
nie Beallen derPirtrifiaiJjTuppe die, obglettb fur nch elJein nnKbedlicb, 
die toHecto Wirtung der fwtboj;enei' Arten ted rebr erUerken telle el> 
Kbwerben konnes 

Dre Veitrttcr der P u t r i f i c a e c r u p p e waeen untemnendeT 
w#iiitL4ii» Dnteri^ediB In Qirm morpliofocieehen and teofopeeben \eT 
baUen aaf Sie efaid tefle be we cD cfa, tale oobeweebeb meet pentnttob be- 
t*ifleltj neben pempontiTen fi^eo neb fremneiietiTe Arten, eu^ tw 
ragbeb der Sportnbuduog eoe« elr Diffmaien Hnidne Arteo “I*’' 
Sporoi, (He den BeoUtn an der StcBe ihre^ S(tte* enftrefben and ihfn 
dednmi dia Atmehco emee UhtTfiRen j;eb<Ti (GhrmceibnaDeo nirh 
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PlftHer ond AlWn (^attum iit die Fjbtj;kdt, £i»d8 uttf 

Fanlnu *n fer*et»ii Ilirnbret wird Infolfedewn iSiw»afribUdi to 
J arbt und oMmahlich In nac sUqUm )Iai*« rennuiddt. Anf lUni NUtrbC^ 
rnfcn tie ttoiLe Gatbndnnc ona Inteotiren FiolnlseesUnk herror Sk 
rerilattieen Serum koat^eren and peptonuitren die Uddi Sk tmd vedc 
pttbof^ for Uemchw^dieQ, bel denen lie nnr loJude loHltrate emngo. 

Die pmAknlcvftdien GuOdeme det ^femcben eoUtefaen fau m- 
tchljeiSicb Jarcb Iniulion mit Badllut %\dch*Friake) der m den acr 
mtlen Bcirolineni der merucidicheQ \o£m« j^flrL Die Itoteruot 6a 
etnzdnen Arten be];e^et nidtt tdiro erbeUicbea Sdimien^kateiL 

Ala Unteranchungsmaterittlfiirdiebak 
teriologischc Diagnoae dient dfls bam Gaabrend 
mntaclug oder lunderig rerfoUene Mnskelgewebe, das be3 
langacm Titunsport. twtckmSfiig In boch gtschichteten 
Agar versenkt werden kana liaa Muskelatflclchen wird 
mit etwas Na Cl Ldsung im MCrser vmieboi bos one 
fleiAchwaascrartige trflbe FlQsalgLcit entsteht Dieae vmd 
im mit ircth>lenblau tind nocb Gram gcfilrbten Prfipant 
sowie im hlngenden Tropfen odcr DnnXelfeld onteiRKit 
ilan erhfilt so AofschlaO fiber die Menge, Art und 
lichkat der Doktenen Pann vrerden \x>n der Gerrebs- 
flflsaigkat ev'entuell tmeb Verdfitmung anaerobe Knitareo 
in hochgefiiUten Agarrobrehen ohne und mit 0*6% Trauben 
rucker und nuf Dlutogor oder Zftslerschca Tmubenmeter 
Blutagarplattcn ongelegt Die Prufimg der Kulturen er 
foigt nachdem sie 34 Stunden bd 37® und wenn nStig 
nocb ein bis twei Toge bei Zimmertempemtur gesUndeo 
haben IsoUerte Kolonien werden abgestochen in anaerobe 
BoniUon imd rnr Enidung ion Rdnkiiltnren auf Btnt 
platten mit and ohne Tranbcnzucker venmpft Feme 
werden Leber Bouillonrflbrchen irat dem Untersudmug^- 
material bampft Nachdem rachbche Sporecootwickinng 
festgcstellt 1 st werden die Aulturen ocht ilintrten lang bu 
Waaserbad auf 80® ror AbtcHong der vegetativen Formen 
erwfinnt und dann auf Blutplattcn uberimpfb Die gcificb 
teten Remlmlturen werden doicb Uberimpfung auf BotiIDc®* 

illlch Gelatine HimbreiiindduTchTierverBUchidentifiiiert 

Femer werden JluskelitUckcbeu direkt oder naefa Va 
reiben m Kodisolzlfisung auf Mecrschwemchen und Kanin 
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T*cefl bOdet tich du«ui an Gcscfairbr die beoAcfalmrten Lynpbdribeii 
TrrdtCTn. M der Sektioo Qnden tich RirtiJaiotctien In der Jlfl* tmd Leber 
and In den Lonjen, 

Dcr Milzbrandkarbnnkel (Pustala maligna) 
wird dorct Infektlon mitAnthroxbacjIlen hervorgerufem 
Als Untersachnngamaterial diest ana den tlefen Partien 
der verdicfatlgen Puatel entnommener Gc^rebssaft. Der 
serdse Inhalt der Pustel 1st fra von Badllen sle Ilegen 
namentlich m den finOcren TeUen des Coriums um dec 
Pnpillarkdrper Ks werden Prflpaiate nilt verdonntem 
Methylenblan nadi Gram nnd dner BJethode die snr 
Darstellmig der Kapseln dicnt gcfSrbt. Die mikroskoplsche 
Untersnehtmg ergibt jedoch melst nnr knrxe Zdt nach der 
Entst^ung des Karbtmkels cm positives Resultat spfiter 
gelingt dcr Nachweis des KrankhataerregeiB nnr dnreh die 
Knltnr nnd den Tierversoch Abcr anch diese baden 
Methoden kdonen verBogen Es werden mit dem Gev^ebs- 
saft Agarplatten ausgestnehen Noch 24ftdndigem Wtebs- 
tnm findec slch die charaktenstischen Kolonien der Anthrax 
badllen daneben Lommen hiofig Staphylokokken xnr Ent 
wicklnng Femer wird das Untersnciungsnmtenal dner 
weiBen Wans in dne Hauttasche oberiadb der Sdiwan* 
wurzel emgeimpft Auch die bdm Ztichtnngsv erfahren mr 
Entwicklong gehommenen BodlleD werden durch Tier 
versuch Identifiriert 

Die Antlirtxb»cillcn (Tafcl XXIII Kc I) riod ciubdJc, 
*yimdiB>cbe, unbew^bebe Scabdioi mit ab^emadeten Eadoi Otf c 
iit weduelnd, In Kultnren mcbeioen de etbtblidj crflBer all im denaenrt 
OwaniMnu*. S« farben neb locbt mit wdunntco Aflflmfarbrtolfen ono 
•Ind nacb OrtM pontiT Im gefarbten Praparat pflecen die Stab eto 
Itiren Eadcn eu>e leicdit koTbenformlce AnachireDujag nnd jdeldittitis 
doe teUerformlte Vertufung to ao daB, Treon nrei Stabdien a^ 

dnandoJjqieii, an dcr Be^rangiatclle dne LCcke entitcht (Bamwj- 
fonuL Im Grampraparat dnd rie oft nlcht gteebmaSig gef^rt* ^ 
tchana dann agentomlicti gekomt. Im TicrCorper bflocn 
bsdQett Kapadn. die lairt ateti acboo Im MethyJenblanprlpaimt 
nadiweltbar amd Ba Farbav mit alteo D^drq amd ale rotlici 

Dio JIiIibraodbaaDenbddm bd Anweaeoltdt too freJun 0 obq 
bd Tmperataren uber J8*C m Kalturo mlttdttaodlge Spoir^ , 

Sie wadueo auf alien gebtanchbebim Nabrbddeo auf 
Geladne entwiclcdn aie atcli m adir charakterlatudOT Kolonici 
bd Ertraclitnng nut ach»adier VeiErflflcning, ww Ton eioem 
dai ana dneni nnduidwchtigai FtocngeirirT maammeageacUt ut. 



IkkterMoc nDtfrudixnif bo ErkrtskuDcen dtr HuL 41^ 


rticbe gwchlirn^te Atulkofer auigtfacn di« dea kolcokn dn nmhaeouticn 
AuMebo) Trrlahn Die IkuTloB wlrd olcfat in toto gmilbt. sotxkro U6t 
doa Bodeottti okcnocn 1 q dcr GdtttnetrfcfJroltoi Exidet du Wnch** 
mm dcm Ifflp^uidi cotlang ttntt onttr SiMaag nntr baunumfcr Ver 
n rrig on geo Die GeUtiM imd TetflOwIf^ Udm nr Gcrinnuac gebncbt. 

Zam TierTerinch fmdcn lOr dlagnotitdK Z^nAt wdBe 
Uaiue and yemchwdnAcn Ncnmdimf' Bd nbortaoer IppXimg gtben 
die Tlert aach ooem bu drd T«c^ UilsbimodeeptKuiue rDp^nde. 
Ba der Sclcdoa fuidet man (be Milt fUuL Tc iu r u Bciti cue BadOcn ood Im 
IIcTTbiat DOT to genitfer Zabl, do^csa In den Cnffllircn idler Orfuie 
t x ■widen Uilx au Leber in ffrootf Uenn naebireUbAr und ntftn Im 
mlkmkopiscbcD Prapent die ehanHwfamcbm Kipuln. 

D 1 f f « r c D 1 1 ■ 1 d 1 A c ** ^ * ^ > **^ ^ kwnfflcQ die G«J0d0T>* 
becQlea in Betnebt, (be neb dorch ibre Beue^cbkdt, ibr Amc tmerobea 
Wadiftimi uod Qir Verhalceo un Timrenam toc den UiUbiudb* alien 
untmcbtldciL Voa deo mitrtmndihnbcbe KoJooiea bddenden Sapro- 
phTteo (Eiartoifein \^ur>el IleabaaOm) i4nd (be AntbiaxbaaDen dartb 
(Qe KipteTUldan; nod tw aUexn dnxdi Ibr VerbaJtcn nn ’nerrmtid] n 
nDtcrMHiden. Aaeb (be geoaanten Sapropbften tAtaa Ufveilen weiB 
Uaut ccbd Uccrccbvtiepebea, faetden sdi •ba bd do &eVtba nlemab im 
Bbt nad b dea OrxraKn der Tiere Modem buner but an der ImpftteDe. 

Aktlnomykose (Tafel XXil Fig S) Ber Hiter 
wild wtnff cbet malCToskopiscli atif (L>a Voitandeosein von 
Alrtio<jtnyce«L6niern (vgl Sdte 30) dorch inns ter t . SJe 
werden frisdi untenr^t (vgL Sdte 23) und nadi Ver 
rdben aof dem Deckglaj each Gram gefflrbt, Audi aus dem 
Elter werden Orampriparate hergesteUt (vgL S M) 

Tetanusbacillen (Tafel XXXXl Fig 1) Die 
Tetanuabacillen finden rich im Sekret infiiierter Wtindcn 
rie rind stets so spkrlicb vorhanden dab ihi mikroskoplscher 
Nachweii nldrt gelingt. Auch das KulturverfahreD ergibt 
oft dn negatives Resultat, Vlel hflnfiger ist der Tlcrversach 
erfolgreictu Man bentrtxt hlcrxu Wundsekret mit dem 
cin Llclner Hoi zsp litter getrftntt wlrd Grannlationsgewebe 
Oder den In der Wonde anfgefnndenen FremdkSrper 
und impft weiCe Mftnse on der Schwaniwurtel oder 
Meersdrarinchen In cine Hanttasche an einem Hlnter 
sebenkeL Smd die geimpften Tlere nach fdnf Tagcn noch 
ohne Anxeichen von Tetanns so ist das Resnltat als negatlv 
in betrachten. Der podtive Ansfall dea Ticrexpenmentea 
genugt fur die Dlagnoee der ReinrOchtnng der Krankheits- 
er f cger bedarf ea nkht In spateren Stadien der Er 
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Jciunkmig ist die Diagnose auch durch Nochweis des im Blnte 
krasenden Toxms ni stellen Nach subcntaner Obenmpftmg 
von 1 bi^ 2 ar^ Bint cnhvickelt sich bri Mfinsen typischer 
Starrkrampf (s u ) 

Die Tetamubadlliii tiod •chmudi bewegUdie, tchlmnlre Stlbcbeo. 
die b den am Rebkultumt gcwoonenen Pnpirtxen teHi 
lici^ tcxl* la raehr oder wenlger Uogen FAdcn anccOTiiet boA Se 
bilaen bd Zimmertemperatgr nadi adit bit tebn TajeiL bd Bnrttempe- 
rator nach t4 bis SO Stnnden made, aidstftn<Bfie Spoien (Kfipidieosporo). 
die Omen ein trommeUcbleeclanira Atmefacn redeflini. Die Tetaim*- 
badDen firben cch {debt mit verduimten Anfflnfubstoffeo nod nacb der 
{^ramdien Uetbode 


XoltnielleiVerhalteD Die TetanosbadUen lind anaerobe 
Baktenen, de wacbaen bei LnftabadiluB aoi alien ptbeanebbefaeo Klbr 
bdden. besondets venn {Iukq Tranbensnekn nsesetxt bt. In 

Sjmbioae mlt aeroben Bakterien entwlck^ ale deb aucb ba 0>AinrcsenbdL 

ZOchtanc von Reinkoltarcn nacb Kiixsti* Du 
Untemicbuncxmatenal wird aof Afandbreben ubexunpft. Dieae bldbeo 
dn bis xwd Ta^ bd Brattemperatur es Baden ueb dann acd ibnen 
nebeo aoderes Bakterien aacb tporentra^endt Tetanmbacillea- Dis 
bGiebkaittir wird non drka dae Stuode Im Wmextiad aol aUtz^ 
wobei Ae andeies Baktencn abcetAtet wtrdeo, vabreod die vldemmd*' 
{aluaen Tetuossporeo entwiddonittlahK bldboL Hit dieaen werdea 
|^^rp eiaer der flohdiet) Uetboden (v^L Kadid XII) anaerobe Xaltnrea 
an^egt. Anf Gdatine Uldeo deb na^ rxinfufigeTD Wadatutn Udae 
KdooKQ rmt ttrahngen Aoilaafani Die CeUiiDe wird mflflasict. Anf 
Agar freht £e Entwidnaag rasefaer vor deb. Die zarten Enlmlezi eiadiaiKn 
bo achwacber VogroBerttOg betraefatet als dn Gewm feinei badeben. 
Gates Wadistiun rdgen ce in Tarocdboiaillcn) In Boenlion bUden de 
Tonne, A« sebon in sehr Ueinen Doaen <fio Vcisacbsdere tCten. 

TierYcrsnch- Die empfingGcbiten Verwefasdere sind woBe 
Uaose and blemcbweincben, denen man mit dem UatemudniDgs- 
matenal imjpragnierte HoixsO^cben o. (brb bi doe HanCtsuebe dal uhzL 
Die ersten TetaniuiTniptame treten in den bloakcIgTappen ntbe der Impf 
steDa anf die T«re gtben mit geatieckten QintarWitcn (m 
t^hing) xugruude — Die TetanosbadUen dnd nor an der IimutaiJa 
mlVr oJopisdi and kidtcrdl naebTosbar Die Tiere aerden darcb du too 
den Baollen ae com erte Toxm getdtec 


Ulcus molle« 

Erreger des woehen Schnnlers ist der ZJyrrey- 
KrtjUng C7«nasche Streptobacillus 

AusstrichpTfiparate die aus dem rerfallcnen Gewebe 
nnter dem Rand des Geschwlirs oder vom Sekret ans semer 
Tiefe heigestcllt werden f&rbt man mlt Lofflrri llethykn 
blflu Boraxmethylenblan oder polychromem Jfetbylenblan 
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Bd postivem Beftinde dcr aber Lemeswegs regeUniDig er 
hobenwird togenBichnebcaftndeienJIikrooTganismenturte 
gednmgene, an den Enden abgemndete hfinfig polgefBrbte 
hantdfSmrige Stfibchen die in Grnppcn tn Paaren oder 
anch extr a nnd IntraceUnlir liegen Daneben sieht 

man Stfibchen mit xentralem nngefirbtcm Ramn soge- 
nannte ScHffchenfonnen Nach der Gra swchen Methode 
verhalten ae »ich negati\ 

ChaxakterlstlacbistdaaBUd daaaelnSchnlttenausden 
Randpartlen dea crddierten wachen Scbankea daibieten 
Hler liegen die Badllen m oft 8chr langen parallelen Ketten 
stetflextracellalirinden Lymphspahen des Gewebes fiberall 
dn wenlg fiber die Grcnte des absteibenden Gewebe* 
hinatia in daa noch ld>ende Plaamagcwebe hincingefaend 

(Plrbtmg dcr Scbnltte vgL Kapitel XII ) 

Dit WcohiBoOt-Btrtlim mc&Mn tal deo ggroAcgcAcn t>Ju 
bUcQ olc^t. Dm ZuhRms tchagt minotcr uu dsn Eltn KVKbiottner 
G««diiiim (TuadpaudaK Dobmo and ua Inphdu&keni nf Bht 
•evrdhrdian. wobei damif tu adit«n at, (Uil aocb du Kpf w Vrm nmg 
bompft winl. la odi dx BadDs) baacnden ^ catwieiela (nra 
Tak TtrDfbimtn uif 46 bu 60* abt^uhJtu Agv nrcakdit mlt cuen 
Tail kjodadian- oder MmaebeiiUat) imd ««( udit koafsltertem Bhit 
mucL Nadi iSftnadtgecD VerveDeo bd 67* habes Bcb rteckaadelkopfKroBe, 
donkelgTaae eUnzeue. ruode Kolooen aet^ickeU. dx deb mt der 
PVtdniuidel atu der OberfUdic des Nahibodna m toto venddcbcQ oitd 
ahbebes Unen. Dk Kokolea botehco aos palnBorpbaa Stabdxo, dx 
batdi{ rdbemaiM feUfert tiad trad Im baopraocn TropfcB nobweclicb 
ctadmoen. 

7-11 m Nadiirto del Z>*£rn«ban BanJien bvdxnt man det aoch 
der Inoknlationamethoae in dx mmadihdae Ilant. Ab Impf 
tttJla viblt man die KiUtdx Bancfacet^ Pabcntcn adlMt^ ^ 
veidcn mebme sans oberOadiBdie unp/ritze c*a}adit. in die da* 
Sekm del xn nnteranebeaden Ceadhwuiw Temeben *iid, Nadi twei 
las Txr Tam koenmt c* cm Entwickhtsf de* inpbebanien, in desaen 
Sekm <fie BaHItan mdtt m erodar Uesse nachwesbar iIimL 

Der Nadiao* too StreptobaoUen ut aicfaltc cm UntmchejdtniB 
voe Uinnu-ti ■hwiirhi^p Gesdtaom iddit\esemdxT VatiTT (Ulan sunplcx 
Boadikci — Ba dem adtenen Utcua meotmn rulTit {U^kmt2) Iroden 
ddi Im SakrelBimtiich sahirdche c^anpoaidre Stabeben (Dmillu cTa«as)> 
dx aoaerob vadixn. 


Hitfttttberkulose. 

Bei den tnberkulGsen Haaterkranknngen kommt der 
balcteriosk-opischen Unterrochong in diagncwtlscher Be 
Klopit Ck Kov rabt. Fnkt&n. 13 Aafl 8 * 



XI KjtpcteL 


jdehting keine Bedeutnng sa da liJer die Bacdllen meirt » 
spaiUch vorhanden sind, daQ ijir uiikroakopiacher Nachweit 
in der Regel miDlingt. Am chestcn warden sie noch in 
\aastriciiprfipamten ana dem Sekret tuberkulSser Geschwflre 
auf^unden, jedoch ist differeotjaidtagnostisch la Betracht 
sn riefaen daO auf dcr Hant nicht sclten aach andere 
eSurcfeste Stfibchen angetroffea ^rerdem 

Ba Lapua vulgons fioden sich Tnberkelbaallcn 
h&ufig ba Tubcrctiloaia cutis verrucosa vercmxelt in 
SchnittprAparatOL 

Sichcrer als dorch mikToakopische Untersocbting ge- 
lingt der Nacfawas der BaciUen Hilfe dea Ticrexpcri 
mentea (subcatane Impfong vou Ifeerschwelnclien) 

Dtirch pathogene PlUe bervorgenifene Hautkrankbdien 
(Dermatomykosen) 

Gewlncucg dee UQterflachaiigsmaterial&, 

Znm iitudxwm der Erreser irtnlen vcqn Raade der roduitiw 
ZluuteOeB Schuppen dutch AuntMO nut bucid Ueocn idurfcn Land 
oder SkiJpcQ eotnommen and ul cmcin Objekiuaftr oder In onw Petri- 

•diele ■tTtgofgngfn 

Hure wcrdeo Wit der WinipeTnpin«tU •a^ewpeo, wobo mm 
banJig KboQ mit bloB^ Aage one wmfle, •oicequofleoe Uajadie^ 
erketmt. G»n* Oder tolwecae abcebrocbcce Ilanre, iHo bti Jliifoepone 
lusen dch mlt d«n adiar^ LOBei enlferoen. Negelnulen^ ge- 

winiit miu) dorch Ahtchiben mJt d«n KtVdra Lolfd oder mlt der Scherc 

Mikroakopi scbe Uc t e r » u ch o n g 

Fur diagnostische Zweckc gcnugt nteist die U n t e r 
suchung im u u g c f S r b t e n Prfiparat Hoare 
imd Schuppen kdunen runficlist in einer ilischting von 
Alkohol and Ather oa entfettet werden dann woden rfc 
m 20- bis 30%]ger Natron oder Kalilaage unter Jeichtem 
Fnvftrmen venieben tmd nnchdem die Hatitxellen oaf 
geqnoUeii and aiifgehellt smd rnerat ba schwachcr dann 
bei mitt els tnrker VcrgidDerong (tirka SOOfach) ontersuci^ 
Ber Nachwas dea ErythrasmaerregerB ist nur ndt 01 
immersion mSglich 
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£ 3 DC fott Anfbrilniig det Pruftrmtei l«t erfordalldi, TCt] *0011 Idcfat 
Yenretlulinitcii mit GcbQdei TOTkocomm, t. B riagHdiea 

hePm. ftdflurtIdeQ cclxfOrcdgcn BJdatEceii, die nmdiea dea 
EpitbmeDeo Legen nod Ejnurtprodnkte acd (.^^mdopilu"^ PiMnden 
dod Im GegoMU xa dto Rutdera von EpitlseiuQen kantariert 

DDd uxik ucbtbredinHl. Feroec ctod die In klelneo fleufcn Uegcodtn 
eofcninntrt KenUok]rmUnk 0 cii(T xa bciditea beaoitden ba Untmacfaimf 
dxr Heat im Htadteller imd FoBtoble. Bue IQeinkat tmd n>dst Intr** 
cdloliie Left oatencLddet dt too Pilxxparea Q^er rotkammettde beetle 
SfMmTndmin- dod to der Form Brflie oed re«dmt£Egtn Begratxaac 
ihrer Bypota n okeonen SoorptlM en der tDnJbMitrtiftQ Asordmmg 
ibra Spomi Ole SporcTi der peUtoftenen ScUmmelpdxe oOdea Ketten 

Die UntersuchuDglm geflrbten Pii 
p a I a t komint fur praktiidie Zweeke sclten la Bctraciit 
sie ist erforderUch ba Erythrosma (vgL S 608) 

Fixation Haoie tmd Sdrappen werden aof dem 
Objekttrftger in Alkohol und Ather a entfettet, Nadi Atv- 
donatung deradben trtlcifelt man Kisesslg auf das Untcr 
sQchtiDgtmateriaJI xerqaetsdit es swischen xwei Objelrt 
trSgeni und llOt den Elsesng uber Ueiner Flainme 
verdonstenu Firbemetboden I’gL Kop XII 

KuHntvetfahren Als Nlhibodea bewlihrt 
kicb am besten das Soienrsadsche lOUeu d’^renie be* 
atebend ads Maltose brute*) 40 Peptone granule^) 10 Agar 
18 Aqua dest. ad 1000 Einen fthnilchen nut deaticben Be- 
standteilen ha^cstellten NUhrboden hat Griltz aogegeljen 
Pepton {Ktmff) 6 Nemnamalt (Cknjltxinstn Flensburg) 80 
1 8%i[gen Agar 1000 AuchBlenriiixeagarrtelJt einen brnuch 
borenNahrbodcfl dor Anf dem Seieuraft^ und GrUU Agar 
wacbsen die raeistcn imthogenen Pike in chnrabteriatbcfaen 
Formen urodurdi hfloDg acbon njatroskopisch ibre Iden 
tiErierung mBgllch ist 

Das Untersudmngsmateml mrd \*or der \ er 
impfong mlt sterilcr Sebere oder durch Zermpfen mb 
Nadeln inBgllchst lerlclemert. Aul die OberflUdie des Nfibr 
bodens ircrdcn mdirere kleme Stdekeben m mBglichst 
grolitn Abslfimitn vonefaumder gdegt ohne den N5lir 
boden m veileUen The beunpften RObicben 'trerden bei 


*) Za bexlebta too Utim Cogit Pmri*. Boolrrtrd Sl >IlcW >fl 
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ZimmertempcratTir im HeUen (mcht tni Sonnenlicht) 
gehalten. Tntt in den ersten Tagen Veranreinigung der 
Knltur dnrch Wachstum von Schimmelpilzen oder Hefen 
em dann rind die steiilgebliebenen Schuppen soiort auf 
einen neuen Nfilirboden ru ubertragen. Die Entwicklong 
der Knltnren begmnt nacfa xirLa 2 Wochen 

£s bflden iidi oder eccntfliolich cewuadene Koloolm me 

rmdliren AtuUafem imd knopfr^rmif Tonpruij^dein odor eudi knta 
fbmuc oflc txo ggteiD Zentrma. Die Faibe Ut ba deo rimelivn Arta 
wa^di< cdUicli, &adi erOaHcfa rOtlidi oder TkJett. 

In alteren Km tu r en tof koltlcnb 7 dr*tieldicn KtlubOdcn ra g en 
ridi Deg eocTt dociscrKiirfoaogen Pleomorphltmot. Dibd nebmeo 
(he Kotmien fUuiziie* Betcmffenheit en and besteben nnnmcfir au 
aterflen HjrjAen. 

ZOchtanp aito" (UlkTolodtarX D«»e bietet den Vor 
teO, dnB man die Knltor wahrend dcs Wadotnmi laoiend beobaebten 
kann An SteUe des anprUii^cfaen Ptarnltchto Verfabrau enpfeblt dch 
{t^cendea VoTBeiieti Kan bnQj;:t oneo boUgeaddiHctiEQ tterain 0b}t1a 
truer in eine aterile Petrladtale anf eloe nut Aqoa dot. gat angefeoebtete 
SWlttoifanterltga. In die HShloag dea Objertcriem aoptt man doe 
LMm Meoge des dordi Ethioeo rerflaadfta Nlbrbodena. »cbl>e6t die 
Schale bu gmi Entarreo pM unpft daoa aol d>e ICtte dea Kibjnxdinmi 
eue Spar dea Uotemeboogimatetlala, c^e sut encm Deckgtas ni 
decken. Die Entviddaog diCier KMoknltar Is leadittn Kamacr laBt 
dch Ugiicb makrotkopueb ai^ mUjraakopucb konm^tjeren. Anf dem HAhe* 
pankt dea Waebrttimi kaim mao anf Rwreben vdterTeriapfen. 

Txerimpfnng KnlttustticLcben trerden vom 
Rande der Kultnr abgeschnitten rwischen Sandpapicr 
rerrieben und in die raaierte Kint des Tieres eingcrieben, 
ohne daD es bintet. Die geunpfte Stelle erschemt erst ge- 
rotet dnnn mmmt die Haut wieder ihre normale Farbe an. 
Erst am funften bis aditen Tage leigt sich dann getrShnlidi 
die doTch den Pili hervorgcnifcne Reaktlon {Sclmpptmg 
Kxustenbildnng} die oft nur kune Zeit besteben bleibt 

Favm 

Erreger des mensdilichen Favus ist in erster Lnuc 
Acfaorion SchoenleinL Sem Nacbtms gelingt Icicbt 
sobald die charattenstisclien Efflorescenzen dieScutnla 
vorhanden rind Sie rind sdiwefelgelbc most von einem 
Haar dnrchbohrte an der Oberflflebe scbCsselformig ge- 
dellte kompatte Gebilde, die m die Haut cingesenkt 
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rinH. Sie werden uoUcrt indtm man die lie tmfHtign noch 
bedecfcende Horn»cidcht onrdflt und sie nut einer llyrten 
blfltt*ande aos der Hant hemaaliebL — Treten die Scotola 
nlcht dectlich hervor so Lann mao sie dorch Betupfeo 
der Hant mit Altohol beaser aichtber macheiL 

Die Unteauditmg erfolgt Im nngeffirbten PrfiparaL 
Dabo xdgt sicb daB das Scutnlmn ans einer fcis 
Wimigen ilaaae bestrfrt in der rcntral dlditgedrfingt 
die abgeadmflrten d<^rpelt kontnnerten oval nmd Oder 


Fampdx* (o»a iMtxr lo Saif^hfrgi RnkoxjMisfam) 

recbtecklg geetalteten Sporeo begen pcnpher die Im all* 
gemdnen radlir ongeordneten ItyodfidcD Dicse er 
Bcbeinen ol* selir vcrsciiieden breite vielfach septierte 
ScblSnche. die an den Hnden m^n Afnat swelgab^g 
geteUt smd and an den Spitzen kenlenfbnnige Ansdnvd 
Itingen zeigen die Fiden knn^>en auch sdtlich and echnuren 
die Sotenhypben beinabe rechtwinkilg ab 

lire dmral'temttscbe Fonn bewabren die Scntnia nur 
50 lange sie von der Homsciucht bedeckt slnd spater 
entsteht due Borkc. 
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Die rvrate wesentUdie I^tl^Id5tatte ffir die Fa^Tispilxe 
bildet daa H a a r Sie rind each hler bei^ts im tmgefjrbten 
Prfiparat detitlich dchtber Man findet In dcr I^ngsrichtimg 
dea Hoares angeordnete Mycclketten die melst ana 
rechtedngen Gliedern bestehcDL Danebcn nefat man mM 
reichegrSDereoderUeinereLiiftblasen DlePilielementeent 
wickeln rich In der umeren Worzelacheide end dringen anch 
in den Haarachoft cm ohne das Hoar m leispUttern Sie 
rind nlcht nur im ertraioUikulircn Teil des Hoares sondem 
bis taef in den Bnlbns htnwn zu finden 

Schwieriger Ist der Nachweis des Krankhritserregcis 
bam Kfirperfavus In den Epidermisschnppen 
in denen die Pilzelemente most schr ^>firiich wrlianden 
smd Im ongefSrbtcn Prdparat kommen rie in der Regel 
mcht zu Gericht man b^ent rich *a ihrer Darsteflong 
des Fftrbcverfahreas (vgL Fflirbemethoden) 

Die Untenrndhung der NBgcl bd dcr Onychomycosis 
favosa erfolgt ebenfoUa im gefarbten Friporat, Lacblings* 
aiti der Pilselcmente (Sporen and versporteMycelfiden ans 
kurxen Einielrylmdem susnmmengesetit) ist das Nagelbett. 

Kolcarrerfahrco. DI« Knoiuo tuad radi teat Ti^co 
etwm tiKktuddkopfgroB, nicb drtJ U* \'IfT Woebro Toflianjaen «t 
wickdt. Du miLrcuopisdu AtuMhea der Koltitreii vedisdt aoBer 
ordentUdi, je nidi Art del voriiecendeo POntumnet. 

Nebm Admrion SchSoIcuU kotnraeD du Acb^oo QaiockeunuD 
l^rpieinn noliceum. gillhtie, die ticrUcfaer Herkiufc iIdiC >ncb bens 
Ueoiiieo cdeffentUai vor D« Koltur dei Acborlon ScfaSoldni ci*d«Int 
all KoDTcfut TOD hellbnun erfirlxen, widuilialicben. feuien Wuliten, 
die Bcfa na^ den Rude n iwicben uiid mudunil In licb xarScUufeo. 
to doB naplcfaenihnlicbe Btldnogcn eotitcliei. 

TferTerioch. Zor AmteOon{ del Her ex perimentei 
m*o lUoie die u Firm erknuilcen, wenn dn Unter»a«iin)£*®^“* 
In dk Hint in dcr Schwintwarztl elnifeiieben wlrd Der nesitl^ An^ 
£ill dei Vertuchei ipnctt nlcht cce^ Diunoie Fivm, di 
Tom Ueoicben tummendea Fito^JIm fOr lfao*e pitbofren ilnd. Ana 
wdi Verftitternng tod Firmlraltoroi entttehen SartoU im Kop 
der eruen Uame. 


Mlkrosporfe 

Die Mikrospone wird hervorgemfen dnrch eme klem 
sponge Pilzart deren v erbreitetstcr Vertreter das Mitro* 
sporon Andomni ist Es handelt rich um dne Erkrankting 
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des Kmdesaltera die fast ausschlldJlich die Kopfhatrt 
befallt In den Kranthataherden die ala krelsniDde 
acharf begrenzte wie mit KnU. bestretrte Flecke enchemcn 
brechen die den Hanrfaoden wenlg riberragenden Haar 


Fig 61 



UjLrtMportm AtHknoun Ilur mIt Sporeopuacr Uyctbm-Qoute (oaten) 
Kich Bntkut and AUxmndrr 


rtumpfe bcim Epilleren dicbt oberhaJb des Hantniveans ab 
wobel die Worxel stecken bleibt, Der sUbergraue Glanx 
Tfihrt wie die Betracbtung nnt der Lupe ergibt von emer 
Monschette her welche den Ha arrttim pf ubcnieht Diese 
erwelst sich bei mikroakopbcher Untersnchnng ols fast 
voULommen ana dlcht gedrftngt hegenden klemen Elrto- 
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sporen bestehend Seltcncr fuidet man Mj'celien die in 
daa Innere der Hoare eingedninggn sind nach dem Bulbas 
ru bilden ae ein charattemtisches plnsclfdrmfges Geflecht 
dje sog ^damsonscbe Quaste. Racfalicher findet mnn 
Pikfdden in Hautachuppen (Fig 61) 

ZGchtung ist b« dem Idchten mitrostopischen Nach 
weif des Pilaea aus dUgnostischen Grunden nicht er 
forderbch sondem dot wenn eme genane Bestinmmng 
des vorliegcnden PHastommcs (£. B bcj Epidemien) cr 
wiiosclit ist. Daa ifikrosporon Audoium hiJdrt weiBe 
etwos flatimige Kolomcn von sternfonmgem Anssehem 
MikrosLopischfiiidetmaniaiilreidie zmn Ted reisdihingoie 
■\I>*cellen auch la Gewdh tuid Kanmmnienfonn mit 
kecUenfSnnlgen Endanschwellangcn Nebeo diesem lommen 
cine Reihe anJmaler Stflnune (von Hand Katxe ostt ) aucfa 
bam Menschen vor 


Trichophytie. 

Die durch Tnchoph>tonpilxe hcrvoigenifenen Er 
kmnkmigen betre£fea die ^nt und deren Anhangsgebilde 
(Kopfba^e Barthaare Nigel) nod fitiDeren sjch m m nn ai g 
fachen Llmisdien Formen (Herp«j fonsunms Kenon 
Sj’cosls Interdigitai tmd Nagelmycose) AuCerdem 
kommen wie auch bei onderen JXycosen (Faviu llBcro 
spone tL a.) gelegentlich AUgemeineraDtheme — Tricbo- 
ph>’tide — mr Beobachtung woba Pilze aus dem 
menden Blat geiuchtct werden k6nnen> 

Ba den oberflichllchen (squamGsen) Formen ge- 
llngt der Pilznadiweis lacht im NativprQparat vtm 
Schnppen der Randzone bei der tiefen Form die biaflg 
durch auimale Stlmme vcmraaclit wird fiudet man oft im 
Eiter kerne Pilxcleinente so daU man Knlturen (doni 
Venmpfen von Eiter aus der Tiefe des Herdes) anlegen muD 
Als Erreger Lommen vcrscluedene Stf tnm e humanffl 
und benschen Urspnmgs in Betracht die Sab^itraui nach 
ihrer Beriehung m den Haaren in Endothnx Ectothnx 
imd Neo-Endothni Arten cmgetcilt bat 
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Ba der Endothiixgmppe flndet man die Haare dtirch 
setxt von rablreicfaen ilycelftden die rosentraimarbg 
versport alnd. Die Komdien smd grBDer ala bei Mltro- 
spoTle, Tnnd oder nbgeplattet ond f^cn dnn TTnaj oua wie 
einen Sack roller Nfiase Hanptvertreter dleaer Gnippe 


Fif ea 



Tncbopbytle Scfauppen 


lit das Trichopbyton crotcnionne. Seine Knltnx ragt 
em kraterf SimJ gea Zentnun nut nngfSnrugem XVall die 
Farbe ist Bnfntiga waB apftter mehr gelblich gleidiieitlg 
wild die xnnicbst Oanmlge Oberflicbe trocken pnlveng 
Ala watae Artai unterachddet man das TrldJopi^ybm 
QcnmmatTim nolacaun (nut dunkelnolettan Farbton) 
gla b r um u, q m 
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MS 


Die Neo-Endothnx Gruppe befaUt mcht nur die 
Haare sondem blldet auch um dlese henun mantelfSnnJgc 
Anflagenmgen von M> cellcn Dam gehSrt ala vcrbrertetstes 
dns Trichophjton cerebnfonne dessen Kultnr himnnden 
formiges Aussehen lelgt 


Fl£ S3. 



Tnchophytic ll»»r 


Die Ektothnxarten findet man m Form von Sporen 
hanfen imd septierten M>cellen sowohl im Iimem der 
Haare ala auch in dercn Umgebnng Mon iinterscheidet 
groD and kleinaporige Vorietiten von denen erstere teil- 
weise nach Art der Favuapilxe wachsen. Die Tnchopbj^n 
ectothnx microides-Gruppe crachemt m der K.ultar wie 
nut Gipa bepnlvert and wxrd schnell pleomorph 
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Anhflng 

Epldermopfaythien 

Die Epidennophytien die eist m netierer Zeit von 
der Tncbophytle abgegrenzt worden sind tmtersdidden rich 
kliniflch von dieser dtirch den stets oberflachlichen Sitz tmd 
das Erohlriben der Haare. Hanptform ist fast ausschheB- 
lich in det Genitocmralgegcaid lokahrierte ELrema mar 
g i n a t u m welches durch das Epidennophyton ingninale 
hervorgemfen wird. Die PilzeJemente finden nch in den 
tiefer gelegcnen Hatrtsckappen in Gestalt lahlrncfaer septier 
ter stark venwagter Fddcu diese reigen vielfach Myrriver 
sporcmg 80 doQ man pefbchnurortig angeordnete mnde 
Idnghche tmd rechteckige Sporen erkeimt 

Bel Zuchtong onf Ualtoseagai entwickeln rich tn 
nAchst gran weiBhche Erbebongen mit femen Aasianfem 
in etwa rwei Wochen Widen sich imregelmkDige Windnugen 
mrt griinlicher oder mehi gelblicher \ crfdTbtmg Es konnnt 
rasch tu pleomorpher Entaitung Die m den Tropen vor 
kommenden Vanetfiten bilden roten Farbstoff 

Die twelte Art betnfft agenartige Affelrbonen an 
Hinden tmd FoBen Ektema mycoticnm pal 
mare et plantare. wobei man dyshldrotische sqtia 
inSse tmd mtertrigitiSse Formen beobachtet Die Erregcr 
finden ach. im Blksciieninlialt brw m den Schuppensdumen 
der Krankhcitaherde (selten in der Nagelplatte) m Form 
Wcht gebogener nnr teibrelse septierter schlanker Fddcn 
die an dlchtes Geflecht balden Epidennophyton inter 
dlgltale (Identisch nut dem fruher als Tnchophyton Kanf 
mnnn Wolf bezeichoeten Pili) 

Ahnhche Hatrtverfindeningen werden ouch durch 
den Soorpfiz (s. d ) hervorgemfen 

Saprophyticn 
Plfyritfts vertfcolor 

Pitynasis veraicoloT wird durch Mikrosporon 
furfur hervorgemfen Es flndet sich ausschlieDUcli in 
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der Homscliicht, In den Schoppen sind zahlreiclie Pili 
elemente m Fonn kurter wcnig veirweigter U fSnnig ge- 
krfimmter F£den nachwdsbar rwischen denen haufen 
fdrmlg ongeordnete runde, ovale oder anch ecldge Sporen 
mchtbar sind 

Das nnkroskopische Bild ist so chaiaktenstisdi daB 
Knltnrversnche rn diagnostlschen Zwecken nlcht 
eriorderlicfa adnd. 

Die Zuchtung der Pilre madit groDe Schwlerigkeiten 
Vor Entnalime der Schuppcn rur Zuchtung vrird die Hant 
stelle mit Sublimnt desinfinert mlt Waaser abgesplilt und 
mit AtheraHoholmlschung betnpft, 

Eryfhrasma 

Der Enegcr des Erythrosma lat das Mikrosporon 
zninntissimutiL £s hat seine Wocheniogsst&tte m der 
Homschlcht der Hant Die Dntemichmig crfolgt am bestcn 
nach FSibung der Schttppen nach Bxttcterc imt 01 
immersion Die Pllrelemente zeldmen slch durch atiBer 
ordentUdie 21artheit aos Es finden slch lange, vlelfach 
gewundene dicht septlertc v er iwel gte Ffiden die in Ihrem 
Anssehen Streptotricheen gladien in dlchter Anordnting 
Zwischen den Mycelfftden sind rahlrelche mnde nnd recht 
ecldge Sporen gelagert die wegen ihrcr K lelnh eit leicht 
nnt Kokken ru ver^ec.hvdn amd 

Die Zuchtung des Pikes 1st bisher mcht gdtmgeiL 

Sporotricfaote 

Die Sporotnchose wird durch einen agentflmlicheii 
Fadenplk Sporotrichon hervoigemfen von dem man 
etwa rehn pathogene Arten kennt. Am hfiufigsten scheint 
Hn^ Sp Beuimannl xu Uer Pflx ist in den Krank 

heitsherden mflcroskopisch debt nachweisbar dagegen 
gelingt es leicht Ihn aus dem Eitcr geschlossener er 





BAkteriolof Uatmachang bd Ciknoktiaf^ da Uuu All 


Ba Verdufat tu/ TfguflUndMnVrr' gmonc au du Uoter 
«tcbimj;DiiMenjil toi der Tide dn C t ira b a tm botta in. da \V dae, daid 
mto erne Glta^pillar* outer drebeodeQ Bene^^aj^ to dit renUditife 
Stdio dcT TmiOIe fubobrt D*s w fc^ocMM lutmol v^rd aof cmd 
O bjtkttnftr fet»*i±t tmd nicb Ven»al«n tn etiru phydolofiiciia Kodi 
mIBOmdi; hn DooLcUdd ttnCtrsodii 

Blot vlrd tat Unienudiiut£ mhtelf Veneoponitloo rcr on nen 
\Un Tibnmt nenlplccEt 1 Biot luid Inoct ei La dirr cehoLaucs 
O-A^^cr EMifwnn *u/ Du ftlAne Bint vlid XTntrifuflert nod du 
Sa&Kot ostmaebL 

HerAtcUang gefirbter PrSparate. 

Zur HciAtellaiig der AnastrichprdparQte benutzt man 
Objekttrfiger die mdircre Toge In ^er Jflschang von 
glddien Tdkn Alkohol and Ather geJegen haben and sorg 
fAItlg gep utz t sinti itan stellt von deni Rcizaenim Aosstrlch 
piiporate oder dlcke Tropfen nech der bd der Blotimter 
Baclmag beschriebeneo Methode her Die PrSpanite weiden 
dofdb, 10 Minaten laoges Eiolegea in Methylaliohol odcr 
dttrdi Osmitundlmpfe fixiert 

In doe Doppe^adide tleUt man on oflesa ULas^a^dien, du 
£<]■* ds«r OsmofflMaoBt and nbn Tropten Eueacic antbalt. 

Aof dieaa GUjaciildm verdea dia Ob^elttnfrr imd w B«« 

aekk^otig mlt d«s Dotemchunffamatcnnl nn Mmuun d« OtmlaeiK 
ditnpfoi aoafiioetzt Dann wM w Romrujs acfaneU aul dn otauerteo 
Sehx dea Ob>ekttrac^ anageatnehra and daner occb Irucht aberaiali lur 
on bfi mf lUnatea ofaiKrt NaoMein du Praparat an drr Loft gatrodoKt 
let, vlrd Cf anf doe Uinntf lo aoa gana bdlrote Kabiunpennanganat 
lAcungfebnc^inft Ucner abgei[><Ut and unaeban ntcBpapargmocioet 

Von den xahlreicicn Metboden rar Pdrbung der 
SpirochSlen hat dcE am besten die Farbtmg ralt Gicmsa 
l&wng berrfilirt 

Die FJrbedauer betr<igt vHcr bu iwolf Stundem Vor 
der Heraosnalime des Pniparatw wird das HJotchen 
das sfch an der Oberfiiche dci FaibUaung gebUdet hat 
toH PUeDpepler eetferoh Daranl wird das Pidparat mlt 
Wftsser obgcsphlt eventneU in 2C%igex Tmminlfetmg 
differeniitrt und iwiscben FbeCpapier getrocknet (Tafcl 
XXIV Bg 1) 

DntOTDcfit man die Ciootai mpante m DunkellfM (Leoett 
UMoKtbodt fTngm annf ), to Loeomca nctu S}«rodut«n n (>eucfit ab 
fan fltOfrid. Di# Pnprate mflawn aefc ddnn ingwmcbtti mu Cbmiam 
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Exiert und mit 10%ifer T^muolorang differamert Min. Han erhllt Hn 
L«tiditbQd wenn man dm emadilebbaren Koodenwr aenkt imd cum halb- 
fcolte Mattscheibe Twischcn LlditqDefie tmd Kondcnsor dnsdilebt. 

SchnellfarbuDgsverfahren. 

Du fixierte PrafXLrat mrd mit der reiddontcn GlemsalOaasf nbcf 
(ouen nod bu xnx DampfbOdung Qber kloser Flamme enraraL Nam eWr 
viertel Hinute wird die FarblOrans abgcsoasen. Dkse Praxednr wird etwa 
ncnnal wicderbolt, nar mit dem DntenefaJede daI3 man du letxte Hal 
die FaxblSuira dne Uinute dn«(iken la£t Dtnn (olgt cm kunea Ab- 
wmschen in Wooer and Tn>cknen ewbeben FlkBpoptcr 

In emem gut gefftrbtcn Giemsaprfiparat mfissen die 
Spirochiten dcotlich rot die Leukoc^en tlef ochwanrot 
8^ erscheinen sie blau so ist die Ffiibung nlcht gelungen 
Bam Aofsudien der Spirochaten dnrehmustert man in 
erster Linle die Geaichtsfdder die rote BlotlcSrperchen 
enthalten da die Parasiten oft gerade In der Nlhe der roten 
BlutkSrperchen angetroffen waden. Die Unteisucbung 
erfolgt mit Olimmeraon 

T u fl c h e V e r f a h r en nach Bum 
(Tofel XXIV Fig 2) 

Man bringt on das dne Hnde dues Objektirigers emeu 
Llemen Tropfen chinesiscfaer Tusche [GrUiltr Lapzig) mid 
\enni5cht hiermit emen Tropfen Remsexum dann stracht 
mnn Gomsch mit der schmaien Xante ones Objekt 
trigers in glachmflOiger dOnner Sdiicht uber den Objekt 
trager aus. Nachdem das Priparat getrocknet ist Lann es 
sofort untersudit weiden AUe Bormelemente ersebemen 
hell auf dunUem Grtmde die Spirochfiten treten deutlldi 
herv*or und sind lacht aufrufinden. 

An Stelle der Tusche kann man auch 2%ige Kongorot 
losnng verwenden. 

Untersnehnng im friachen Prftparat. 

Am nehersten gelmgt der Nachwds der SpirocbSten 
tm Dunkelfeld m dem die hdlanfleucliteiiden Mlkroorgani^ 

men auf dunklem Untergnmd erscheinen. Diese llethode 
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i5t fur diflgnortl#che ZwecLe der Onlertuciimig tm ge- 
flrbten Priparat wdt Ubcrlcgen, 

Dk tvT Dnnkclfcldbckochtiuic erfonkilKbc Aopontur UBt deb 
u feden UikroakDp ubrintcn. Ad SUD^ do AHoolcd BckDcbtssM' 
appanto vird der SpusdkaadcDMr is di« SgIm B£i(*K3u)bcxi oder drr 
[:utrtD/3nnl^Seriid«Daoraid den Objekttoeb aoL^cft. Is dielsusenbm- 
lifxa vird dse bewodoc Bleod* tisfodiraobt Zunaebit wud mh tbim 
KAwac&eft Ob)ckdr dcr Appant uatrun, bl* die cni der Oberfladie det 
Koodenaatt dsgciutcii koorentnaefa snr Gedcbtifddbleoda lic;^ 

ZwiKben EaodfiiwT and Ob>ekttUM komot da Tiopin Wton Oder 01, 
nd djH der Obi«tttr«£cr olme cbjT Ijftbloen eattcdus aolcekct wird 
Zta j^lmbtcM ut do* «uik< LkbtqocUa crfoidobdiT dw too ZjUj 
aaJ Zeiu jem m «hx luiD^elr*r Poim jtcbdm abd 

Herttellnngd«5 Prfiparstea Man topft 
du mit der Pmxette gehoitene Decirglaa aof daa 
aerum aof und UBt ea mit der beacbjchtetcs plficbe nach 
imten anf den Objelrttrlger fallen anf den vorber dn 
Tropfen pbysiologladier Na Q LCenng gebneht 1st. Das 
Ser^ aoU rich obxte Idrftblaaen zwUchen DecIgUs nnd 
ObJckttTjiger in mCglichst duimer SeSneht anabreitcL Ea 
aoUtti nor Objekttriger und DecigUseT von bestimmtei 
Dicke verwandt werdm. (Objekttriger von 1 mm Peck 
glfiaer von Crn mm Dicke olme jeden KraUer ) 

Unteraachanglm Schnlttprdparat. 

Argcntampyridinmcthode. Die efairn 
betteeden Stdeke dnrfen nidit dicker als S nn adn 

1 Fixkrea ia F«wtn»hnH«nffC fl Stoaden. 

9 Htrtan u M%tgcm AXkohol It Stmdtn. 

a WMcbcD WD A^n d«st mebnuai* faredudc mrd, bU dit 
Stfttka n Bodea Hskea. 

4 Embriofen der Stodn to «iDe fmdi bnotati UudroDf too 
90 e«* 1 blf 1 SdixnutntlDmis osd Itew^ mn*tra iTritliii, 

dk tidi Is cloer dosUoi, lah Claactspfco m«diJoao«sFU*cb« brad«t 
raJ twd Ut drd Stsudco bd ZuaawrtqBpwe Jig usd dass ooefa aof w di err 
drd bb nUii Scaodtfs ba iS bh Mr 

A ^br raacli** Waadiao to PfrtdldOnuig (10 lOO) 

4 tlberckd>3i der SfbAfhaa mit der Imeh b^tettn Ke* 
dr^WIr^wrfL^^«^^ ^^^ roQ fol^asder Zataamcaatnmg 

90 rv* <%i£er Pyn^slhulARUic mrdeo sac 10 av* rdimn Acstm 
mmirhti cu Ueiir' <M*«r Utsdioog w«rdeD U mTonmlm ngetebea 
Die RadsVdmudQtdskdt mod xvoU Scndeo bd Zmiflie i tea ip eietgr 
dowttteo. 

2 WtuanpOhaif 

A Hbtea in tt ofiad ea AQmboI nad t^ralEselBbcttuBS. 

Klaxtook Kowar Lt. Fiakilkata. I a«n. 33 



1 SOStfO FonntliD fCinf Stundco 

t 90%t^ Alkohol fOnf Standen 

8 Aqqk dot. 10 bU SO lOnutea. 

4 Airtotora-oitricuin LOtuog 1C Ui 15 Staodm. 

5 AmmonJu 10 bit 15 Uinutcn^ 

1 bU S bd 87^ 

6 \Vt»»enptilutig and Rcduktioa la rjTOftUoJfonrulin (t. o.) 
da bb rwd Smadeo bd Zlnuaertempcntar 

7 ridrtee in »tdeendnn AJiohol 

Farbnnc In eiDcclacB Scbnltten. 

Gdritnehaltte Ton 16 bit CO oder CeDoidin- und Paraflituduutte 
oflcb Losu^ do Embpttunnmntends wtrdm la folc^ndcr Wdae bdanddt 

1 Einlegon xefan UJnaten la kooMatriertea Pyridia 

t Aufwuscben in d/d SduJcn mlt Aqua dest 

3 16 Uinnten l%l£< Unaaltntlosinj’ 

4 Ansvatdien la nrd Scbden mlt Aqna dot 

6 Einlr^ni In do Sdudcben mlt SQbcrnitratl&nmf 

vorxiditln bu xnr BlumbllduDg (nldtt ttaikpr) crhlucn, cilailten U«ai 
□ad nacn wenlciteni nd Klanten damach dann btsca lancn. 

0 UbfritriOT In Sdulchfn mlt 10 cd ^ l^lficr SflbcraltnitlOsnnt, 
t (PI* «jaaeiig« 6%i£e \> dnauircfoauag and 10 (at* l^Ige waaierite 
ryrocilleU&aaDC hjnca}u{;eo cat ralMbcD tmd Scbalcfaea leat ictwralav 
damit der £otwick]uo 2 tpnrt«a ddehmaBit' vor ddi 

7 Ab*pdl«n d«r c^bLicbmaaen sAaitte nut Waaao Etaleca 
in Alkohd ufv 

Die SplrocbSten erschcinen dunkclschwarz das Ge- 
wcbe ist gclb geffiibt. 

Morphologic. 

Im gutgeftrbten Giemsaprfiporat eiBcbeinen die Spro- 
chiten als sehr feine, deutlJch rot gefftrbte Spiralen dcren 
Enden mast scharf xogespitrt sind. Sle ragen 6 bis 20 und 
mehr regelmlLDige tiefe steile korkiieheiartlge Windongen 
Charakteristisch ist auch die gestreckte Form die das 
ganxe Gcbilde trots der zahliGchen Windongen bealtxt 
Mast liegen die Spirodifiten tdntrin 6fters sieht man sie 
nbcr aodi ru zwaen im spitrcn Winkel oda in ema Flncht 
hlnterdnander oda anch Y fdrmig gelagert mitonta Hegen 
sle in Haofen knSoel- oder ropfartig v'crdochten- Kebcn 
typlsch aossehenden Hxemplaren finden sich im glachen 
Prfiparat mcht selten aodi atypische Formen deren 
Windongen aof korxe Streiien abgeflacht oda gans laden 
fSnnig aosgeiogen sind Andcre Spirochfiten sInd an den 
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Enden apiiallg flufgcrollt Oder xeigen an ihnen mnde An- 
schweDnngeii. \ 

Die lebcnden Spirodilten smd charakterisiert dorch 
ihre Zartheit flu genngea I^chtbrechmigsveiniSgen ihre 
tmregelmilligen eugen tiefm stcilen meist rahlreiclicn 
Wmdnngen IhreFonnbcsUUidlgkeitbeiBewegungenundini 
Znstand der Rohe. Diese Forabestfindlgkeit gibt der 
SpirocUte cm ogentAmUcfa gedrechacltes starrea Aus- 
s^cn. Die Windangen nehmen nsch dem Ende imneist an 
Hdheflb dleEndensindgewChnlichrngespitxt Indemselben 
Prfiparat findet man neben aehr Ungen andi ktnre Kacem 
plare. Die SpirochSten haben erne aehr charakteristiache 
most lebhafte Eigenbewegtmg Man alclit rotierende Be- 
wegtmgen mn die L&ngsachse Vor tmd Rficlcwirtsgleiten 
nod Bcugebewegongen dea ganxen KSrpera die mlt dem 
Bengen and Zuructotcliod ten eines eUstischen Robres ver 
glicben wexden (Acbirnkmcfcong) 

Differentialdiagnose, 

Fdr die DlferentiaMiagnose Lornmen vor allem in 
Betracbt die Sptroebaeta leMngens balamtddis bnccalis 
Vincenti dentium und Sp palbduJa pertennis Von dleoen 
Spiiocbiten ist die Sp paHJdn bei ebflgcr 'Qlmng tmd Anf 
merksamkat In der Regri txcfaer tn ontersebeiden. Eine Ans- 
nobme hildet die bd Framboeaia tropica gefundene Sp palll 
dula von der tie morphologlsch biaber niefat zu trennen ist 
Im Giemsapraparat ersebemt die Sp pallida rot die 
meisten fabrigen Spiiocbiten amd violett bia blaa gefftrbt. 
Sie smd im Verfilltnis m flirer L4age mdst dicker tmd 
plumper die fdneren Formen dagegen kurrer als die 
Sp pallida. Sie enden meist atumpf ihre Windongen slnd 
flacber Im friseben Praparat amd de lebhaftex beweglicb 
starker Ucbtbrediend tmd infolgedessen anch lochter aof 
tufinden als die Sp paUlda- Femcr Uioen de die Form 
bestandigkeit der Sp pallida vernrissen de rcigen die 
spiroligen Windongen nor wabrend der Bewegnngen In 
der Robe nebmende cine fiadigemmdene mebrdergeraden 
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Linie rich nfthernde Gestalt an Sehr groBe Ahnlichkat 
zmt der Sp pallida bentzt die Sp deirtlum rie firbt cch 
nach Giemsa ebcnfalla rot ist anch sehr fern nut regel* 
mUDigeu Wlndnngen schwacb hchtbrechend und form 
bestandig ba Bewegimgen Sie unterschadet nch jedoch 
von der Sp pallida durch die gerlngere Tiefe der \Vmdaj:gen 

Um Tfiuschungcn ta entgehen diiifen nir Steflung 
der Diagnose solonge sle rich alleln anf die morpho* 
logischen Elgensdiaften der Sp pallida stdtxt nor Indi 
vlduen berucksichtigt werdcn die \'oIllommen dcm 
Normaltypua entspre^en Bd der Untersnchmig von Ober 
flfichensekret 1st die , ffaZ/wannsche Regel ' m beachten, 
die besagt dafl die Spirodiaeta pallida nnr dann richer 
diagnostiricrt werden darf wenn aoBcr dem Typns Pallida 
keiue andereu Spirochfitcnfonnen voibonden sind. 

Die Zuchtnng der Spirochaeta polhda sowle 
der Tien erroch kommcn fCr diagnostlsche Zirecte n i c h t 
in Betracht 
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Die gebrSachbchsten bakteriologischcn 
Untersacbongsmethoden, Farbrczepte, 
N&brbSden 

Zui UntersuchoDg im hflngenden Tropfen 
bedient man rich de« hohlgeschliffenen ObjekttrfigeiB. 
Seme Hohlnng wird mit elner Vaseliuschicfat tmixogen, 
Dann brmgt man auf die Mitte eines in erne Ci»rf»/teche 
Pinzctte gespannten Deckglases mit der ansgegiahten 
und wieder ebgekiihlten Platm6ae emeu Tropfen steriler 
physiologischer (0'86%iger) Kochsalil5«nng crier Bomlkm 
and schwcmmt mittels anageglflhter Plfltinnndel dne gam 
kldne Menge des bakterienhalbgen Materials darin anf 
\ on flflssigem Untersuchongsmatenal wlrd em Tropfen 
dlrett auf das Deckglas gebracht. Der Tropfen soil flach 
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imd rtmd seiii Bar DeckgUscben wird daraof so anf den 
Objekttrflger gelegt daB der Tropfeo £rri in sdne Hdhltmg 
hineinhAngt die dtjrch das gegen das Vaselln fest an 
gedrdckte Bedglflschen voUkommen verschlosten wlri 

Bei der mikroskoplschen 'Unteriuchting bentrtrt man 
den Hohlsjdegel nnd sdbaltct die Irisblende em- Zonflchst 
stelJt man rich bei ganz cnggesteliter Blende nnd scbwacher 
VergidQcning den Rnnd des Tropfens cln der dann nls 
hellglfinzcnde I^nie die illtte dcs Golchtsfeldea darch 
neht. Nun wird die Blende etwns gedUnet ohne das Pfl 
parat ru vcrsdiieben eln Tropfcn CedemSI auf das DecL 
glas gebracht and das scfawache Objektiv mit der Immer 
sicmriinse vertanscht, lEon stellt mnilchst wieder den Rand 
des Tropfens cin. Um ein Zcrtrfimmem des Bectglases zn 
venndden nruO der Tubas nachdem die I,tn8e m das Ol 
eingetaudit sehr votrichtig gesenkt wtrden AnfAngem ist 
far die ElnsteHong folgender kldner Knnstgrif zn emp- 
friilen ilon stellt mit der Immersonslinse stmficbst <Ue 
ewiscben Beckglos and Objekt^&ger befindlkhe Belt 
scidcht ein. An ^esex Stelle Uegt das BecLglas fest auf one 
Gefohr cs in lertrdramem bcrteht nicht, Dann bringt man 
dttrch \'orricbtlge3 Verschieben des Objekttrfigers den 
hlngenden Tropfen unter die lansc. Da er in derselben 
Geachtsebene me die Fettschidit liegt bedarf es nur 
ger in ger Drefaung on der llikrcmeterichrQube am Ihn 
scharf eininstellen 

Nach Dcendigung der Untersucliang wird das Bed. 
glischen mit der Pmzette \om Objekttriger abgehoben 
ohne daD der Tropfen dicsen beruhit Das Deckglfccfaen 
wird verbnmnt oder lar Abtotong der Baktenen in robe 
ScbwcfehfiUTe gevrorfen Ber Objetttrftger komi sogldcb 
\*cn ncuem benatit werden 

Rcinlf'aDC der D rcLfl t ich c di Neo« DccL|'l*»> 
c h e a aod O^cktlrlzei werdtn mit L<ii»tod, die mit AlkoW oad 
AtLeru, mit Beorin oder \Tiol nlrlalt I*t pepolrt. Die Reln^nf 
wtrd erirfchtcrt, irtfui man dit CUschea rorber taf doein Eheawect 
Qber drr FUatse rrhlut. Fits! l»t das Erbluea sQdn lurekbeod. 

Ocbraaebte Glltchcn werdea la ^ GellB mit doer 
ffictiTOBjaJ SdiwefrUiure-LSinti;; (6o j KallamWcbromat, 6a { Schwdel 
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tsore taf i liter Wauer) rewoden. 2or Rdnl^iuis werden de TY<ft t 
Ab(pcSai der LOton;; mehmcb mit Waner geraiaen. In Sodmaui 
Ctkocht, wledenim mit Wauer gewmschen, on^ vie olra be>dulebe4 
Cepatrt 

Herstellnng der Pr&parate 1 Flimges 
Matcnal wird. dirett anf dem m der Comefschen Piniette 
befindllchen Deckglaa oder aiif dem Objekttrfiger nut der 
Platm5se m glelchmfiBig duimer Schlclit ausgestnchci, 
festea Material nacli Au£s<diwemmung in einem Tropfen 
rterilen Wassers 

2 Ihia Pifipanit wird on der Luft gctrockncL Bttrcli 
\*orsichtigca Erwinnen fiber der Flamme wobei die Prft- 
panitsdte nach oben genchtet ist kann das Trockncn be- 
scbleonigt werden. 

3 Dafl Prfiparat wird fuacrt mdem es — die Prfipaxat 
sate nach oben — dreimat durdi die Flamme gezogen wird 
FGr besondere Zwecke, x. B Unterrodumgcn vxm Bltrt 
fixiert man die Pr&parate dnrcb Einlegec in AlU)boI (tehn 
Minuten) oder in Alkobol und Atbei aa rwei bos zefan 
Minoten. Fizieren durch Osmitundflmpfe Sate Oil 

4 Zur I^rbung wird mit einer Prpette oder aus einer 
Tropfenflascbe so viel Eaiblfisnng anf das Prfiparat ge- 
trflnfelt daD es bdiwappcnd bedeckt ist. 

Die Efirbtmg wird in der Kfilte oder nnter Erwirmen 
fiber der Lleinen Flamme bis rnr Dampfbildung vor 
genommen Die Firbedacer schwantt rwischen ei n igen 
Sekunden iind mebrcren Minuten je nach der Art der 
Baktenen nnd der Methode der Ffiibung 

6 Abspfilen mit Wasser 

6 Trockncn rwischen FbcDpapier oder an der Luft 

7 Emlegen in Canadabalsam oder Zedemol (bei Ver 
wendnng von Deckglfischen) 

Die Dntersuchong gelftrbter Prfipaxate wird bci ge- 
ofineter Blende mit Immersionslinse ^Weschem Beleucb- 
tungsapparat nnd Flanspiegel vorgenommen. Znm Durch 
mustem der Prfiparate benotzt man schwache Okulare 
da Starke Okulare das Bild twar grfiBcr aber gleichxeitlg 
dunkler und undeutUcher eischemen lassen 
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F a r b e m e t h o d e n and Fa r b 1 6 * n C g e n 
Die Futnoe drr Baktcrlni getcblclit mlt bulscbcn AnQiiifvb- 
(toffm. Ult AnmthsK dcr uiireftftnt luboi ikii dl« mda cm B a kte rign 
mJt TcnhuinteniramTlc^ FublAcaosm. (Uejcdodi oar bacbiukte Zdt 
b«ltb«i find. Uan tteut dch daLcr logeiuimCa Stuunldmigeo 

her die l«xt« Zdt toibmlirt wtrdcn kOonei], ood rerdOnot dioe stnn 
Gebrcoch. AJie Faibl&smqgnintbaeD *org(«ltic flltritrt verden. 

AI 5 Stammlbsang fflr Methylenblaa dicnt Borax 
mathylenblaa oder due komentiierte alLolioliache Oder 
wisserige ilethylenblatilSsmig Die Ictxtertn werden be- 
reltet indem man in einem nrit Glasstopfcn vcrsdJieBbaren 
GefaB 90 vlel Forbetoff mlt 96%lgem AlLobol oder dcstil 
liertem Waaser flbcrglefit daB ^ Tell ongeJost bleJbt, Die 
LBsting wird von dem Bodensati abfiltnert- 


Boraxmethyleabiaoi 
UediTieablaa rO 

Bormx (TO 

Aq deft. lOCrO 

AIs Stammldeting fOr FnehsiD dient das ZuiUsche 
Carbolfndaln 

C a r b 0 1 f u cb • i Di 

Fudub I'O 

AlkoM 68% ICrO 

Add. cuboL bqQeitct. 0*0 

Aq deft lOtrO 


Die MethyienhlanstammlOscng wird mm Ge- 
branch u einem Reageosgtase so st^ mit destHliertem 
Wa»cr verdtiont daO sle gerode durcbslciitlg ist, 

Aus Carbolfnchsln wird die verdflnnte FarblSstmg 
darcli lUschen mlt der tdmfacben Menge destUIierten 
Wassers berdtet, 

Farbung nach Gram 
1 Coibolgentlanavialett drei ilinuten ohne das Pra 
paiat xa erwannen (Farbstoff dorcb ein Filter auf das 
Praparat traufeln.) 

a. Z,«fofeche L&tmg einemhalbc llmute. 

3. Trocknen iwlschen FUeDpapler (keine Wasser 
spoiling) 
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3, 10%Ige SflJpctcrtlore odtr 3%ige Sa la lare drei 
bii filnf Sdronderu 

4 WMjerapBliuig 

6 W%iger Alkobol Hs xai I^tf&ibnog 

8 WaaactapSltmg 

Worn daa Prilpaiat noch nicht genOgend entfftrbt 
Ut *iad 9 bis 6 ea wiederboletu 

7 Stark verdflnnte Methylenblattl5stmg dne halbe 
Mlnate oder kanrentacrte wSjsengc PikrinsatirdSsTiiig 
etwa drd Mlanten. 

8, Wasser^nilang osw 

Carbolfncbain. vgL Sdte 619 

F&rbucg nach K^riei 

1 Carbolfucbaln swo iCnnten ttatar EnrfinBea, 

5 'WaaseiapSltnig 

3 EcitAcbmg In 10%iger w&s^edgti Natritimatilfit 
lostmg (Alie zwd bu drd Ttigt antaan.) 

4 Wassetspiiiaiig. 

B Naciiftfbea ndt konxentrierter Tvfiaseriger Hkrin 
sAurc- Oder MflJachitgrflnl ftmng (nrd bis Ibni Mlnnten) 

8 Waascrspfilang 

E* empSahlt sicfa vor dcr Nachflrbong noch mlt 
60%Jgcm Alkohol tn dlffeiaaicreiu 

Fftibong (modi&derte GrammeUiode U) 

J Eln bis ivreimaJ Mstfindlge FSrbtmg bd Zfmmw 
temperattir in daer kotucntriertai alkoholUcfatn Wtung von 
llethylvlolrtt B N (10ri»^g«fittigtealkoholbcheLfi*iingiii 
100 fji* 9%igein Corbolwasscr SorgtBltiges FDtiieren dea 
Gcmisdics, Anfrecbtca ElnsteDen der Objekttrager fa 
xyllnderfHnnlge GIasbdiilt«r am mflglfcfast Nledcnchlfige 
ru venndden.) 

2. Jodlemngmft Z«f«hcherl.&tmg lObia IBilintrten- 

9. 5%lge Salpetexrtnre one lUntrtc, 

•L 3%ig« SalisSttrc »dm Scktmden 



6 Acetcm Alkohol (afi) Die EntfSibung geschlebt so 
Iflnge bis kein Faibstoff mehr abflieCt Wlederholte Kon 
troUe des Prttparatea tmter dem Mlkrosiopl 

6 Abtrocknen mit FUeDpapier 

7 Nachfflrtmpg mit dner l%igen Safranlnldsimg funf 
bis Mhn Sektmdcn* 

8 AbspQlen mit Wasser nsw 

D o p p e 1 f &T b a n g nach WnP 

1 F&rbting in dner Mlschong von Methylviolett 
losnng nach M^uk (s o ) O'M <m* and Carbolfuchsin 0*70 cw^ 
Zwdmal 24 Stonden bd Zimmertemperntojr (das Faib- 
gemiadi mnC sorgffiltlg filtdert werden) 

2 Jodlerting mit Ltijobcher Loeimg fdnf Jlintitcii m 
der Kfilte oder tmter Ilrwftrmcn fiber der Flamme bis rum 
Aufstdgcn von Dftmpfca. 

3 6%ige Salpetersflure erne Minote. 

^ Salrsfloie tehn Sdmndei 

6 Aceton Aliobol (an) Die Entifiibung gocbiebt so 
lange bis Ldu Farbstoff mdii abgebt. Wlederholtes Kon 
troUicren des PrSparates untei dem illtroskop 

6 Abtrocknen mit FUeBpapler 

7 Nachffiibung imt dner l%igen SafraninlSstiDg ffinf 

bis relm Sebtmden bxw Bismarckbraun erne jQnute. 

8 Abspulen mit Wasser nsw 

Flftims der Kaoehfaaslaibtdnem 
Tohiidlnblan „GrdbIer 

Aik. tbt. iwro 

Aq d«L iOO-0 

In der Kfllte anflSsen dnnn 000 cm* 0%lges Aq c arb^ 
Usata hinxTiffigen dn bis zwd Tage stehenlassen filtriereiL 
Fir bung rwei bis drd Sefctmden 

Ftrtnmf der 

Ffirbung nut Carbolfuchsin 1 10 Aq dest due 
Minute obne ru erwirmen. 
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F&rbang mit LcffUrt alLaHcchem 
ilethylenblan. 

Zwei Mmaten obne tu ercttonen 

Lefflcn alkoliflciics llcthylenblauu 

Ronrentriertc alliAoffiAa )Inhjrl<nbl«oW«nic W'O 

0 Ol%qfe wimrift KiLlanpentwooc IWro 

FIrbcng nacb Nnsser 
1 Farbrtoff I cine bw iwei ihnaten 

3 Spultmg nut Aq dcsU 

i roibitoff II cine bis iirei Minateo 

4 Sjpdhmg nut Aq fontaaeo, 

Ftrbitolf 1 bettefat ao* nm TaQcn L&nuig g ood eaen TeH 
Lfttase k. 

Ldn&c <t libfasf > 

UnlnlnUio 1*0 KfiftaSWcJrtt 1*0 

AUuM too Aikahoi lOD 

Aq deiL lOCM^O Aa. dm UKrO 

Aad. am. e^adiL 500 

Farbstoffir Cbj 7 «oUla 1*0 Aq. dm. ferrid. 3001) 

CfHjsche ilodlfikation der N ei s • e r f ft r b o n g 

1 Firbtuig nut Forbstoff I emc bis zrrci Shnutcn. 

2 Iw^alscfae L6sm^ die 1% ionzcntnertcr MUdi 
sfinre enthftlt drei bis fii^ Settmden Got abipiiien 

3 Nacfafftibcn mit Chrrsoidio nne bis twn iHnotcn 

\erlfingerte Gramffirbnng nach Lanier 
i FSibnog mit Anilmwoiacibrillaiitgriinl&iing iwei 
Minutes 

2. Nadi grusdiidieni AbspOleo Auf^Iscbe Lbstisg funf 
iGnsten. 

3 Entflibmig in Albobol (mdghcbst t^iisscrfrei) 
Oder 3%igcin \cctoiialJ.obol ID iCmrten 
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c) Methodevon Lcjfler 

1 Boxen der GdBeln ontcr Erwirmen bis rum 
scbwachen Dampfen (Beize u ) 

2, WosserspOlung bis die Bdxe voUkommen cut 
fernt ist, 

3 Abspblen in AlkohoL 

4 Firbung mit Anilinwnsserfuchsiniasting der 1% 
Natronlauge bis rum Emtntt der Schwebcfilltmg lu 
gesetzt ist dne Minute tmter Eiwarmen bos xnr Dampf 
bildnng 


B e 1 X e. 

Tumudtoanc' 10^0* 
Kelt gesittigte FerrotuUftt 

lOcunc B ewf 

Wimdn od«r alkoboUsdie 

Fadxwbfaog 1 


FQr moebfi Biktcneo ma£ dei 
Brixe Alkxll (eiiilM Trop/cn 
NaOH t3«inc), fOr 
aoam Slnren (H|S0j) ra- 
werdea. 


Anilin WQSser 

Uaa nbt n 6 Tdeo AaiUnBl 100 Tdle Wau«T tcbUndt ttleb^ 
durdi tn>d filtriert dardi da aosdeaebteto Filter Du ^trat tnoB toQ 
kermmen klar edn In d«m AolUnwaaMf wird dJe Parbe dlrekt gdoat od«r 
c* wild TOO doex Loaxentrierteii, alkobollacbeo »o vid »ageeo***°» 

bis dne dentliehe Opalesceru entstdit. 


J)Methode von ZrUtum 
1 Herstellung der Ansstnche Man bnngt etwas 
Baktenenmatcnal in on Trdpfcben Wasser auf einen 
ObjekttrBger tibertrfigt hlervon one Spur in einen groBeren 
Wassertropfen dem one bis xwei Osen 2%ige Osmium- 
saorelfisung rugesetxt sind and stellt von dieser Auf 
schwemmung Deckglasprftparate her Nachdem ne luft 
trocken geworden sind werden sie fixiert (s, o ) 

3 Beixen Die Prfipamte werden mit der Schichtsate 
nach unten in cm Blocks<diftIchen gelegt und rult der er 
hitxten klaren Bore iibergossen Die mit einer Glasplatte 
bedeckten ScMlchen werden auf flinf bis sieben Mlnuten an 
erne etwa 100* C hoDe Stelle gestellt z. B auf eine fiber 
cmem kochenden Wasserbad hegende Blecbplatte. Dann 
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liDt man nach Abnehmm dcs Deckeln so wdt crkaltcn daD 
die Bdze rich ni trdben bcginnt, 

3 SorgfiUUge Wasscrapfilang 

4 Drd bis \’ier Tropfcn Athjbmlnsilberkismig oaf 
das Prflparat trflufeln nnd trhiticn bis die FlQssigV.dt 
nincht and die Rflnder dc* Ausstricbo schwaix wcfden 

0 Wasscrtplilung 

Die Bakterien and Gddein ersdjclncn schnara out 
hcJIem Grand 

Dtiiei 10 p Tuola wmJnt imm EroJrnira ud SO Ut SO* {a 
too m* /q dm, cAv«t, dioo *prd(n 50 bit 37 Hncf LOftum too I { 
TirUioj uibtiiiura'(0<fT* Aq dm hinniprfOjn ndiltira, Mj der VUdrr- 
tcbbe ht \ oo dor LUm B«iic Hnc I robe in Ha Reoeen^clat 

In Ljutrra Uuwr nbLlUdra U«i». Die bmc nnO jrtrt dctjtlJdi Eetrvbt 
mchdneiL lu rbe TrObanc n> itarL — mOcbvrlO — «ln! ct«u Ttmaln 
la der H aptnutw Un»wCT»etrt. I«t Uar koasml 1 m* dcr Tart -rtib. 
LOcaoc blfuru. Die fMie wO brim ErLaltea Hcb aadi fCLnf Mliratn ra 
trtbco atiiLBnfL, aber LH»en VkderwiilAC btldeo, Sie [*t udi Zu%M 
Ton Thraoi ultbu 

A t h r 1 1 a { ■ I il b e r I Oaa BC t bti 3f SHbemirat verd«n 

mit fOOtw* \\an«T cur ErtlHiutc doer ^etitii^eB LSaaoc Lnidfi pe* 
acbQRdt,dMbe{leUt«Uea£«deTadbea mlt elHcbeaTelmAa <w 
\enetrt, dans «ird tro^eavdte ao Tld 35%!^^ XtbjInalnlOauB]* filuu> 
mebtfa. U* der aoiaBinebe Krederacfalac aleb eb» okUer eriCtt bat. Ibeae 
Lbninc Ire (benlaQi baltbar naeb cinI(ToTa{;tB aaltrttenoe DaonlaHMOft 
lit nnachJdQch, 


Firttmc d«r TtiajOt*. 

Die Setuppen oerdeii »W aaf S 4W eeacbJderU ludert, Sla aoDen 
Dicb der Fixienmc etova fencht an( trocimr UnuRbone Uegtfi. 

Die Fltbo^ Mbaet hasttc acbw alt DoraxaHArleonaa nod 
ZJIfUrt ilethjieoUad 

Methode von Sitsarero-Plaa/ 

Fdrbting mit Zithhuha LSsung drel Mitrateo long 
vorriditlg ndt FUeDpapier abtnpfen, JodjodkallICBang 
(I 3 300) eine Mlnate (innn EntfSrbting mit AnillnSl 
bis keine FarbtrSlkdied mehr abgehm, Untersachong 
m Anllinfil oder XtIoI, Die Pilzelemente crscheineii tief 
donkelrot das Gewebe hlaflrosa gettibt. 

Methodt TOD ITrui 
LteDc A Add, MhO # 

AOcoival W%lf M nA 



Xn Kaoltd 


8M 


Ltaaiif; D Lisem? 7 A 

FonnAiJt) fiO%{e nd 100*0 

UoDiittdbai voT den G«br«ucfa dnec TcQ A mlt na Tdleo B 
mttdien Hlermit du friidie Pnp«nt fOnf IXInotni trater EnrtmKs 
fArb«ZL, mit winDem Wooer obipulen lilt U/per* UethjdesbUo drd 
bU fbaf Ulnateo oochfirben 

Fflrbting nach KUhru-WngerL 

1 Kristallviolett (vgL Sate C32) ilrko funf lUnuten, 

2 Lugolschc LCsung bis rui Schwafxfftrbimg (dn bis 
»wa Minaten) 

3 Abtrocknen mlt FlieCpapler 

L Amlinol, bis kdn Faibstoff mebr abgeht 
6 Xylol (ror Entfenrang des Anflinots) 

6 Canadflbalsam 

Flrbmx too BIstpilpmtexL 

Blatprfiparate werdco la ABcobol *ebn Minuten^ in 
Albabol and Ather aa dxd Mmoten in MethylaDcoboI drd 
bis fOni Mmaten oder in Omlarndfimpfen (vgl SaU 611) 
fixiert 

Methode von Manjon 1 Fdibnng mlt Borax 
methylenblanlosung (vgL Sdte 619) die so stark vcidttnnt 
wird daB rie im Reagensglos gerade dnr chsinh tlg er 
scbeint funf Hs zeim Sdrandt x 

(Das Prflparat wird in die Farbl5sang dngctaucht,) 

2 Abspfllen m einem Glas Latungswasser bis das 
Praparat einen grflnlichen Farbenton zeigt, 

3 Trocknen Einlegen in CedernhoIzoL 
Methodevon May-GriinwUd vgL Sdte 316 
Methode von Gtfpisa vgl Sdte 316 
Methode von Lnshman vgL Sdte 317 
Panoptische Methode vgL Sdte 317 

Uirtefiachung von Sehnlttpriparalcn 
Die m unteisuchcnden O^anstficke werden in 10%iger 
FormallnlSsong fixiert nnd m stdgendem Alkohol gehirtet. 



Die (etviacU. bcktitlel. Uotmticboognaftbodfa anr St$ 

Elnbettdng in Paraffin, 

1 Einkgen m bis das Prfipaxat dorchsichtig 1st 

2. Nach rorochtigem Abtrociaen zwachai FUeB- 
papier Elnlegen im Tbennostatcn von M* in aofge 
schmoltenes Paraffin wm Schmelxpnnkte M bis 
Paraffin onmal wechseln. 

3 AnsgieOen des flussigen Paraffins in einai Em 
battongsralimen nacbdem das PrSporat darin in der ge- 
wunsdrten Wdse fixiert ist Das Paraffin wind dorch Ubti 
gieDcn mit Wosser odcr im Eisschrant schncH rum Er 
starren gebracht. 

Der crstorrte Poraffinblock wud rTUTchtgeschnittgi. 
Qul cmem Holrbloct aafgcsGhmoUen nnd nrit dem MUootom 
gescluritten ohne das I Cesser lu befeucbten. 

Die einzelnen Schnltte wcrden in cine Schale mit 
warmem Wosser (rirka -IS*) ubertragen tmd van hlcr mit dem 
ObjekttrAger herauagenommen der ganx dnan nut Glyrerui 
eivreifi (s. u ) be rtr ichen sein kann, indem man ilin unter den 
schwinmcnden Schnitt schiebt. Dnrcb Schrflgbalten ISDt 
man das Wasset ablaufen entfernt den Rest nrit FUeB- 
papier and bringt dann die ObjctttrilgeT mit den Schnitten 
anf den Brutofen Nach emlgen Stunden xverdcn die 
Schmtte in folgcnder Wase welter behandelt 

1 Entfemong des Paraffins durcb EmJegen in ^ylol 

2 Eintegen in abloluten AlloboL 

3 Emlgen in 60%igen AlkohoL 

4 Elnlegen In Wosser 
6 Farbung 

6 Answoschen m Wosser 

7 Entwisocrn nadielnonder in 60%igem and abso 
hitem Alkobol 

8 AufheHen in Xylol und Carbolxrlol 

0 Einlegen in Canadabolsam 

GlvecriBciwclOldsuDC 

Em BbcCTCU<n« Qtuotam EIvtiO «{rd ru Sdiaum ce > d i J«cra 
Qttd mJt dm pdcbra Volamea rriora Clfmuis rcnttxt Duo vird djc 
Mme Qtntn. 

Klopfl «k X wtrtkL Pr&H&M. JX. A«n 2M 



UO Xn Kapltd 

Einbetten In Celloidln 

Man stellt sicli twa Celloldinlosuogen her eine dunn 
flOssige und eine dickflussige \on Sinipkonslsteni indem 
man Celloidin in Alkohol und Ather aa 16st 

Die Organathckchen die nicht dicker als 1 rm aem 
sollen kommen ans dem absoluten Alkohol aaf 24 Stnnden 
in eine JGschucgi on AlLohol and Ather 5i datm wenigstenf 
48 Stnnden in das dunnflussige und cbenso longe m das dick 
Qtissige Celloidin. Darauf werdeo ne auf einen Kork ge- 
bmcht der mit einer klemen Papieihiille nmgeben ist nut 
der dickfliiasigen Ldsung oUmfilihch ubcrgossen bis ne 
reichlich davon eingehulJt slnd nnd um zn schnelles Ver 
dunsten zu \’erh(iten mit dner Glasglocke bedeckt. — 
Ist das Celtoidm geniigcnd dngetrocknet so werden die 
Objekte nnch Entfemung der Papierhlille fur 24 Stunden in 
80%^en Alkohol gelegt 

Beim Schndden werdeo Messer und Objekt mit Al- 
kohol befenchtet Die Schmtte werden in dner Schale mit 
60%lgein Alkohol aufgefangcn nnd schwimmend gdlrbt 

DohremUi Flrbenethotai znr DanUllonc d«r BaklcrltQ In Befanlttou 
Methode \ on LojfUr 

1 Firbung in LojfUrs Methylenblau drei bis funf 
Minuten 

2 Diflerentieren in 0*5- bis l%iger Easigsflure 10 bis 
20 Sekunden 

3 Trocknen zwischen FlieCpapier Xjdol Canada 
balsam 


F fi r b n n g mit G e n t i a n a i i o 1 e t h 

1 Fftrbungin 2 %igerwflsserigeroderalkobolischerGen 

tiannviolettlosung bis der Schmtt dunkdviolett erscheint. 

2 Answttschen in absolotem Alkohol bis der Schmtt 
dne hellviolette Filrbnng annimnit- 

3 Trocknen zwischen Fbeflpapier Aofhellen in Xyk»l 
Einlegen m Cnnadabalsom 



Dit (tfariadLL tw^crfol UBtcnadraDcnoctboden orr U1 

ilethode von PlnfjtT 

1 Firbtmg m Carbolfuchsiii t 10 30 IGimtec 

3 Diffgmiriefga In 60%igem All-obol dem dn 
Tropfen Essagsfinre nigcsetit i5t bdadieSdinlttegTaadolett 
aoflBeheo 

3. Trocknen rwlschen FheBpapier X>lol Canada 
balaam 

tpnkUt Ftrt«ffl«lbo4ai. 

Crams cbe Ffirbong 

1 Fftrbung imt AnilmwBaSCTgentlananoJett (\’gL 
Sate 626) S bis 30 Minnten. 

2 Luiobxiit IvdsttDg {vgL Sate BJO) ein bis *wa 
UHntrten, 

3. DiJTeramerext Is abeotntan AlkobcJ bis der 
Schdtt nabera forblos ist, 

4 Wossenpidmig 

5 Firbtmg nut Bismarckbratin (vgL SeHe 6S0) on 
bis fwd Uinoten 

6 Trocknen rmschen FlJeDpopier Xvlol Canada 
balsam. 


ilethode von fFftgfH. 

1 Firben Ifl Lithioacanmn xwa bis drd Minotcn 
a. AbflpUlen in 3%igein salzaaurem Spintos (70%) 

3 Abe^en in Aqna destfllatai. 

4 FSiben nut Krikalliiolett fiinf bos ihnuten 
6 Behandelu init At»j#bcher Lfleung W* mr Schwari 

farlmng (rirka an bis rwa Mlmjten) 

6 Abtrocknen mit FUcDpapaer 

7 Behanddn nnt AnUinOI bis kdn Farbstoff mefar 
abgdit. 

8. AnibeUea mit X7I0I Einlegen in Canadabalsam 

Lithioacarmlai 
Camio t'S Uf 0*0 

Gemtdcte wisttzift Ldraag roc UtUon cubcnlctus 10(K> 

W* 
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Ut 


Krlitallviolett 

Stamm] fining t KrlitaUvlolctt 1*0 

Alkobol &6%(g 10 0 

Farblfisaiff Ion* dtr Stammlofuag «lrd mit 10 oa* Aqiu deft 
rerdunnt and mIt dnem TnTpIeti Salxaaare renrtxt 

Firtnaf der TabefkilbtdDm. 

fl) 1 F&rbting in Carbolfuchsin 16 iUnuten onter Er 
wftnnen bis rur Dampfbildung oder 2t Standen im Bnit 
schranL ba 37® 

2. Wasserapolung 

3 F.ntfflrben in 3%igem salzAaurem Spiritus (70%) 

4 Wasserapiiliing 

6 Nachffifben mit \erdQnnter MctbylenblflulSsraig 
rwci bia drd ilinutcn 

6 AbtpQJen in Wasser 

7 Trocknen zwischcn Fliefipapier tincl fiber der 
Flacuue (kein Alkohol I) Xylol Conadnbalsam 

b) 1 P&rben in Carbolfuchsin 30 Minoten nnter Hr 
wJrmcn 

2, Entffirben m 20%igcr Salpetersfiure oder 3%iger 
Solisanie rehn Sekunden und 60%igem Alkohol bis der 
Schnitt farblos crscheint- 

3 AbspiUen m Wasser 

4 Nachfarbeu mit verdfinnter MethylenblanlScang 
rwei bis drei Mmotem 

6 Abspulen m Wasser 

6 Trocknen iwischen HlicDpapier Xylol Canada 
balsam. 


FlrtaDf d«r Doersjieba BtdUec 
o) Methode von Peitrstn fflr Paraffin 
schnitte 

1 Firbtmg m Unnas Methylenblaulosung 24 Stnnden 

2 Anilmfil drei bis vier Standen. 

3 Amliniylol emeinhalb bis drei Standen 
L Xylol Canadabalsam 



Dfe pbrriadtl baJcterioI UatmadranctmttluKkQ tmr US 

*) Methode von Krtfiing fflr Celloldln 
scbnltte. 

1 F&rbungauf dcmObjekttragernntt7«»<i3Meth7len 
blan rwd his ftof iTbntcn 

2 Abtrocknen mit FlieDpoplcr 

3 Anilinxylol iwet bis dred Shmden 

4 Xylol, Omodabalsam- 

C/Mfl ifathyleoblBu. 

Urtbj’InUio, 

KaI. carttooic. u 1*0 

f deAt lOOi) 

rtt. KKI 

cocne ad reman. 100t> Adde 
Uttbylrablca, 

Boru. C 101? 

In Aq loot) 

kJoU oIkc. 

IV KDltarfCTtihren 
Bmftaoc itr lUbtMa 
kartof^eln al* Nibrboden 
Die Kartoffeln trerden tnrter der WoMerleitnug mit 
der Bfirste gerdnigt nach Aoasclmcidcn der sogeimiiirten 
Angen gescbSlt In Scbdbcd gwdmltten in P#<r»che 

Sdbalen gelegt and on dm anffinnnderfolgenden Tagen 
jc dne Stunde Im Dampftopf iteribricrt, 

ifan kann aocb aos der geschJlteD Kaxtoffel mit dnem 
wdten Korkbohrer Zyiindcr aoastechen and dicae dorch 
einen achifigen Sdinltt hatbiam. Die ao ethalteneai Knr 
toffelkdle kommen mit der Basis nseb tmten in dn rrdtes 
Reagensgias das 1 (M obeibalb der Kuppe due "Ehi 
echnUrtmg beaitst (TJwJssches RChrchea) und werdeu in der 
oben aiigegd>eneii Weise im Dampftopf sterflidert. An 
statt der Rousschen Rdbrcben kommen anch gevrdbnliche 
Reagensgliser rur Venrendong, in deien Knppe rich etwas 
Watte mm Anfsaugen des Kondenswassera bi^det, Siefaer 
alkaliscbe Rartofid werden dardi zdm Uinnten langea 
Kochen in Sodaiastmg berdtet. 



Xn Kapitel 

Nftlirbouillon 

1 500 g fettfrdes i^rmahlenca ndsch ubcipeCt 
man mit 1 I Wosser kocht erndnlialb Stunden oder liflt 
die Mischucg 24 Stunden im Eisschrank stehen Ba Be- 
reitnag groBcrer ilengcn NShrbdden kocht man ent 
sprechend Ifinger aber mcht mehr als drei Stunden Pann 
wird durch ein Paplcrfilter filtriert daa Flascfa In emem 
Leinentuch gut aufigepreOt tind die FlQssigkelt anf die 
urspriingliche Menge mlt Waaser aufgefullt 

2 Zu deni AnfguO wud 1% Pepton 0’3% Kocbsali 
und 0*2% kdufhches Natriumphospbat (anf die Waascr 
meuge berechnet) rugeaetrt Pepton mrd wr dem ZuMti 
Im ilor&er mit ctwaa Wasser ru emem gleichmfiBtgen Bra 
flngeruirt 

3 kochen im Dampftopf sirka doc balbe Stundepro 
Liter BlUssigkeit 

4 Filtnercn durch em feochtes Foltcnfilter 

0 NetrtralisicreD btw Alkalunercn mit 10%iger Soda 
losung Pmfong mit Lackmuspapier odei mittels der 
Indikatorenmethode von MuktuUs (\'gL S 158) 

6 kochen im I>ampftopf eine hxdbc Stunde pro Liter 
iTIuaaigkeit 

7 Filtneren Daa Filtrat mnO \oUkommen klar »em 

8 Prufung der Reaktion muB se Lorngiert werden 
to 1 st nochmaliges Kochen und Filtricren erforderheh- 

9 AbfuUen m mit Watte verschlossene Rcagenaglflaer 

die im Trockenschrank bei 100® cine halbc Stunde lang 
stcnlisiert smd 

10 Sterihsieren im Dompftopf an drei aufeinander 
folgenden Tagen je cine halbe Stimde (in der Zwischentcit 
bei Zimmertemperatur aufbewahren) oder einmal one 
halbe Stunde im Autoklaven bei 106* 

11 Prhfung auf StenUtfit durch 34 stflndlges Biu 
stelJeu in den Brutschrank bei 37* 



Ok c^brmucbL baktenoL CJatmucboociJMtbodni tna 


Nfihragar 

I bis 4 wie bei NShTbotriUon, 

6 Znsati von 2 bis 3% fcingeschniUentm SUngen 
flgar Oder puIverWertem Agar Kochen bis tni AunCsung 
Palveiisicrten Agnr \TrTubft man ror detn Znsats tnlt 
etrras Wasscr Jm JIdrser lu emcm Brei Stangenagar 
schneidct man in Uane Stucke and IflDt ibn xw dem 
Znsatt mr Bouillon 24 Stunden long In «acT ubgcmeasencn 
ilenge Wasser qaellen. Das hienn I'crbmudite Wasser 
muO 1*00 dem mr Herstellung der BonilJon bemitxten ab- 
gexogen w€rdetL 

6 EmsteDfU der Renkttoo (igl N&hrbomllojj) 

7 Kochen Im Daoipftopf eine halbe Stnnde pro Liter 
Flds^ghat, 

8. KUren dordi Zosatz de« WelOen cines Huhneraes 
das in 60 tw* \\ osser emgenihrt Ut lU dem ouf 60* ob* 
gekObltett Nlhrboden AnaUtt HuhoerefietiO bma aoch 
Asdtaflfiisigkdt verwandt verden 

9 Kochen iwel Stunden pro Liter Der Nahrboden 
bleibt bei klemer Flamme im Darapftopf bis der Wedcr 
schlag ridi vollkommen rn Boden gescnkt hat 

10 rntrieren dutch eio W otlefilter (s o ) 

II Abfnllen in sterile Reogensgliscr und an-ar in 
Jlengen itm 16c*i* in Rdhrchen die spSter turn GieDen 
\-on Flatten \-cnrendct tverden sollen (hocbgefuDte R6hr 
chen) und In Mcogen \'cn 6 rm* inr Herstellung »chr4g 
entwrter Agarr^rchen 

12 Stcnlisicren trie NihrbouilJon, 

13 Schrlglegcn der niedrig gcfullten Kohrchen 

Da* killrr niw FtJtnmn <k» Ann aird In JoJcmder Wow ho 
pc tctit In <1 j< Spitzc Wtte* Cfsait odn uctvr IIH0«a*wftrkhtrn Lonrat 
OM dCUun La^ rntlHtetrr Wait/ darUbn' Ha UHnn fHa/aaichlccs 
DnhUwti. Dk nbm OffKmc dc» Trichim »irt3 tbtnTaHj mil Hbod dti 
■ DrahtMt* bokckl* dartbcrkc* OMchlnoe ^chlcht ealfrttrter 
Walt* or] flbn dJne sodunal* Ho DrmhlBm Uit liiUt nnci M 
hercnteUtra FJtfn (^oct tUr Filtntloa dn Ai;in Its Daap/lotd in 
kOrzettcr ZHt, »Tim ikr bHm fOarra OitiUixkM NkdrmtiUc Hch nw 
her cat ■bc«rtit hat 



Xir K«pJteL 


M6 

Uui Itinn aacb *af d«9 KUren verxlditen ood dt5 Am im boBen, 
olcht kocbeoden Daxop^topf obxtxcQ Uwcn I*t der KledenmUg tn Bod«n 
(^Ttonkea. to UBc mtn dm Arar ettUnen lott ibo mlt doern Ucm 

ron der Wind dei GefaBci ab and ttulpt a uQ) Dann tdiDddet man dea 
klticn Tdl ram Bod^tatx ab DI« Llaie Acartaole wird in klc^ Studre 
xenchnitteD in Glatkolben Im Dompitopf au/cd&ft und, fallt crforderiidi, 
duTch Wattefllter filtriert. 

Nfihrgclatinc 

I bla 4 wie bei Nfihrboulllori 

5 Zusat* \on 10 bb 16% Gelatine 

6 AuflSsen bci gefinder Wflntic. 

7 Ncutralbicren (\'gl NdhrbouiUon Absatr 8) 

8 Kiaren (N'gl Ntthragar) 

9 Kochen drd vicrtel Stnnden 

10 PrOfung der Reaktlon 

II PUtrieien Im HdOwnAsertnehter 
IS Abflillea in Reagaugidser 

13 Sterllbieren im Dampftopf an dra oofeinander 
folgcndcQ Togen je dne dertd Stunde. 

Nadi jedesmullgeni Stcnlideren sofort im EiasdixanL 
erstnrrea laascn imd dann bd Zimmertemperatur haltefl 

Zur Herstelluag der Nfibrbdden Lonn anstatt Flcbdi 
Liebig FlebchextraU m l%igcr Lfisong \erwcndet werden 

Der Zusatt von Z u c L c r (2%) Glycerin (6 bb 
8%) und Parbstoffen zu den NdhjbWen erfolgt steta nacb 
dem FUtrieren vor dem Abfiillen in Rfihrchen 

Hfiuflg ist cs n5tig dem Nfihrboden dne bestimnite 
Alkalescenz ru gebeu Dies geschieht am cinfachsten dondi 
Bestimmung der Was5cr8toffionenli.onrcntration nacb der 
Indlkatorennictliodc von Mtckaelts 

Pepton Stammlosung 

Pepton tlcc 100-0 

Kochtali 100-0 

KaLumnJtrut 1*0 

Kilttall koblens Natron ^0 

Aq dew lOOOS) 



Die gvbnadil. DnUmdumcimetboden oxw SIT 

In der \V5rme k»en m kClbchen tu jc 100 *b- 

fullcn stenlisiereD 

Herstellting der PeptonlCsang 
Von der SUminlBsiing wird eine Verdflimattg von 
> + 9 Wflsscr hergestellt ru je 10 f»»* m R5hrchen gefiillt 
and rterihsiert 1 

Milch 

Fnsche aoi Lnckmtispapier ampboter reaglerende 
entrahmte IQlch wlrd in rteriUsierte Reagensgltoer gefollt 
and am enten Tag cine Stnnde an den bdden folgenden 
Tagen je dne halbe Sttmde im strSmenden Dampf rterilisiert, 

B r o t 

Getrocknetes Brot wird fdn serrieben in ErUnmtytr 
ache EStbchen gefOlit mlt Wasser m dnem dicken Brd 
angerilhit and an drd aafdnaodexfolgesden Tagen fe eine 
halbe Stunde Im Dampftopf eterillsieTt. 

rAi*/5cher Nflhrboden 
Pepton lO 
Dlutserum*) 10*0 
Traobenrucker hrw Lflx-ulose 1 a 
Kochsolz 0*5 
Lfickmusldsang 6*0 
Aq dest. lOOi) 

Nach Henrtelltmg dcs Lackmusnentralpanktes werden 
3 cw* dner l%igen Lfisung von kristaHinischein Soda ic 
gcsetrt 

tlber Beratnng des N4hrbodena vgL anch Barniltov- 
sche Nahrbdden Seitc W1 


') In ■Doi NilirbOden. Oririn*lTOi»chiift Notrote 

enthalun wud tDe*e dordi I ^t0% Ehrtecrtim odtr Acdto- 

nil«Bfcat metxt, da Notroa* tn habco i»t. 
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Conradt Drxgalskt scher Nflhrboden 

Schwnch aliiiUscber 3%iger Agar trird in Xdbea 
Oder Soxhletflaschcn tn je 200 abgefuUt und stenliacrt 

Zuin Gebrauch wird er aufgeschmolren je 200 ti** 
werden mit folgenden I^osnngcn verseUt 

1 26 <-m* LacimuslSsung (nacb Kuiel TttntanM) tmd 
3 0 f Milchiucker 

Die IrJickiniisloaajig lehn Mlnuten kcxdicn dam 3 g 
Mdchxucker schGtteln bis zur Anflosung 15 Mintrten 
kochen Nach Zusatz der Lockmosldsimg mtiO der Schottel 
scbanm dea Agora blau\dolett aciiL 1st daa nlcht der Fall 
dann wird die scbwach olkalische Reoktjon dea NShrbodena 
duTch vorsicbtlgea ZoaeUen voa 10%iger heiBer stcriler 
Sodaldaung wlcder hergcstellt 

2 2 einer 0'l%igeii fmch bcrateten Lfiatmg you 
knatalb iolett B (Hoc^) (\or dem 7naat* 16 Jluraten 
kochen) Nach dem Mlscbcn wird der NJhiboden in Flatten 
on^egcsseiL 

Die Herstellung der gefilrbten NahrbCdcn (Conradt 
Drtgalih Endo Maladutgrunngnr) wird sehr vereinfacht 
wenn man die von Mtrck hcrgestellten Tnbletten ver 
wendet die die Zusfitxe entfaalten nnd in dem oufgelostcn 
Agar nigegeben werden 

Lackmnaagar nach Lenit 

Zu 2% achwach olkalischem Agar werden 13% 
Lackmnslosung und 1 5% der betreffenden Zuckerait m 

gefugt die vordemZasatiinderEackmaslSsunggelfiatwird- 

^mfos Encbsinagar 

Lackmusneutraler Agar wird nut 10 tm* 10%iger 
Sodalflsnng pro Inter altalisiert ru je 200 cn^ anf Flasch® 
abgefiillt nnd steriliaiert. Zum Gebrauch wird er anf 
geschmolxen tmrl auf tirka 60® abgeldibit dann kominen in 




0(0 
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Grunldsting I 

Blutaenim 10*0 Pcpton 2 0 Traubeniucker 1*0 llUdi 
rucker 5 0 Aqua dest 100*0 Maladutgrun krist -dieniisdi 
rem 0’2%ige LSsung 1*0 Noramlkalilaugc 1 0 

Grunldsaog 11 

Blutsenun 10*0 Pcpton 2 0 MUdmuiLer 5 0, Nornial 
Lolilaoge 1 6, Malachltgriin 120 2®/p 3 tjw*, Aqua dest. 100*0 
2 g Pepton werden durch Kochen im Dampftopf 
odcr Wosserbad m 90 cm* Aq dest, gel5st dann wlrd der 
Zucker hinzugefugt uud nach saner L6sung nacfacinander 
die Kalilauge das Blutscnim iind die Grilnlosung Nach 
AbfuUen in Reagensglflsa mrd tehu Mintrten im I>ampftopf 
Oder kochendem Wassabad stciiUsiert 

F LtngeUuims Lackmusasciteszuckeragar 
Erne 10%ige Losung der m imtennchcDden Znckerart 
m Kuitl Ttcpuiftftscher Lockmnalosung veird m Reagecs- 
glflscni ru je 10 tura 'Minuten im Wassabad bd 100“ 
erhitrt Nach dem Abkuhlen werden ru je 10 cm* 0*C fw* 
n Sodalosung hinrugefugt, Hiervon werden 1 6 m je 
13 B ctf^ flussigem Asdtesagai (1 Tal Ascites 3 Teile Agar) 
EUgesetxt I>a Nfihiboden wlni dann m Petrischolen ge- 
gosscn 

Neutralrotagar nach Oldtiop 
l%iger schwach olkolischa N&hragar wird mlt 1% 
konxcnrterter wfissenga Nentralrotlosung und 0*5% 
Traubcnrucka versetzt ru 6 cm* in ReagensgUser ab- 
gefuUt imd steiihsiert- 


Rhomnose Nfihrbodctu 


Dinatrlumphosphat 

0*6 

Ammoniumsulfat 

1*0 

Natnummtrat 

2*0 



Die gtbrucU. b«ltei{oL UBtmndmBtSMtliDdcD orr Ml 

NatnoinchJond 5*0 

Pepton 0*06 

Aqaa dest- 1000*0 

Nact Aoflflsmig Znsatz \*on 6 0 Piamnose {Mtrck) 
Ala ludikator dient 0*6%ige alkoholiache Methylrot 
15atiiig von der den bdmpften tmd 16 Stnnden bd 37^ 
bebnrteten RShidiea 2 Tropfen xngesetit vj'eidaL. 

Fnchunboulllon nach Sttm 
Za 100 efk* emcr Bonflloo die 1% Luiip Fleiacb 
extrakt 0*6% Na Cl 2% Pepton aitliilt werden m 
gesetrt 6 bia 6 Tropfen dner l%lgen« olLoholiacben 
Fnchslnldsopg 2 einer 10%igen Natrimnsnlfitloanngj 
0*6 hia 1 ^ der gewunacirten Zndccmrt in etwna Waaser 
geldst Oder 1% GlycmiL Nach AbfSllen in Rdhrchen 
zweimiil cine halbe Strade im Dampftopf rteribsiereru 
Donkei anibemihrea 

Lackmuamolke. 

Die P firutfMky » ch e Lackmnsmolke i5t 
sdivrer herstellbar and wird daher nvcclanilhg von der 
Firms SchrrtHg Kaklkaum beiogen Da aie aber nicht immer 
glachmaOig ansfallt cmpficlilt rich die Verwendung der 
kunsthchen I^ckrrmainolke \*on Sritt 
lactoae 

Ghicow O't 

Diaetmtnpluirplun O'A 

AouDOcniinstitut 1*0 

TmUret N4muma(nt I 0 

Kodiali 1^*0 

Pepton ^Wme** Ona 

Anhtbnua ,rKa}tlbsufii'* 0*ta 

Aq dot- 1000^) 

Bartttk*w acher NIhrboden 
Bltrtaermn 10*0 

Ifflchindcer 1*0 

Kochaak 0'6 
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Aq dest 900 

Adde LackmuslSsung 6 0 

Oder anstatt ‘MUchruckcr Traubeimjcker 1 0 oder 
Traubenrucker und Milchzucker oa 10 oder 1 0 Maniat 
Den Zucker m der Lackmuslosung das Iwocbsalx im Serum 
wasser losen. Bade Losungen rusammengieCei auf 
RShrchen abfullen tind 20 Minuten sterihsieren 

Nfihrboden nach Hetsch 
100 cn^ Blutaerum oder Asatesflfissjgktit und B § 
Kochaolz werden mit 900 ctrfi Aq dest one halbe Stunde, 
50 g I^ckmnalSstmg tusammen mit 20 g Mannlt biw 20 g 
Saccharose oder 25 g Itnltose tehn Minuten lang getocht 
Nachdem bade I^fisungcn anf ungeffihr 50° abgekuhlt sind 
werden aie mitemander gut gcnnsdit tmd in stjrfe Reagens- 
glfiscr gelGUt die soglach noch emmal dne viertel Stunde 
lang im Dampftopf stenliaiert wcrden- 

Zum Zweck differentialdiagnostascher Untersuchniigen 
wird die Nihrflussigkeat nach Bcunplung in stenJe Gfinings- 
kolbchen gefullt 


Brfllmtgrftwtfl iiTnfli. 

Summlofunc BriIItnt{n-hD exUa rein Hoc3i»t) 1 1000 

ohne Stenlmemng dunkri utbewiiirt md bii dra lloo*tc hillbar 

Za 100 Tetlen natitrwarcr BooOJoa (pa 6 7 bis S*®) wird 1 ToJ 
StammloKing QoniittdbcT ror dct Bdmpfoiig mcesetit AbiiiDm 
RohrchcTi xn 10 n*»* 

Trtr athtnnathnttnirt n USh KSSlmilUt. 

1 TetrathionatboDlllon 90 fsi* ttenle Bcwlllcm 
mit 4 ■tmlisiCTterQ Cmldamcart>oimtpQl>eT versetn uad gut otncD 
gcmiKit, dann wcrden dtr Rohe nach rug w tit 10 fw* 
ccrten Li>»iinp; von NttriamtUofoUai par 60 100 Aq de»U und t f»* Jod 
Jodkab-Lofnng (80/ Jod, 95/ Kalmm todatnm Aq dest- 100^ 
t 600 cirr dieter TetrethiODatboauloa werden mit 6 rw* 
grunlotnng 1 1000 aiid 10 cw* ttenlcr RiadergaDe veractxt AbcuUtt W 

Rohrchen lo )e 10 bu 18 rw* unter daoemdem Sdiatteln 
Stunde Im Dampftopf itenlinereD Der fntcbe Ntbibodeo ut tdiwacn 
gnin and wird allmiJilicfa gnmbdibraiui- 

KirtcCil-Gtrecrta-BUtacar nuk BorM-OttfOO. 

1 100 f in Schdben goduilttene KartoHelii weiden mit tOO r** 
4%igem Glyctnnwamer getoSit, die FKualeket wird abjesoteoi 



Die ^ebrtadil bckleiloL UotcmdiangUDetlKKlrn usv Oil 

t A f AfU wtnlfn in 150a^ 0^%igeT RodiMlzkmnr utl^elAtt. 

8 iMm* AiiulAcanQ vndoi out Meat* Karti:i&(^ 7 Coui*b- 
kodiiuig ftmUdit, te KAhidun scf&Dt and itanllfi^rt. Yor dem Gebnadi 
wtrdcn vier Tctlt dcs Nabtbodena mit eiocffi TefI Dhrt (^rmlicfat. 

Blatagar nacb SekcUmuIUr 

Stenl cntnominenes dtirch Sdiutteln dcfibnnlertes 
Bh:t mrd Im VerhUtms 2 B mlt Quigeschmolzenera auf 
BO* abgekflhltem Agar vennlscht 

Kocbblutagar nach LmnOtaJ 

9%lger Agar dessen Allcaleacaax rwischen pH 7 3 W* 
7 B liegen soil mrd verfluasigt ouf DO® abgetfiblt gonz 
longsam uoter danemdem SchGtlela mlt D% dcJibrinicrtem 
Menschen odtr Ticrblat versetxt and gat darcbgtnilscht 
Dm Gemiscb mrd Im Dampftopf uoter moximajer 
Dampfentwlckluiig gekocht tmd »mir 1 I dicht langer 
ala B 2/ ucbt Ifiogex ala 8 bla 10 Mioates da Qber 
kochter Agar uobraadibar ist Werden Udoe Mengeo 
etwa 100 bia 200 tm* NShrbodeQ hergesteUt 9o Loon der 
Kolben aof dem Drahtoetz uber ofTeoer Flimme erhltzt 
vrerden bta der Agar sa aiedes uod la dec K-oIbcnbals 
ta steigea begiaat Scboelles Abzfeheo loo der FZarame 
tmd sofortigea Wiederholen des Abkochcna bber der Flamme 
rater UmadiQtteln Daa gekodite BlutHgargcraiach entbllt 
grobc braunadurarxe Gennnad \*on denen der Agar durch 
ein Wattefilter Qua gewBhnlIcber Stophratte die im HdD- 
loftscbianLblazaleicbterBrSiifluogiteTiliBlertist abfiltrlert 
wlrd Der Ndhrboden wlrd oboe cmetrte StenJlaation oaf 
RBhrcbeu abgefdllt tmd bd Zlmmertemperotur nofbmrahrt 
Bei Bedari steUt maa das Robrcben *ur VerflOasigting 
bBchstens iwelemhalb Minaten bmg in ein Bcbon kocben 
dea Wasserbnd rad gieOt sofort in Platten oder tu Schrflg 
rthrcben aus 

Nacb der gleicben Methodc wird Kochblutlwnillon her 
geatdlt 

niotagar nacb Dttuiennf 

RuvAertdat vird in mBen, GUipcfWn enthalttixAen, ucnlt^enea 
FUjcben ■ofetfirtgen, defibnnfen uoJ mil fletcben Men^rn BonaiJ 
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kslHauee rersctxt djoe UiKhunc wird drd riertd Stusdeo l«ng {^elcodit 
awl bt dum bd Aolbemimiiic In lest rmdilotsenea FUscfaca dniet 
Mooate haltbox 

VoQ diewr BlatkabmUehaoc woden drd TeQe m!t uebeo TcHeo 
Dtutnlen 3%icen Acmn Termltcht ufid xa PUtten prj^ntini Die PUttea 
mlmco wem^^mt tl Standen ttclien and w eid en dann Dodi wau nStlf, 
durch tmlbstundira BoiteQen in den Bratofen retrocknet, ebe de ^ 
bnachsfeTtli; dnd t)ber acht bli tebn Ta^e alte Platten aoDea nieht mdir 
Tcrwendet Trerdetu 

Sind brouefabare Djeadonn^platten nicht romlt^ to kaan mu 
Bcb aofoit renrendbare BlatalLaliplatten nacb Euk daduitb berdten, 
daB man 6 f LnaflicKes IlamogloUn Im Mbraer terrdbe. In 15 m* Nonsi] 
natroolaon 4- 15 nn* deatlOieTtem WatiCT I&ft, dlete LCaunp eine Stirade 
Im Dampltc^ tterUbtert und von Uu 15 nn* ta 85 m* ncutraJOT A^ar cii* 

ilenacbenblut Tranbenzucker Agnr nach 
ZetPler 

Za SO m* verflutalgtcfn owl auf 50—50* abgekilhhem t*/^em 
Traabenxucker Afar tetxt man tOm* deBbrlnlertea Uemebenbiat to, 
tchuttelt laoctom and (peBt too der Ubebone Plattm 


HSmoglobinagar 

1 10 f amomhet Hamoclobln (Uerdu Danattadt) t^erden in drLi 
100 Wu»cT and SSopi* lO%ietr KaUkiij^e celStt. eine Stnsde In 
Dampitopf nodt oaS mit ao/fcaamolzeTtem Agar roa 

tcbwiach alkaUscfaer Reakdon im Verfaaltslj 1 7 tr^miaebt 

t Aut tteril auffjrfangenen durch Schutteln mlt Glasperien 
deBbnnlertem Blutc wird dorcb rachrmaUget Gelnnenlaoen owl Wieder 
auftiaen da* Qamoglobin in LAtang gebraebt und in kkiner Ilengeden 
aufgetchmolreflea A^r rugetetrt 


Blatserum 

Uan gewinnt da* Blut onter aaeptiicfaen Kauteiem irtdem mu 
« aai einer in dit TuRulari* de* Tierea dngettoebenen KuflJi dnrrm 
dnen ttcrlleQ GammuculaQch dlrekt In dnen aterfliaiertai, atefaq ver^ 
tchbeBbaren bohtn Glatsylinder atrflmen laflt* Da* etwu bi* tu iwd Dritw 
tdner Hbhe mlt Blat pefullte GefaB Lommt tofort in den El»cnr^ 
nach Gerlnnung det Slute* wlrd der Blutkachen mit einem tten^ 
Glaattab von d« Glatwand abgelStt Nach dn Ui drdTagen 
al»e»^edei>e Serum mltteli aterilCT Pipette entnommcfl und in Petd 
•cEaJen (urlca tO c»»*) und id ReagoacUter (Je 5 on*) hbeiUafiOL 
Serum da* nlcht *ofort Teroibdtet mrd, kann In emen 
mejokolben j^uUt und im Eiaicbrank aufbewahrt werden- Die Petrt 
tcfaaJen und Keagenagiaaer weiden, um da* Serum erttarren »u. 
auf nrei Stnndcn in den auf 45 Wi 70* efngetteDtca Therinoitatcii (Sennn 
ofen) cebrachb Da* entante Serum bt duiduichtig and too bemt® 
gefber raibt Durch Eiuat^en in den Brutadirmnk bd 87* wird dann die 
Sterilitat de* Nahiboden* gepruft. 
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and d«3%icra A^nfbfidf bei-ISUs I^CIm Wawrbade wrinot warta^ 
hrnjntfDt. Sduchtdidte der PUttto nicht rnehr ah 5 mm. I>c £eitJ|e 
Haile ut rHUn- b<» barcimderroi tmd darcfaiichtic 

ladirator TeJlorpIattr DtcbClnhrt 
a) In enen 400 n«* Rondlnlben werden fl na* eiaer wii»e- 

ri gwi Stamml&gmg ron Ilauefblau B extra P) nut 1 <*«■ einer t%£tin 
wu'CTi^tn StanrauSnuic Ton Metacnronf^b (II RD) zb I 3 c Deztroie 
O-OllS ( Cptxn towle CrlSj Natrlaraarctat treceben ood dai Cznie in 
etnem Wasterbad too 48* C durcb bltifi£ei Dirhen dee Rnlbcot enrimt 
Duoben erwibnte Grnodfimitch ( liebeTcIhimXliiboden 
nach ClxMtfrf) vtrd eben/alU in nner Menct too AO m* aol doa 
\\a»»CTtade efwinnt- 

r) la eirrem dnttcn KAfbdteo wenJen 41 or* TtrfliiMJSte* 4*'lja 
Flmduraneracan Ton p* 7*1 anf 48*cebradit fin dirtein A^iaiemd aamtt 
A t Koetiaalz 1 /, 8 f fwoduali and f f eeumdim NamomplKax^ 
renrindL) 

la derZeit, fa) vdcfaerKOibciieoADod /• an/ dJe era iJn#£ifcIVai»eitfld 
temperatur {^bra^t eind. hat tm KAibcben a die nOdfr Lfianne bq^ aoBe a. 
*o dafl fern ^ ihtdaojig roa a, k and e onter Lra/dc^ l/mecafittelB 
\OTf«K?nuneo acrden kann Vacb der AnflAi-anj wtrden Fatten pejoftoi 

Blatieram ond Ascitesagar 
Fl tiyzig ea Blatserurn hrw AsdterfGssigkejt die cut 
weder stml gewpiinen oder darch distontiDtiieiliche Sterili 
sation an ocht aafemonderfolgenden Tagen je cme Sttmde 
bd &S® iro Wosserbad (m dcr Zwiscbenzot Atifentbalt im 
Brntschrook bd 37®) oder dnrch Filtration Leimfrd gemacfat 
sind werdeo aof 40 bis 50®crwfirmt tmd mit 2 bis 
Agar Glycennagar Oder Tranbenzuckeragar derim^^a^*^ 
bade atifgesclmiolien tmd auf BO® abgekuhlt ist nn ^ er 

hfiltms 1 2 gemisdit Das Gemlscb gieCt man m Petnsdialcn 

cos Oder lAflt cs m RShrcfacn schrfig crstarren- 



Dk ftbraucHl bakterloL UntundmiifiuctluKlcD tmr 5tT 

nut emon L5ffel heraaagenonmien mid abgebraimt Jilt 
stcrilei Hniette weiden, sic an bcld«i Enden geflCfnet. 
Hit Inhalt (EIttcIB und Higelb) wird in dne sterile 
Flasche mlt Glaaperlec etrtk^ Nach grflndHchcm 
Schhtteln wird in drei Teflen xirka an TdJ 67*Igc natur 
same Gly c er ln bonfflon (pH C 8) zng ea e U t hergotellt ans 
l*/o ^uhga Fleischextrakt l*/o Pepton O'fi*/* Na CL Gnt 
dnrciischtrtteln obflillcn in RShrehen die ani eine halbe 
Stnnde in den KiwrfirgTiV am beaten bd 8 Ws 3® gestellt 
wmden and done schrfig gelegt in den Lalten Koagnlator 
kommen Dieser wird ranludist nrft gmCcm Brenner his 
84® erhitzt dann mit klcmer Flamme welter iHn gMm bis 87® 
Bd dieser Temperator bleiben die R6hrchen noch dne viertel 
Stondc. Zu jedem Rohrehen w{rdO*6£iBr*kfinstllchea Kondens- 
wasser in Form von aatnrsaarer Bonfflop ohne Glycenn xa 
gesettt. SchlicCUch konomen die Rfifarchen im Prilfung aof 
Sterflitat 48 Sttmdea m den Brotadhrank ba 37* 

Aminoeiernftbrboden nach Ilohn 
1 In 500 «»*• tirka 80® wanaem Aq dest. werden 
der Rdhe nach dnteln ao/gdOst 

Natr phosphoric Na^HPO* naefa Sc'rtnsen 1 6 
KoL phosphoric KH, PO| nach Sofmsm 3*0 


MagnextamsoUat 0*3 

Jfagnesiamcitrat 1 S5 

Alanin 2*0 

Asparagin 3*0 


Daxu Lommen 60 emP Glycenn AbktlhJen der 
L5sung aof 20® and Abfilllcn in 100 cwr* RSIbchen in 50 fjw* 
Zwennal im Da mp ftopf je 35 Jlliniten sterilisieren Watte- 
stopfen abtrochnen und xtmi Sdmtre gegen Verdnnstnng 
mlt Papierhulle Qbcrhinden Aufheben dleser ,synthetischen 
hdsang im Eisschrank. 

8 Zu 60 der synthetischen Flfissigkat kommen 
\’or dem Gebrauch 6 r«* dne 0‘7%igen Malacbltgrfia 
16sung (llalacbltgriin Standard I C Farben) 


86 * 
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3 Zu einer NUIirbodensene werden gebraucht 165 c»t* 

Enmachung (aus vier Eiera) die m einer stenlen Flasche 
nut Gksperlen durch Sdiflttdn homogenlsiert wird, Dazn 
30 cm* synthetisciier LSsung der Mnlaclutgriin ingesetzt 
ist (1 6) 

4 AbfuUenzunrkn 6 bis 7 cm* in stenleRShrclieii, die 
erne halbe Stunde long im Ktihlschrank am besten bd 
2 bis 3* gebalten werden Einbnngen in den Xoagnlabons- 
sdmmk der bis 83® erwarmt wird Von an gerechnrt 
blmben die Rohrchen 30 itinuten im SchranL Nicht ge> 
nugend koaguUerte Rohrchen kommen m den Schranl 
rurhd^ Man IfiDt die Tempemtnr wieder anf 83° kommen 
and halt die Rdhrchen nochmols 10 bis ID ifinnten im 
Apparat 

SchheBlich wud in jcdes ROhichen lirka 0*8 c** 
Kondensboudlon (natnrsaurc BoniUon ohne GljTcnn) 
(\'gL S 547) emgefOUt die man an der dem ITIhrboden 
entgegengesetrten Sate hemblaufen IfiBt Die Stopfen 
werden mit heiOem schfinmcndcm Ceresin getrfinkt Sten 
lit&tsprufung 


BierwGrtenfihrbodem 

Bierwurxe HDt man nach der Sterilisation im Dampf 
topi Iflngere Zeit absetten gieBt Hnnn die Qbeistehende 
klare FlUssigkeit in Rohrchen nnd rteilliaiert nochmals, 
Durch Zusatr von 10% Gelatine oder 2% Agar beratet 
man Bierwuixegelatine hzw Agar Der Nihrboden wird 
nicht nentrallaert 

Gehirnnfihrboden nach v Hibltf 
Das aus der Leiche entnommene Gehim wird sogleich 
durch eine Fleiscbzerkleinenin^maflchine getneben nnt 
destifliertem Wasser vensetxt bis ein halbflflssigcr Brei ^ 
steht and in sterile Kdlbchen gebracht I>er Brei soli etwa 
vder Funftel des Kdlbchens erfuUen Dann wird in der 
nblichen Weise sterillsiert Vor dem Gebraach kocht man den 



Du eebnach] bakttrkil. UotmocbniijmetbodGi toy btu 

Nahiboden erne halbc Sttmde tmd bnngt (Uan n*ch eclmeller 
Abkiihlmig den Impfstoff mittels Caplllare in seine tiefsten 
bchichten 


TrypsinboailloiL. 

1 1 BotriUon die 1% PepUm, 0*6% Na Q und 7 cnfl 
n Sodaloeung ab Lacimnaneotralptintt enthfflt wird auf 40* 
erwannt, mit 02 f Tr ypsi n Gifibler 10 Chkmifonn und 
5 fwi* Tolool V’ersetrt tflchtig geschflttdt nnd 24 Stonden im 
Brutschraiil angedant dorch ein fcuchtea Filter gegossen 
vlerfach(l +6) mit phyriologwcherKochsaltlSsting vcrdhnnt 
nnd zn etwa 6 ew^ auf RShichen nbgefdllt eine Sttmde un 
Dompftopf ffteriluiert. 

Alle I^Qixboden mflasen vor ilirtr Venvendnng m 
Zuehtnn gB e o B u dien anf Kcnnfreflieit geprfllt trerdeo Sie 
werden za dlesem Zweci: anf 24 Stonden in den Bmtschrank 
gestellt, Gelatlnekultuicn dfirfen nni einer BiuHemperatar 
von 20 bia 36* ausgesetit werden 

FEr Ueiaere Laboratonen alnd dje kSnfllclicD 
Isdhrbodenpulver voo Mtreh ond V^n sehr so 
empfehlen die mr Hersteiiong des Isahrbodens nur im 
WoMcr aufgekKt werden- Gcbraoclisatnveuting hegt den 
Pactungen bd 

CHe gebrlachUchsteo KoIturmcUioden 

Asleca irrobcr Koltvtfl. 

Gelatineplattenkultureu 
Drei Rdhrcben nut Gelatine wrrden bd duer Tcm 
pcmtor von 30 bis 35* im XTowcibod verflussigt Eine* von 
ihncn faOt man am Knppenende iwischen Daumcn und 
Zeigefinger der mit der \oIaT*dte nach oben geLehrteo 
Ifnken Hand hidt e* mfigbcfist ichrjg drebt den iratte- 
pfropfcn hcraus und mnunt iho derart iwUcben dntten nnd 
t*ierten Finger der liuken Hand daC der im Reagen sg las 
getverac Teil die Hont nicbt bcriilirt Dann wird mit det 
achidbfcderidinbch gefaCtcn nusgeglubtcn and wleder ab- 
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gekfilUten PJatinOse das Impfmatenfll in die Gelatme fiber 
trogen. FIQssiges Mflteiml wird direlct in die Gelatme aos- 
geschuttelt feste* an der Innenwand dea Glases an der 
Grenze der Ndhrbodcnoberfiache vemeben und aH 
mfihlich In die Gelatine gcspUIt, Nachdem der \V attepfropf 
abgebTBnnt nnd Tvieder aufgesetxt ist wird darch i*or 
sicbtlges Ndgen and I>rdien de* Glases das emgebrachte 
Material moglidist gleichmflOlg in don flussigen NShxboden 
rertolt ohne daD dabei die Gelatine den WatteverschlaB 
berfihrt Barnof faBt man das RChrchen wieder in der oben 
geschilderten Weise legt on rweites pamUel daneben 3ffnct 
beide und ilbcrtrflgt aos dem erstcn je nach dem Battenen 
gebalt des Untersuchungsmatenals erne bis mehrerc Gsca 
seines Inbaltes in das xirdte •vcischlieDt daim wieder die 
Reagcn^liser steUt das erste Rfihrchen in das Wasscxbod 
tarfick and nbenmpft aos dem nmten nachdem dessen 
laEalt votsichtig vereuscht ist mehme Osen in em dntto 
Robrchen Dana gieflt roan die gdropftc Gelatine nach 
Abbrennen und \\’lederabkahl€a des Rohrchenrandes in 
drei sterile Petnscbalen aus deren Declel dabo mir an 
einer Sdte soireit als nfitlg gedffnet wird rermischt den 
Inbalt noclimals dorch vorsichtiges Hin und Herndgen 
bej:ciclinet die Schalen mit O (Ongmalplatte) I and H 
(erste und rwciteVerdunating) und dero Datum detlmpfong 
liDt sie auf Eis erstarren und bringt sic in den aof 23® cm 
gestellten Thermostaten oder 141}t sie bo Zimmerteinpe* 
ratur steheu 


Agarplattenknlturen 
Agar kanu in derselbcn Weise geimpft wcrden wie 
Gelatine doch maD cr in. bochendem Wasser atif 
geschmolxen nnd vor derlropfUttg auf fiO*abgetflliltircrdeiL 

Oberflfichcnkulturen 
Das Untersuchungsnmterial wird mit der PlatinCse anf 
die Oberflftcbe des m Petnschalcn aosgegossencn and ® 
starrten Nihrbodens gebradit uud mit dem parallel der 



Di« gebrlodiL b*ktHioL UntcmciiaofKDetbodra onr U1 

Obcrflichc amgebogentn Platicdxaht oder emem recht 
TTiuklig gdxjgenen in bciBerlnlt odei dnxdiAbbrcimen roit 
Altobol sttiihskrtcn Glaaspatel uadi aikn Rkhtongcn 
bin gleichmgpig vtrteilt Irt da» Impfmatentl rdch an 
Bokt^en oo i*t €B ccford«lidi um isoiierte Kolomcn tu 
erhaltcn es cntwedcr lueret m tintr stcrikn Flfiasigkct 
(pb^sologisdiei KocbsalxlGsnng oder Bbnilkm) atiixu 
i^wtmnien and elne Ote der Aolach womnu ng tar Ai»> 
saat tu biingen Ckler man gdit 00 vor daO man das Unter 
tndmngsmaterial mit der Om anf tdne Flatte bnngt cs nut 
einem Glas^ntel atii der Flatte verteQt and dann mit 
demaelben Glflspatel ohne Qm nochmal* nut dem 'Dnter 
Bndmngtmatenal la BerBhnnig en brmgen nacbdnonder 
ubei mebrere {twtl tua drei) Flatten ansstiddit Man kotnmt 
mit twet Flatten aaa wenn man daa Untersuchtmgsmaterial 
aof der crsten PUtte rrat dem Spatel gr&ndUch v ereir dcht 
und den Spatel dber die cwmte Flatte nor dnmal hinweg 
fObrt Vor der Impftmgverden die Flatten mndaaEocdeoa* 
twoer verdnnaten tn laoes omgekehrt and odea euuge 
Zdt in den Bnrtachrank geateQL Znr Impftmg idrd die 
Petriadiale ebenfalh amgeidtrt aoigestdlt, die Schale 
nrird vom Deckel genommen and wUirend der Nihrboden 
nach oaten debt mjt dem UntersodnjDgamateriaJbesdndrt 

Strichkoltnren. 

Mit der mit Unteraadnmgimatenal besclnckten Fbtla 
See wird nebeneinander eme Aoiahl paralleler Impfatricbe 
aof der Oberfliche de* Nihrbodena gemacbt. Die Mehjtahl 
der anageafiten Keime bldbt acbon beim erstcn Strkh am 
NShrboden baften be: dnem derfcJgendcn Stricbegdangen 
dann so wenig Kcune tor Aossaat daO skb dem Imp&trkb 
entlang isolieite Kolonlen eutwickebu 

Impfung der acbrflg eratarrten Nihr 
b 5 d e n (Agar Blutaemm oarr ) 

Eine geringe Menge dea UnteiaachtmgBmateriaU wird 
aiit der Flatindse bei mdgUcfast tchidger SLaltoog der F6bt 
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chen aof def Oberflfiche des Nfihrbodem Zor Ei 

nelang isoUertcr Kolonlen wird dJeselbe Ose auf mehreren 
RShrchcn hinteremander ausgestnchen 

Stlcbkulturen. 

Man sticht bd horuontolcr Haltung des Rolixdieia nut 
cmer mit Baktcrien beschickten Platnmadel senkrecht in dm 
gerade erstairtcn Nflhrbodcn cm 

Schiittelkulturcn, 

Man schmilrt den I'TShrboden im Wasserbad auf 
(Agar nuf 50® abkiihlen lossen) trfigt eine Ose des 
Impfmatenals cm schfittelt gut uni und UBt den NShr 
boden in senkrcchter Stcllong des Rdhrchens enrtarren 
Die Irapfung flussiger Nabrb5den 
gescbiebt ebenso wie die der aafgc^molzenen Gelatine. 

AoIereQ aaaarobcr Kaltmtn. 

Den NdhrbSden die tor Zuchtuag aoaerob 
wachsender Boktenen dienen soUen wcrdcn redntiercnde 
Substanren me 1 bis 2% Troubentncker oder 0*3 bis 0*6% 
ameisensaures Natron oder 0*1% indigschwefelsaures Nation 
rugesetzt Ara meisten m Gsbniudi smd Blntagaiplatten 
mit 5 bis 10% Bltit und die Z^sslenchc Traubenrucker 
Blutagar Platte mit 2% Traubcntncker und IG bis 20% 
Menschenblut Die Blutplatten werden \*or der Venvendnng 
24 Stundcn ira Brutschjunk geholten 

Zur Zucbtimg imter LuftabscbluO stehen \*erschiedene 
Methoden tur Verfugung 

Impfung in bohcr Schicht Die boch 
geffillten Agartohrchen werden lur Austrdbung der Luft 
erne halbe Stunde im Wosscrbod gekocht schncU ab- 
gekdhlt nnd nut dem Untersuchungsmatenal mfixicrt. 
Zur glachin^igen VerteUimg des Impfmaterials werden die 
Rdhrchen m senkrechter I«a^ zwiscben den Handflficben 
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geroDt Nach sclmelleffl Ersterreii (in Elswasscr) erfolgt Ober 
scblchttmg mit beiBcm Agar Zox UntCTSttchtmg moB die 
Aganflnle aus detu Reagen^la* entfenit ^veideiL. Dies 
gewiieht am dnfnchrtq indem man die Knppe des 
Reogcnsglases vorsJditig enrflxiat dann gldtct die Agaj 
fliole allmflhljch heraos tmd wird In emer itciiJen Schtk 
flofgpfangen Zor Untcrauciitmg wird der Nlhiboden nnt 
steriJera iresscr in Schabec gesdmitlen 

Znr Fortilicfattmg von Reinlultoren bedient nun 
ncfa der Stichknltorin hochgeftillte aus 
geLochte and ochnell anf Eis wieder eTHtarrte NlHrbddcn 
die ebenfoDs nach der Impfung mit sterllem Nihrboden 
Qbcrscfaichtet werden. Die linpfang moB mit einer langen 
bis in die tiefen ScUchten reicheDden NadeJ geochebem 

Von Shchitiltnien wird das Untexsnchtmgwnaterial 
von oben her atu den tieferen I^rtien entnommem 

Eine sanerttoEffreie hrw •oaerytoifanne Atmc>- 
spbflre kann domh Entfemuag der Luft mltteU Loft 
pumpe, z, B nntef B«ntrt»iiigderZfir//rfschen Anaefoben 
apponite dordi Ersatz der Luft dnrcb Uoascratoff 
(Btf/>hK5cher Appanit) dorcb Absorption des Sanerstoffes 
der Luft dor^ olljilische PvTogalloUosnng hergestellt 
werden 

Von L<nls trad ondcren sind besondere Anaeroben 
plattcn ong^eben worden die one HohJrinne besitien 
in die era mit olkalischer PvrogalloUSsung getrinkter FlieB- 
papier brw \\ attenng eingclegt wird klan gibt la die 
Hohlnniie 1 g PvrogaUol and setxt kurz vor dem SchlleBen 
der Schale 10 fw* lO^o^g® EoIUonge m An SteJIc der 
Kalilange mrd besser kalt gcsflttigle Sodalosnng (I cw^ 
je Schale) vcrwandt darn I 6 bis 2 j PiTogallok Man 
kann auch gewdhnhche Doppelschalcn benutzen. Die 
obere Schale enthlUt den lu beimpfcndcn 'slhrboden 
(16%igen Blntagar) die nntere mit 4 em* gesattigter Soda 
ISsnng gctrankte \\ atte und 1 bu 2 ; Pyrogallol. Allc 
Sdialen werden raft Plostilm loftdicht verschJo^sm Die 
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Kaltnrscbale katin anch mit Plastillin luftdicht auf eine 
Glasplatte montaert werden die zwei FlieOpapiersdidbcn 
trfigt die mit 1 <rm* Sodalosung bzw 1 g Pyrogallol bc- 
flcbickt smd Zur WeltenmpfoDg wn Anaerobiern aaf 
schrfig erstarrten BlotaganShrchen wird der VcrechloD 
m folgender Wciae hergestellt Der abgesduuttene Watte 
bausch wird bis fast auf die Kuftur bemntergestoBen 
daruber kommt ein Bausch hydropbiler Watte, der nut 
je 0*5 bis 1 c/R* SO^^ger PyrogaUolIosung ond gesfittigter 
Sodalosung getrinkt ist dann crfolgt sofortiges Ver 
schlieBcn mit gut passcndcm angefeuchtetem Gnmmi 
stopfen 

Auf der Beobachtung daO anaerobe Battencn m 
Mischkulturen nut aeroben Keimen gut wachsen beniht 
das Verfahren von Fortner Auf derselben Platte mrd 
neben den ru zuebtenden Anaerobiern m dlcken Impf 
stnehen eine Prodigiosuskultur eufgetTagen die als Sauer 
stoffi erzehrer dient Der Nlhrboden (Blutagnr) wud durch 
\usschneideo eines schmalen Streifens m rwel Teile geteilt 
von denen der eine dick nut der Prodigiosuskultur der 
andeie mit dem Anaerobier beimpft vrud Die SchaJe 
die mdit hber 1 cm hoch scin soU wird nut einer Glas- 
platte bedeckt und luftdicht mit Plastilm \ erschlosscn. ilan 
kann aueb die von GtldcmttsUr and Dold angegebenen Knltur 
scbalen verwenden diedurcdiemeodcrmdirereScheidewfinde 
geteilt smd In dieMuIden nvischendcn Sebadewfinden wird 

der Nfthrboden ausg^casen. Holder empDehlt besondeis rur 
Fortifachtung der Anaerobier Eprouvetten die durch emc 
eingeblasene Scheidewand in 2 Teile geteiH sind. Zunfichst 
wird m die erne Hilfte der RShrehen Nihrboden gefiillt 
nnd schrfig gelegt bis der Agar erstarrt ist Dann wird 
dasselbe mit der zweiten HAlfte vorgenommem Der cine 
SchrSgagar wird nnt der Prodigiosnakultnr der andere 
nut den onaeroben Keimen beimpft. Das RBhrd^ 
mit paraffiniertem Wattestopfen verschJossen, * 

Zur Anaerobrn— m flUssiffC 

b o d e n is 
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Gebrtadi Ala Nilirbodeii benatit man LeberbcraillOTi, 
die In foJgender Waae hcrgesteUt \nrd Stfictchen von 
ileerBcfawelncheii odcr Kmunchetdeber wn I bit 3 y 
Gewicht werden ralt dcr drcifachcn ilenge Bcmfllon 30 ill 
DUten Im Dampftopf geLocht dann wird die Bouillon 
darch cm Falt«ifllter abiiltnert zn je 8 bia 10 ctft* auf 
ReogensgUaer ftbgcfuUt and Jedcs Reagenaglaa rait nrd 
bia dm Lebciatflckdien bcachid't die \ orher anf einem 
groben Sieb unter dcr W oaserleitung abgcspult trordeo #ind 
Dann vrird in der ubbchen T\ else rtenliaiert Anatellc 
der OrganstBckchcn ist anch PlatinacliTTainin empfohlen 
Worden f3r je 10 cp^ Bomlloo 1 y Die Rdhxchen wcrden 
lehn Mumten gefcocht und aofort beimpft Rine Ober 
acHchtniig rait fluss^em Paraffin oder \aseUn ist mctt 
erforderllch Sie ist en cmpfefclen tar restrteUung der 
getfldetcn Gasmeoge Die Wcitenmpfang geschielit mit 
dascapiUaren die bei Uberschichtung mit geadiloseaer 
Spitie durcb die VerscfelnOaducht dardigefuhrt werdcn 
DnrchDrndk gegen den Boden dea Reagenaglases mrd die 
SpiUe der Cepiflare abgebnxiieii. 

V Die PrOItuig der bloIo^Kben ElgenKihaffen der 
Bikferlefl 

DerNnchweis peptoniaierenderPeimente 
erfolgt dnrch Gelatmeiti^fcaltur Gelatme wird duich 
Elnwirkung des peptoniaieteiiden Fermcntes vcrfldselgt 

Der Nacbweja deaGbrangivermbgena 
wird dorcb Stidilcnltar oder Schnttellcaltar m Zackeragar 
Oder dnrcii Impfmig in Zuctcrbouillon die in Gfirunga- 
VSlbchen gcfiillt ist gefflhrt- Im Lulttrodcenschrank steri 
liaierte GlrnugskObchcn werden nut stcdler 2%iger 
Tranbenmckerbotiillon gefuUt raid vor der BeDntzmig noct 
mala cine balbe Stunde in g tiBm endem Dampf eibitxt. 

Nachweis von Sduie- und Alkali 
b i 1 d u n g gesctielit doxcb Znaat* ernes Indikatoii 
*• B I^ckmnstinttTir tran neotraJisierten NUirboden. 
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Nachweisderlndolbildung vgLSeite 123 
Nachweis von S c h w e f e 1 w a s a e r s t o f f 
b 1 1 d u n g Em Stiickchen angefenchtctea Bldpapder das 
diircli Trfinken von FlieOpapIcr mlt emer Ldsung von 
basischem Bldacetat oder olkalischer BleUosuDg und darauf 
folgendem Trocknen an der Euft hergestellt ist wird 
iwischcn Wattepfropf and Kultimohrchen dngeUemmt so 
daD 63 In das letztere hindningt, S<iwarzfSrbting dea 
Popiera zeigt S-BUdung an 

Nachweis deaRcduLtionsvermSgens. 
Den stenlioerten NShrboden wlrd em Faibstoff logesetit 
der rich dutch Reduktion entf&rbt (Methylenblan lack 
mnaldstmg Neutralrot) 

PrQfangaafSttaerstoffbedurfnia-An 
legcn von Kulturcn m bohcr Schicht (\’gl Sate 662) 
Prflfungauf Giftbildung Nachweis e x 
tracellulfirer Glfte Die ITulturflOssigkat welche die 
Gifte gelSst cnthllt wird keunfra filtxiert*) und Versuchs 
tleren in abgemessener Dosis injinert Nachweis intra 
cellul&rer Gifte Die Baktenen werden aoi festen 
NShrbdden geruchtet mit emer NonimlSse {2 mg Inhalt) 
ohne Bamischung \om Nfihiboden entnommen in einer 
abgemesscnen Menge sterilcr FlOssigLat aufgcschwemmt 
imd abgetbtet Von dieser Aufschwemmung wird eventuell 
nach weiterer VerdUnnung cine bestimmte Menge rum 
Tiervexsuch benutrt- Auf dlesc Wase kann man one 
game, one bundertstel cine tausendstel usw Ose in- 
jiocren 

Die Abtdtung der Bakterien erfolgt dutch ein bis 
zweistundiges Einstellen in cm Wasseibad I'on 66 bis 60* oder 
dutch Chloroformd&mpfe. Der Wattepfropf der Rultur 
rShtchen witd an saner Unterseite Chlorofonn be- 

*) ilin bcQntit ram FiItHdeo keirndjchte Filter (dumberUiK^ 
filter KjttclffujfiJt^ Filter aia Infurorienerde Mch Zs%fm*niy 
duxch welciie die FllWgkeit nut Hilfe der W»Jierttr»li]ptnnpe darnw 
fttwip wild. 
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Impfung in die g ro B e n K 3 r p e r h 5 h I e n 
Nachdcm die Haut mit einem Ueinen Scherensdmitt 
gcspaJten ist wild das ImpfmntemI mit emer nut stumpier 
Kanfile verBehenen Spntxe injmert. Am Bauch wild m dei 
iiittellimc on der Brust am oberen Rand dncr Rippe 
eingestochen 

Impfung in die Blutbahn 
Dei Kanlnchen injioert man In erne der groDen Rand 
vcnen des Ohres Dos Ohr wird mit warmem Wasscr ab- 
geriebcn die Haare werden abgerupft und das Ohr wird 
an der Ohrwnrxel Lorapnmiert^ eventnell noch mit Xylol 
abgeiiebcn wodurch ie “Vcnen stfiiler hervortreten. Bd 
MSusen wShlt man die Sciiwaiuvene nach Erweiterung der 
GefiBc durch AuftrSufeln von Xylol oder Eintancben des 
Schwanzes m herCcs Woascr bea groBeren Tieren die Vena 
jugulans 

I D t r a k a r d 1 a I e Impfung 
Die Kaniile wird im dntten oder vlerten Intercostal 
raum links neben dem Stemum eingestochen Sitxt die 
Kanlile im Henen so gelingt es lacht Bint ohne Luftblasen 
XU aspineren Dann injlriert man die Flussigkeit die kSrper 
warm sein mn0 langsam und flbcrzcugt rich durch noch 
maliges Ansangeu \on Blut daD die Kaniile wShrcnd der 
Injekbon im Herzen war Bei Meerschwemchen soil die 
Alenge der mjirierten Fl&srigLat 1 rm* mcht nberscbreiten 

Impfung in das Auge, 
Beiimpfungen in die C o r n e a wird dlese 
nach Cocoinisierang des Auges mit dncr sehr feinen Nadel 
gentxt und das Untersudinngsmatenal ringeiiebcDu 

Impfung in die vordere Augenkammer 
Nach Norkotisieiung des Versuchstieres oder Cocainl 
riemng des Auges wird am oberen fiuCeren Rande der 
Cornea mit einer Lanxette eingegangen, wffhrend das 
Auge mit einer Pinxctte nadi nnten gehalten wird. Um 
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